юЮ. в. 
П. ОС. Новиков, 


В. М. Еурочкин, 
С. М. Никольский, 


Рефераты 4144—4788 


в} 
414%. Гордость, отечественной науки. К 200-легию 
основания Московского университета им. М. В. Ло- 
моносова. Богданов А. А., Природа, 1955, 
№5, 3—16 

4145. —Порвая рабочая конрэренция чехословацких 
° математических статистиков в Праге. Новак Й.., 

Чехосл. матем. ж., 1955, 4, №4, 381—383 

` 27—30 июня 1954 г. в Праге состоялась конференция 
'1о математической статистике, созванная по инициати- 
ве Математического института Чехословацкой академии 
наук. В работе конференции приняли участие также 
Ученые других стран: Б. В. Гнеденко (СССР), П. С. Ма- 
халанобис (Индия), А. Реньи (Венгрия), Г. Штейнгауз 
(Польша). 


Приводится перечень докладов и сообщений. 
Л. А. Стебакова 
146. — Шестое заседание Британского математического 


коллоквиума. Кембридж, 6—8 апреля 1954 г. 

’Ранкин (51х Вмызь МабешаИса! СоПодина. 

\ СашЪь9ое, АргИ 6—8, 1954. ВапКЕ!п В. А.), 

` Тпбегваб. аа. Масвг., 1954, 8, № 33 /34, 22 (англ.) 
На заседания коллоквиума были прочитаны доклады 

шо алгобре, анализу и гзомотрии. Приведены названия 

докладов. . 

4147. _ Годичное собрание Японского математического 
общества в Токийском университете 29 мая — 2 июня 
1954 г. Такасу (Апопа| мее_по оЁ {Ме Тарапезе 
Мабпешайса! Зосебу. Токуо Ошуетзву, Мау 29-® 

’ © Ле 2-п9, 1954. Такази Т.), Пиегпаб. ша. 

— Масвг., 1954, 8, № 33/34, 23—24 (англ.) 

’ Приводятся названия отдельных докладов, прочи- 

танных на указанных засэданиях. 

4148. Летнее собрание в Ларами (ТВе зашштег тее- 
И по 11 Глагашие). Ва. Ашег. Ма. 50е., 1954, 60, 

’ №6, 516—562 (англ.) 

_ Привэдены краткие резюме докладов, представленных 

59-му собранию Американского математического обще- 

ства 31 августа — 3 сентября 1954 г. 

4149. Положение китайской математической науки 
в настоящее время. Хуа Логэн (Не 

_ 2 ЛЯЯ. ЗЕЕБЕ), ЖЕН (Косюо тунбао). 

’ 4953, 2, 1—5 (кит.) 

’ Статья на русском языке была опубликована в жур- 

нале Вестн. АН СССР, 1953, № 6 (см. РЖМат, 1954, 

1944). 

4150. — Современная математика в Латинской Америке. 

_ Рей-Пастор (Га шаештёИса шо4егпа еп ГаЙпо 
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ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР С. М. Никольский, УЧЕНЫЙ СЕКРЕТАРЬ М. Ё. Керимов 
РЕДАКТОРЫ ОТДЕЛОВ: ИП. О. Аленсандров, И. Н. Венуа, А. Н. Колмогоров, 


Линнив, А. 
Д. Ю. Панов, С. П. Фиников, С. В. Фомив 


И. Маркушевич, В. В. Немыцщкий, 


Сентябрь 1955 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Атбтса. Веу Разбог 11110, 2 зушрозйиа 
зорге а1оипоз рго]етаз шабештаМсо$ фае зе езёАп ез- 
ба 1апдо еп Гайло Ашбиса. УШау1сепс1о-Мепдоха, 
заПо 1954, Мощеу!4ео, Сешёго соор., с1епё. ОМЕЗСО 
Атабт1са ГаИпа, 1954, 9—20 (исп.) 

Вводный доклад на конференции в колледже Хозе 
Мендоза в июле 1954 г. в Монтевидео, дающий обзо 
математической деятельности в странах Латинской 
Америки. Сообщаются краткие сведения о достижениях 
местных математиков. Обзор представляет интерес тем, 
что в нем приводятся имена наиболее выдающихся мате- 
матиков названных стран. И. Я. Депман 
4151. План работы по! математическим наукам 

№Е. Уотерман (Тье Майопа| Зсепсе Коппда- 

оп ргооташ 11 шабетайсз. УМ абегмапт А|{ап 

Т.), ВаЦ. Атег. Ма. 50с., 1954, 60, № 3,207—214 

(англ.) 

Доклад на объэдиненном заседании Американского 
математического общества и Американской математиче- 
ской ассоциации (объединяющей в основном учителей 
математики) о плане работ МЕ — Национального науч- 
ного фонда. Сообщаются данные о летних курсах по по- 
вышению квалификации учителей, о субсидируемых 
изданиях и научно-исследовательских работах, спе- 
циальных стипендиях и т. д. В. И. Левин 
4152. Векторное исчисление в немецкой средней 

школе. Атен (Пе Уеюоггесвпапс пи Чепбзсвет 

Эсваанбеггсв6. А бБеп Негмапп), РГгос. 

Гобеграб. Сопот. Мабв., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 

413 (нем.) 

После второй мировой войны в Германии обсуждается 
вопрос о включении начал векторного исчисления в курс 
средней школы (старшей ступени, НосвзсвщШе). Так 
как учебными планами большинства земель За- 
падной Германии такое включение факультативно санк- 
ционировано, то почти все новейшие школьные учтеб- 
ники содержат сведения 0 векторах. Автор считает, 
что вопрос об объеме этих сведений и распределении 


их во времени относится только к методике и дидакти- 
ке. Я. С. Дубнов 


4153. Теперь и мы имеем общее образование. К р у- 
гер (Мо\у ме Вауе сепега! едисайоп. К гиесег 
Ваумтопа 1..), $6000] $с1. апа Маб®., 1954, 54, 
№ 1, 53—57 (англ.) 

Изложение опыта одной из средних школ второй сту- 
пени (колледжей) США по координации преподавания 


математики с преподаванием других дисциплин. 
В. И. Левин 


и 


4154 


4154. Преподавание математики. Кейтон (Те 
{еас!ио оЁ шаешайсв. Сабоп \11118$ В.), 
Зсвоо1 5с1. ап@ Маёв., 4954, 54, № 6, 490—492 (англ.) 
Аргументируется необходимость, более глубокого 

изучения основных понятий и идей на всех уровнях 

преподавания математики; указывается, что не сле- 
дует опасаться раннего введения даже самых абстракт- 
ных понятий и аксиоматики, В. И. Левин 

44155. Пять научно-методических тем, разработка 
которых необходима для преподавания естественно- 
научных предметов и математики. Маллинсон 


(ТВе Нуе 1036 пееде@ тезеагсв 1пуезИвайот8 шо 


бе беасВ1о о{ зс1епсе ап 1ш {\е беасВ1и8 о{ шаМе- 
шас5. Ма111пзо0оп Сеогре Сгелзеп), 
3100]! 561. ава Ма., 1954, 54, №6, 428— 430 (англ.) 
Следующие темы были определены как наиболее важ- 
ные специальной комиссией, составленной из учите- 
лей и методистов США:1. Каков должен быть в препода- 
вании математики удельный вес идейной стороны пред- 
мета (определения понятий, формулировки и доказа- 
тельства теорем) и алгоритмической (вычислительные 
и графические навыки, преобразовательная техника 
ит. п.). 2. В чем заключается общеобразовательная 


История математики. Биографии 


1955 г 


ценность математики и какой квалификацией долж 
обладать учителя, способные преподавать математик: 
с учетом ее общеобразовательного значения. 3. Ка 
организовать экзамены по математике так, чтобы о 
в максимальной степени выявляли действительные зн. 
ния учащихся. 4. В чем состоят основные положен 
методики индуктивного преподавания математики в на 
чальной стадии обучения и как научить учащихся ма 
тематически мыслить. 5. Каковы наиболее рациональ 
ные формы обмена опытом между учителями, 
Аналогичные темы сформулированы и в области есте 
ственно-научных предметов. В. И. Лев 
4156 К. Число — язык науки (критический обзор 
написанный для нематематиков). Данциг (Мам 
Бег, (Ме ]апопаее—о{ зс1епсе; а стИса! зигуеу ут 
{еп {ог Ве саЦите4 поп-ша\етайсат. Бапфи1 
ТоЪтав. 340 р., 4-6 е4., М№м Уотк, МасМШай 
1954, 5. 00 401.), Сити]. Воок Тааех, 1954, 
№ 5, 130 (библ.) 
4157 К. Куре высшей математики. Зайцев И. Л 
(Для техникумов), 356 стр. с илл., М., Гостехиздат, 
1954, 6 р. 25 к. 


См. также: 4750, 4751 


м 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


4158. ° Система‘ счисления майя. Сальере (Те 
питЪег зузбет о! Ме Мауаз. За 1 уегз Сату ,.), 
Маф. Мао., 1954, 28, № 1; 44—48 (англ.) 

Статья дает краткое и не во всех деталях ясное изло- 
жение системы счисления майя (культурного народа 
Центральной Америки, остатки которого сохранились 
на полуострове Юкатан). Майя пользовались двадцати- 
ричной системой счисления: числа от1 до4 изображались 
соответствующим количеством точек, 5 — горизон- 
тальной чертой, числа от 6 до 9 писались — =“ М, 
10 изображалось двумя чертами =, 15—тремя чертами 
==; для изображения чисел 11—44, 16—19 над знаками 
для 10 или 15 ставилось соответствующее количество 
точек: 19 ==. Число 20 изображалось точкой, стоящей 
на более высоком положении; число 37 = 147 -| 20 
изображалось так: ==. 

В качестве единицы третьего порядка употреблялось, 
однако, не 400 = 202, а 360, что произошло вследствие 
влияния календаря. При переходе к дальнейпгим поряд- 
кам единиц производилось увеличение в 20 раз. Знак, 
равносильный нашему нулю, был открыт майя около 
500 г. н. э. независимо от индусов (в Вавилонии соот- 
ветствующий знак появился между 500—300 гг. до 
н. э. Прим. реф.). 

Календарная система майя строилась так: 


1 шт (день), 


20 Кт5 = 1 шпа| (20 дней), 

18 и! па[5 —=1 Мю (360 дней), с 

20 плпз = 1 Кабаи (7 200 дней), 

20 Каниа$ =1 рака (144000 дней), 

20 Бакип$ = расап (2 880 000 дней), 

20 ребп$ = 1 са!аБ и (57 600 000 дней), 

20 са]аиаюз =4 Кмев|Иыш (1 152 000 000 дней), 
20 Каев!ишз =4 а!апап (23 040 000 000 дней). 


Майя имели свяшенный год в 260, оффициальный в 360 
и солнечный в 365 дней с некоторым не вполне опре- 
деленным добавком. 


Для изображения цифр майя пользовались также пик 
тографическими изображениями; для первых 13 чисе; 
были специальные изображения, «цифры» от 44 до 4 
получались в виде комбинации знака для 40 и знако: 
1,2, ..., 9. Двадцать изображалось корзинкой с флаго! 
или какими-нибудь другими символами (горшок и т. д. 
тоже с флагами. 

До 1Х в. н. э. знаки майя вырезывались на камне; | 
ТХ в. появилась бумага более высокого качества, че 
египетский папирус. И. Н. Веселовски 
4159. К вопросу о методах извлечения квадратног 

корня древними математиками. Раик А. Е. 

Уч. Зап. Молотовск. ун-та, 1954, 8, № 3, 49—58 

Опровергается гипотеза Брёйнса, заключающаяс 
в том, что вавилоняне извлекали квадратный корен 
из суммы квадратов по формуле 


Ут № =а+ 6.1, 


где ) удовлетворяет уравнению Х — 1/^ = 2а/5. 

Автор считает, что в большинстве случаев при извле 
чении корня последний получался путем подгонки 
В некоторых случаях корень мог находиться п 
формуле 


У а? о =а- 6/24 


(приближенное значение корня). 

У древних греков квадратные корни могли получать 
при помощи «диагональных чисел», введением в те 
рию которых служит 9-е предложение. 2-й книги «Н 
чал» Евклида. 

В заключение дается реконструкция методики и 
влечения корня в «Измерении круга» Архимед 

И. Н. Веселовекл 
4160... Аналитическая геометрия в Александрийск 
период. Бойер (Апа!уйЙс сеотеёгу ш \№е Аеха 
Чг1ап.аое. Воуег Саг] В.), Эсгциа шаб., 495 
20, № 1—2, 30—36 (англ.) 


о о М 


69 История 


Автор считает, что творения великих геометров древ- 
‘ости Евклида, Архимеда и Аполлония лишь завер- 
ают то, что было создано Пифагором, Евдоксом и 
Иенехмом. 

«Начала» Евклида представляют окончательную ре- 
акцию ранних достижений. Их значение заключается 
\ логической системе изложения известных ранее ма- 
ематических предложений. «Начала» содержат не толь- 
0 элементарную чистую геометрию, но и алгебру и тео- 
'етическую арифметику. 
еории пропорции Евдокса и в теории золотого сечения 
втор видит идею функции и уравнений и аналити- 
еский метод. Геометрическая теория решений квад- 
атных уравнений у Евклида совпадает с алгебраиче- 
кой теорией решения квадратных уравнений у вави- 
1:6: 

| геометрической теории решения квадратных урав- 
мений методом приложения площадей автор видит при- 
енение методов и идей аналитической геометрии. С0- 
'ременная аналитическая геометрия выросла из посте- 
енных видоизменений геометрических конструкций 
|ревних. 

’ На создание и развитие аналитической геометрии 
ильное влияние оказали не «Начала» Евклида, а его 
аботы о конусах и «Порисмы». Автор считает, что 
Порисмы» содержали аналитическую геометрию, 
‘тличающуюся от современной только отсутствием 
имволики. По широте проблем он сравнивает утерян- 
ые работы Евклида с геометрией ХУП столетия, раз- 
ичие заключается не в содержании, а в манере изложе- 
шя. При этом автор ссылается на «Конические сечения» 
\поллония. В трудах Аполлония выражение планимет- 
'ических свойств конических сечений с помощью при- 
'ожения площадей позволяет легко перевести его ре- 
’ультаты на алгебраический язык в терминах современ- 


ой аналитической геометрии. А. Е. Раик 
161. Бесконечность в математике. Штрубек- 
’ кер (Баз ОпепаИсве ш шабешайзсВег 1с16. 


Эго БескКег Каг!), ОмуегЦаз, 1954, 9, № 6, 
" 665—671 (нем.) 

` Статья научно-популярного характера. Излагается 
'раткая история развития проблемы бесконечности 
\ математике (Аристотель, Гаусс, Больцано, Кантор, 
[ермело и др.) преимущественно с точки зрения срав- 
'ения мощностей и парадоксов бесконечного. 

т Г. А. Сухомлинов 
162. Математика Коперника. Дянни (Ма{еша- 
бука Корегшка. О1аппит1 Лаа\м!еа), \зл2есв- 
| вуЛаё, 1954, № 2, 31—35 (польск.)—^ 

’ Рассказывается о развитии математических знаний 
’Польше до Коперника и источниках математического 
'бразования Коперника. Подробнее см. РЖАетр., 
954, 5413. 

163. Единственный ученик Коперника. Гадом- 
"ский ()е4упу 1с2еп Корегика. СадошзК1 
| Таш), Огаша (Ктако\м), 1954, 25, № 4, 101—105 
(польск). 

' Рассказывается о жизни и научной деятельности вид- 
ого математика своего времени Ретика — единствен- 
ого непосредственного ученика Коперника. Подробнее 
м. РЖАстр, 1954, 5419. 

164. Научные труды Бонавентуры Кавальери и 
’ Эванджелисты Торричелли (Т,’орега зоепИЙса 41 Во- 
’пауспбага СауаЦет е 4 ЕуапсеЙз6а Тогг!се1), 
| Агспипе4е, 4954, 6, № 3, 118—120 (итал.) 
Несколько общих замечаний о математических ра- 
тах Кавальери и Торричелли. 

1165. Преподавание математических наук в иезуит- 
ких колледжах во Франции с ХУГ по ХУШ век. 
| Денвилль (Т/’епзе!опешеть 4ез шабф6шайдиез 


| @аоз 1ез СоЙёоез ]6зиЦез 4е Егапсе 4а ХУГ аи ХУПЕ 


математики. Биографии 


В евклидовом изложении. 


4168 


51е4е. Рра1пу111е Егапсот$ 4е), Вех. В15- 
боге в01., 1954, 71, № 1, 6—21; № 2, 109-123 
(франц.) 


В первой части статьи приводятся некоторые общие 
сведения о преподавании математических наук, вклю- 
чая астрономию, физику, топографию, фортификацию и 
т. д., в иезуитских колледжах Франции до 1762 г., 
когда орден иезуитов был впервые запрещен в этой 
стране. Автор (сам иезуит) сообщает о распространении 
математических кафедр, о стремлении светской власти 
использовать их для подготовки дворянской молодежи 
к службе в армии и флоте, о привлечении некоторых пре- 
подавателей к астрономическим наблюдениям, строи- 
тельным и картографическим работам. Несмотря на 
стремление автора выявить активное участие иезуитов- 
математиков в «современном научном движении» 
(стр. 16), приводимые им данные свидетельствуют о не- 
высокой, в целом, квалификации преподавателей и ма- 
лом интересе к математическим наукам подавляющего 
большинства учащихся иезуитских колледжей. Об 
уровне преподавания, программах и учебных руковод- 
ствах в статье не говорится. Во второй части статьи 
даны списки преподавателей математики. 

А. П. Юшкевич 
4166. Лейбниц в Париже. Пок (Те111п12 ш Рашв. 

Рацис С. У.), Эстирфа шабЪ., 1954, 20, № 1-2, 

37—50 (англ.) : 

Излагается содержание двух работ И. Гофмана «Ма- 
тематические исследования Лейбница в Париже» (Бер- 
лин, 1948), «История развития лейбницевской матема- 
тики» (Мюнхен, 1949); рассматривается период с 1672 по 
1676 г. Нового историко-математического материала 
в статье не дается; указывается, что в основе символики 
Лейбница лежит идея «экономии мышления» и что диф- 
ференциальное и интегральное исчисление, по мысли 
Лейбница, должно было быть частью «исчисления 
дедуктивного заключения» (са]си$ 0оЁ 4ефисйуе 
теазоп1п2), цель которого давать посредством мани- 
пуляций с формулами правильные заключения по лю- 
бым вопросам знаний. Р. А. Симонов 
4167. Неизданное письмо Лейбница. Будыли- 

на М. В., Тр. ин-та истории естествозн. и техн. 

АН СССР, 1954, 1, 309—346 


Первая публикация письма Леибница, хранящегося 
в Московском историческом музее. Пибьмо адресо- 
вано Николаю Туанару, востоковеду и нумизмату. 
В частности, Лейбниц пишет: «Моя арифметическая 
машина, образец которой вы, сударь, видели, оказалась 
как бы в пренебрежении или в забвении, но г-н Арно, 
г-н Гюйгенс и др. мне о ней напомнили и убедили меня 
продвинуть ее; вот почему теперь я занят доведением ее 
до совершенства, и притом для больших чисел. Она будет 
служить главным образом для вычисления таблиц и для 
других длительных вычислений». Письмо относится 
к 1693 г. В комментариях к письму указывается, что» 
спроектировав машину в 1672—1676 гг., Лейбниц в 
течение сорока лет совершенствовал ее. Он хотел со- 
здать такую машину, которая выполняла бы не только 
арифметические, но и алгебраические действия. За три 
месяца до смерти Лейбниц еще надеялся, что машина 
скоро станет совершенной. Машиной интересовался 
Петр. Т. Лейбниц сообщал царю, что ее изготовление 
быстро продвигается. Р. А. Симонов 


4168. Исторические этюды ХХХ. О кривых и по- 
верхностях высшего порядка. Врис (Н15бюотзеве 
зап ХХГХ. Оуег Воореге Ктотте Шпеп еп ор- 
рег\1акКеп. Уг1ез НК. 4е), Ме ТИазевг. \/18- 
Кипае, 1953—4954, 44, № 5—6, 302—823 (голл.) 
Рассматриваются кривые и поверхности третьего и 

четвертого порядка и на этом материале демонстриру- 

ются методы и понятия алгебраической геометрии 


у 


4169 


История 


ХХ в. (поверхности и линии Гессе и Штейнера, фор- 
мулы Плюккера, род кривой, принциц соотношения 
Шаля, кривые как огибающие семейства окружностей 
ит. п.). Новых результатов статья не содержит (См. 
также Феи ТИазсьг. \М1зКап4е, 1952, 38, 309; 39, 
1,343; РЖМат, 1955, 3001). Г. В. Энгелис. 
4169. Математика в Польше в эпоху Просвещения 

(Мабешабука у Ро1]зсе \у 4оШе Оз\есеша), Мабеша- 

бука, 1954, 7, № 1, 98—17 (польск). 

Статья представляет собой несколько переработан- 
ное введение к книге Суходольского (Засв0401$К1 В., 
Маика ро!зка у окгез1е Оз\Месеша, Райз \уо\е М/удам- 
п1сбуо Мапко\ме, У!агзха\уа, 1953). Эта книга являет- 
ся сборником документов. Тексты некоторых из этих 
документов будут помещены в следующем номере жур- 
нала «МабетабукКа». 

Начавшееся в эпоху Возрождения развитие матема- 
тики в Польше прекратилось в начале ХУ! в., а во 
второй половине этого века перестали издаваться даже 
учебники. Это был период разложенияфеодального строя 
и фактического распада государства на отдельные про- 
винции. В школах всех ступеней науки были подчи- 
нены богословию. 

Начавшееся в ХУ в. на новой основе развитие про- 
мышленности создало предпосылки для преодоления 
застоя в науке. В конце первой половины ХУ1Ш в. 
проводится реформа некоторых школ. Роформирован- 
ные школы становятся рассадниками наук, особенно экс- 
периментальных. Начинается борьба за признание 
системы Коперника. Появляются математические 
учебники. В первой половине ХУГШ в. вышло два учеб- 
ника арифметики (оба на латинском языке), во вто- 
рой половине — 46 учебников (из них 11 на польском 
языке). 

В 70-х годах ХУПТ в. начинается второй период эпо- 
хи Просвещения. Происходят серьезные сдвиги не 
только в промышленности, но ив сельском хозяйстве; 
на смену барщине приходит оброк. Все большее при- 
знание приобретает мнение о полезности естественных 
й математических наук. Появляется большое количе- 
<тво оригинальных и переводных учебников алгебры 
и геометрии. В 1772г. появляется, в частности, перевод 
«Начал геометрии» Клеро (переводчик — Почобутт). 
В научной литературе польский язык начинает вытес- 
нять латынь. Появляется польская математическая, 
терминология. В этой области особенно большая роль 
принадлежит Яну Снядецкому (1756—1830). 

В 1776 г. создается «Рыцарская школа», не подчинен 
ная духовенству. В ней изучается система Коперника- 
серьезно поставлено преподавание математики. Учеб- 
ники по математике в этой школа — в основном пере- 
водные; среди них — перевод на польский язык, 
выполненный капитаном и профессором артиллерии 
Якубовским, книги Безу (Везошё, Маака табешабук 
40 и?уЙса агбУеги, У агзхама, 1781). 

В 1773 г. была создана Комиссия народного просве- 
щения, которая провела реформу системы образования, 
в том числе и высшего. Комиссия официально провоз- 
гласила необходимость введения такой методики пре- 
подавания, при которой молодежь убедилась бы в по- 
лезности математики и физики и училась бы 
применять приобретенные знания для общественно- 
го блага. Польша заняла передовое место в методике 
преподавания математики. 

Организуется общество для содействия книгоизда- 
тельству; в Польше и заграницей объявляется кон- 
курс/ на школьные учебники. В результате появля- 
ются прекрасные учебники по арифметике, алгебре, 
геометрии, некоторые из которых употреблялись поч- 
ти до середины ХХ в. Ян Снядецкий издает в 1783 г. 
книгу «Теория алгебраического вычисления, приме- 
ненная к кривым линиям» — один из лучших в то время 


математипцви. 


Биографии 1955 


учебников аналитической геометрии. Снядецкий 
руководит подготовкой преподавателей математ 
для средних школ. й 

В 1777 г. Гуго Коллонтай от имени Комиссии нача: 
реформу средней, а потом и высшей школы в Кракове 
Особое значение придавал он при этом математически? 
наукам, знание которых, по мнению Коллонтая, 
обходимо даже преподавателям политических и юри 
дических наук. |} 

Начали возникать научные общества. В 1767 г. был. 
создано Физико-химическое общество, которое, однако 
просуществовало недолго. Проект организации Все 
польской академии наук так и не был осущест 
влен. мы у 

80-е годы ХУПШ в. в Польше — время острой поли 
тической борьбы, на которую большое влияние оказ 
французская революция. Деятели польского Прос 
щения являются одновременно прогрессивными Е 
щественными деятелями. В конце ХУПШ в. Польши 
вступила в период торжества реакции — это был 
также торжество обскурантизма в науке. 

Г. Л. Лун 
4170. Август Юльевич Давидов. Симонов 

Р. А., Матем. в школе 1954, № 4, 70—75 Я 

Ученик Н. Д. Брашмана по Московскому универси 
тету А. Ю. Давидов получил дважды Демидовскую пре 
мию Академии наук за работы «Теория равновесия тел 
погруженных в жидкость» (магистерская диссертация 
и «Теория капиллярных явлений» (докторская диссер 
тация); обе работы явились крупными вкладами в наук} 
и получили высшую оценку (первая — Н. Е. Жуков 
ского и В. Я. Буняковского). Значительным достиж 
нием Давидова является и его работа об уравне 
с частными производными. С 1850 г. Давидов — про 
фессор Московского университета, учредитель и пе 
вый председатель Московского математического об 
ства, активный деятель ряда других научных учреж 
ний и автор ряда школьных учебников. 

Сведения автора по последнему вопросу более по 
робны, но вызывают замечания. В статье приводится 
казательство Давидовым неверно сформулированн 
в «Геометрии» теоремы о вертикальных углах, котор 
нет у Евклида (почему нет, разъяснено Прокло 
в этой неверной формулировке теорема вошла в н 
которые позднейшие книги, в частности в «Логик 
проф. Асмуса, хотя уже в 1882 г. методист Острого 
ский («Материалы по методике геометрии») и за 
разные авторы указали на ошибку Давидова, опустив 
шего условие, что данные углы лежат по разные сторонь 
от прямой. } 

Примечание референта. Приведем д 
полнительно литературу, в которой содержатся крити 
ческие замечания о работах Давидова: А. Г. Ворон 


` (курнал «Учитель», 1865, 5, 879—882; Журнал Мин- 


нар. просв., 1867 и 1870 гг.); К. Купер (Котгезропае 

Ыаб6 4ез Мабитогзсвег-Уегепз ха 10а, 1902, Не 
ХГУ, стр. 63 и след.); А. Н. Коркин и Е. И. Золотар, 
(Золотарев Е. И., Полное собр. соч., вы. 2, стр. 2 
и след., Изд-во АН СССР, Ленинград, 1932); Д. А. Гра 
(Трактат по алгебраическому анализу, т. Г, стр. 1 


и след., Изд-во АН УССР, Киев, 1938). 
\И. Я. Депма 
4171. — Георг Лазар (1779—1823). К ристя (СВеого 


Гатаг (1779—1823). —Стузфеа Сопзфа 

6110), Са2. шаб. $1 Н2., 1954, В5, № 6, 174—147 

(рум.) | 

К 175-летию со дня рождения румынского деятеля 
культуры Георга Лазара. 

4172. Пафнутий Львович Чебышев. Пруднико 
В. Е., Вестн. высш. школы, 1954, № 12, 52—55 
Краткие сведения о жизни и научных трудах П. 

Чебышева. В. Ф. Рогаче 


> 


№9 Основания математики и 


4173. — Тыюринг. Ганди (Пт. А. М. Тато. (ОБ баа- 

пе). Сапау В. 0.), Мабаге, 1954, 174, № 4429, 

535—536 (англ.) 

Некролог английского математика, члена Королевско- 

общества, Тьюринга — специалиста по математиче- 

ким машинам (под его руководством была создана ма- 

шина АВЕ), математической логике и другим областям 

атематики (1912—1954). 

4174. Владимир Васильевич Голубев, Вестн. Моск. 

ун-та, 1955, № 2, 169—172 

Некролог выдающегося советского ученого, члена- 

корреспондента АН СССР, заведующего кафедрой аэро- 

механики Московского университета и начальника 

афедры математики Военно-воздушной инженерной 

академии В. В. Голубева (родился в 1884 г., умер в 

1954 г.) 

4175. Последнее слово профессора Московского уни- 

верситета Владимира Васильевича Голубева в день 

’° семидесятилетия 3 декабря 1954 года, Вестн. Моск. 

° ун-та, 1955, №2, 173—182 

4176. Владимир Васильевич Голубев (Биографический 

ре АН СССР, Отд. техн. н., 1954, № 12, 

| ЗИ 

4177. Обзор научных трудов В. В. Голубева (с прило- 
жением списка научных трудов), Изв. АН СССР, 
Отд. техн. н., 1954, № 12, 9—18 

4178. Памяти Огюстена Дельглеза. Розе (№ш шето- 
Паш: АчсизИи Ре ]е12е. В охеф О0.), ВиЦ. 50с. 
тоу. 561. 1160е, 1954, 23, № 6—7—8, 248—250 
(франц.) 
Некролог бельгийского математика Дельглеза (скон- 

чался 2 мая 1954 г.) 

4179. ВК семидесятилетию профессора Кёслера. и. ех 


(Зедш4езёЫ пу ргоЁезога Козега. Сесь Е.), Сазор. 
рёзбоу. таб., 1954, 19, № 4 3174—3515 


чеш.) ; 

19 июня 1954 г. исполнилось 70 лет М. Еёслеру — 
профессору математики математическо-физического фа- 
культета Карлова университета, члену-корреспонденту 
Чехословацкой академии наук. 


| 


4189 


математичесвая лозика 


4180. Научные работы М. Кёсслера. Ярник (Уб4еске 


ргасе М. К бзега. аги1К Уо] вес В), Сазор. рёзбоу- 
шаб., 1955, 80, № 1, 106—117 (чеш.) 


4181. Фабио Конфорто. Сегре (КаШо Сошошо. 
бесге Веп1аш1т10), Агсышмеде, 1954, 6, 
№ 3, 91—94 (итал.) 


Некролог Ф. Конфорто (см. также РЖМат, 1955, 18). 
4182. Перечень публикаций проф. Фабио Конфорто 
(ЕЛепсо аеПе раЪса2001 4е] ргоЁ. КаЪо Соп{отбо)}, 
Атсы1те4е, 1954, 6, № 3, 127—130 (итал.) 
4183. ВК шестидесятилетию проф. д-ра Ярослава 


Янко. Трукса (Зе4ез&ь 1ек ргоезога 4г ТагоЧауа 


Тайко. ТтаКза Гга91$ | ат), Сазор. рёзбоу. таб. , 

1954, 79, № 2, 181—185 (чеш.) 

К шестидесятилетию профессора кафедры математи- 
ческой статистики математическо-физического факуль- 
тета Карлова университета д-ра Ярослава Янко. 
4184 ®. — Математические сочинения Руффини. Т. ПТ. 

Математическая переписка. Руфф ини (Ореге 

шабетай све 41 Р. В. РаЪЪПсабе зоббо ©Й аизрисй ае 1” 

О1опе мабеша са 16 аПапа а сога 41 Ебоге Вогбо]1о Я 

соп 11 совы Био 4е] Сопя2Но пай опае ЧеЙе т1сВегсВе. 

Т. 3. Ви 111 РаоТо. 254 р., Вошта, Сгетопезе 


91А. РегеЙа, 1954, 3.000 1..), ВЪПост. 1а1., 1954, 
№ 637, 178 - (библ.) . 
4185 №. История восточной и западной математиче- 


ской мысли. Хосои (р ха НН. ЗН 
ЕВ (Кёрицу), 246, 1953, 300 иен), ре, Кагаку, 
1954, 24, № 2, 106 (библ.) 

4186 ЩД. Геометрические принципы и методы у Лейб- 
ница. Лаутер (Г1е Рипареп па Мештодеп Чег 
Сеотейле Ъе1 [.е1117. Гачбег Тозе{, 198 5., 
1153., АаасНеп, Тесви. Носвзсв., 1953), Рёзсв. Майо- 

паыЬПост., 1954, № 17, 1432 (библ.) 

4187 Д. Ё истории развития теории вероятностей 
в России в МХ веке. Ефимочкина Е. ПП. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. обл. пед» 
ин-т, М., 54 
См. также:! 4144 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


4188. Об определимых, множествах. Рутледж 
(Сопсегшие ЧейраЫе зеёз. В оч 1 ей ое М. А), 
Еипдашт. табь., 4954, 41, №1, 6—411 (англ.) 


Следуя Мостовскому, автор обозначает через Р@) и 
0) классы всех предикатов, представимых в виде 


(Ел) (5) (Езз) ... (1, .’* би 9У1,..., Ух) и (21) Ехо) 
(23)... Т(1.-., 2,9, ..:, Ух) соответственно, где 
Т (21, ..,2,, Ул, .. ., Ук) — общерекурсивный предикат. 


Функция } считается Т-сводимой к функции # 
(в терминологии автора, «/ производима по Тьюрингу 
из =»), если ее значения могут быть вычислены по 
общерекурсивным схемам, при условии, что & рассмат- 
ривается как исходная функция (Автор описывает 
Т-производимость в терминах тьюринговой машины). 
й . К К 

Основной результат: РО 00 содержит те и только 
те предикаты от № аргументов, которые Т-сводимы 
к предикатам класса Р. 1. 


В конце статьи автор отмечает, что такой же по су- 
ществу результат содержится в книге Клини (Юеепе 


5. С., ГбгодасНов 60" тебата(Вета сз, Мот НоПапа 
Ри 1$шо Со., 1953, теорема ХТ, стр. 293). 

Б. А. Трахтенброт 
4189. Упрощение базисной логики. Ф итч (А ятр- 
ПО сай оп оЁ Ъаяс 1091с. ЕТ Есв Егедегус В.), 
Т. ЗутЬойс Говте, 1953, 18, № 4, 317—325 (англ.) 
Базисная логика —. это такое исчисление, в которое 


можно погрузить всякое другое при помощи 
тривиальной системы обозначений (подразумева- 
ется, что термин «исчисление»! относится только 


к системам с рекурсивно перечислимым множеством 
формул). Базисная логика строится как класс ЮО-выра- 
жений, определяемый индуктивно: символ ‘6’ есть 
О-выражение; если $ и { — О-выражения, то и (51) есть 
О-выражение. Класс О-выражений содержит некоторый 
класс К такой, что всякое исчисление С может быть 
представлено в К в следующем смысле: найдется О-выра- 
жение с такое, что (са) входит в К тогда и только 
тогда, когда а входит в С (рассматриваемое как класс 
О-выражений). 

Пусть ‘аб’ означает ‘(аб)’, ‘абс’ —*((а6) с)’, ..., ‘[Вав’— 
— *((а5) в)’, ‘[6са4е]’ — “[(6с) а (4е)]’,... Пусть далее 


ве 
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Основания математиви и 


д-— означает: если ‘а’ входит в К, то и ‘6’ входит 
в К; а,6-> с означает: если ‘а’и ‘6’ входят в К, то и 
“с’ входит в К. Пусть, кроме того, выбраны девять 
-выражений, не входящих друг в друга как части; обо- 
значим их: ‘=. “=, =’, ‘0’; 0’, ЧУ во МЕ”, РОДА 
‘класс К определяется как наименьший классе О-выра- 
жений, удовлетворяющий следующим десяти требова- 
ниям при всех ‘а’, ‘6’, ‘с’ и ‘4’: Ча =а] входит в К; 
6 - =фа; абс — Бас; а (56) — фас; а (5) —> оабс; а(5с)а- 
— дас; а — аб; а,6 — [а&6]; а - [а\/6]; 6 — [а\/6]; 
‚аф > Еа. В предыдущей работе (ЕИсь Е., 7. ЗушЪойс 
Госте, 1942,7, 105—114) было показано, что для лю- 
бого О-выражения (...%.. :) существует такое О-вы- 
ражение с, обозначаемое 2(...%...), что са (...а... 
и аналогично для двух переменных. Показывается, что 
то же верно и для трех переменных, если рассматри- 


вать 22 (хх. 19...24.) как сократение для 
о Ах & №3 ) ‘ ж ’ 
Е Е о О 9 5 [и=+у]]] $ (92(...х...) 
вводится как сокращение для ‘Ё [2(...=...)]’). В этом 
смысле К — базисное исчисление для классов, а также 
2- и 3-членных отношений. Если взять ‘О’ такое, что 
для всех О-выражений ‘е’и ‘р 


Ме} = (ат, у,2ни) [И = ву, ве (вуи)вее (тиг)]] 


^ ^ 

и затем определить ‘*’ как ‘2,9, (ММ (212))|', то бу- 
дет абс -> *абс и *абс, *ас4 - *а 64; это делает излишним 
добавление последних двух правил в виде аксиом (эти 
аксиомы имелись в цитированной работе автора); если 
абс рассматривать как утверждение, что «а находится 
в отношении к фи с», то *а6с означает, что предыду- 
щее обстоятельство имеет место «наследственно». 

Добавляя новые символы 05, 0з,..., не содержащие- 
ся в предыдущих и не содержащие их и друг друга 
как части и правила а (66) 41...4„-— одабса!...4„, по- 


лучаем класс К*— базисный уже для любых отношений, 


а не только для 1-, 2- и 3-членных). Это исчисление 
К*— минимальное с таким свойством (т. е. во всяком 
таком исчислении должны содержаться правила, опре- 
деляющие К*). 

Исчисление К не является минимальным среди 
базисных исчислений для 1-, 2- и 3-членных отноше- 
ний. 

Показывается, что если к К присоединить правило 
(а6) <= а (5), то полученное исчисление К+ также 
будет базисным для всех отношений, но не минималь- 
ным, так как содержит ассоциативный закон. 

Правила для ‘=’, ‘с’, ‘0’, ‘0’ и ‘И’ в определении К+ 
можно заменить одним «правилом для ‘Н’»: 


Е. = 9. .а.. 


и затем рассматривать 
ила.) 

Рассматриваются детали, позволяющие определить 
Н в К. Именно, в К определяется ‘5 (а6са)’, имеющее 
место тогда и только тогда, когда ‘а’ есть результат 
подстановки в ‘4’ ‘6’ вместо ‘с’, и определяется На —- 
= (Я =) [285 (хба4)]. 

Указывается на возможность построения К+ с помо- 
щью только ассоциативного правила и правил для ‘=’, 
‘&, '/’, ‘Е’ и ‘НЫ’ и на возможность построения К*с по- 


мощью только правил для ‘=’, “&’, ‘\/’, ‘Е’ и беско- 
нечного числа правил, соответствующих Н для различ- 
ного числа переменных. 
, з лл^ ^ 
Вводя сокращения ‘Ли’ для ‘[5у21...2„ (у (х%у) 21... 
: = 

21), И ‘7’, для ‘У„У„ в К* и.К+, можно полу- 
чить такие операторы ‘2’, ‘21’, ‘25’,..., что бнаб1... 
...5‚ а (71а)б1...6„, в частности (21:=)а == [(21:=)=а], 


‘[2(...%...)]’ как сокращение 


т’ 


1955 


математическая логика 


и таким образом ‘(2:=)’ представляет класс, обладая 
щий только одним элементом — самим собой. 
Без доказательства утверждается, что ‘1’ позволяе 
рассматривать в «расширенной базисной логике» № 
(ЕИсь Е., Г. ЗушоНс Гоо1е, 1948, 13, № 2, 95—106 
трансфинитную индукцию, необходимую для определе 
ния К’, АО Есенин-Вольцив 
4190.  Самонаправленные отношения. Фитч (Зе 
те егепИа]! ге!амопз$. Е1бсп Егеег!с В.)} 
Асбез 4и ХТ-бпе Сопотёз Гобегпайопва| 4е 0- 
рые, ВгихеПез, 20—26 Аобь 1953, 14, 124—427. МогВе 
НоПапа РиБНзЬ те Со., Атзбегдат; ЕФйопз В. 
Маиуже]аег6з, Гомумю, 1953 (англ.) | } 
п-местное отношение `В называется самонаправленньй 
относительно (п -+ 1)-местной пропозициональной функ- 
ции Ф, если для любых а1,...,а„, Ва:...а» доказуе- 


мо в том и лишь в том случае, когда доказуемо 
Ф(В,а1,...,а„). 1 

Автор рассматривает проблему нахождения такого 
В по данной Ф. Он показывает, что для определенной 
формальной системы К, тесно связанной с его базисной 
логикой (Ваз1с [051с) (см. 7. ЗушБое Го1е, 1942, 7, 
105—114), эта проблема допускает общее решение. 
Следовательно, можно найти такой класс, который 
содержит сам себя в качестве единственного элемента, 
два класса, каждый из которых содержит другой в 
качестве единственного элемента, и даже неограничен- 
ную последовательность классов, каждый из которых 
содержит последующий в качестве единственного эле- 
мента; эта последовательность при желании может 
быть построена так, чтобы она была периодической и 
образовала «круг». 

Более того, дается решение еще более общей проб- 
лемы: пусть дана (п--1)- местная пропозициональн ' 
функция Фи (п--1)-местные функции Ч. ..., У; тре- 
буется найти т-местное отношение В такое, что для 
всех а1,...а„, Е (ЧТ (Ва. „а. СР ИВ 
доказуемо в том и лишь в том случае, когда доказуе- 
мо Ф(В,а1,.. а). Е. УУ. Вей 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1954, 15, №2, 91 | 


4191. Вопросы, связанные с определением «логиче- 
ской истинности» в семантических и синтаксических 
системах. Климовский (РгоШетаз т@айуоз. 
а [а дей 01с1бп 4е «Уег4а4 Т.бо1са» еп 103 $136етаз зе &п-. 
1 с0$ у ЯпбАсИсоз. К |1 шоузкКу Сгесог1 о), 
2° зутрозиия зофте а!№ипоз ргоетаз табешайсоз. 
фае зе езёАп езбиФап4о еп Гайто Атбиса. УШа- 
у1сепс10-Меп40оха, ао 1954, Мошбеу14ео, Сего 
соор., с1епё.; ОМЕЗСО Аштбиса Га@па, 1954, 299—318 
(ист.) 

Обзор классических результатов последних десятиле- 
тий, относящихся к изучению синтаксических (дока- 
зуемость, выводимость ит. п.) и семантических (истин-. 
ность) вопросов. Важнейшие результаты Гёделя, 
Чёрча и др. приводятся в беглых формулировках, не. 
претендующих на глубину изложения (например, 
отсутствуют какие бы то ни было ‘упоминания об 
«-противоречивости, а также о рекурсивной перечисли- 
мости класса выводимых формул). Встречаются небреж- 
ности — например, в определении «логической выводи- 
мости» в первом абзаце, стр. 307. Указываются некото- 
рые нерешенные проблемы, относящиеся к связи модаль- 
ных логик с соответствующими алгебрами; говорится 
о методе Карнапа (Сагпар В., Меапе ап песезз!бу, 
СЫсасо, 1947) и о проблеме обозначений. На стр. 315— 
316 предлагается некоторая система общей семантики, 
основанная на понятиях «события» (5исез0), «действи- 
тельного (геа!) события» и «условия истинности» 
и использующая теоретико-множественные концепции. 

А. С. Есенин-Вольпин 


К — 


Идеография Пеано с точки зрения теории языка. 
'Кассина (1[/196оотарше 4е Реапо Чи ропб 4е 
| уще 4е 1а 601е 4е 1апоасе. Сазз!1па Ооо), 
\ У. таб. Ошу. Рагша, 1953,4, №3, 195—205 (франц.) 
' Излагается теория языка, разработанная автором, 

с точки зрения этой теории описывается система 
атематической логики Дж. Пеано. Примыкая к Ван- 
'риесу (см. Вандриес Ж., Язык, М., Соцэкгивз, 1937), 
|втор понимает язык (1апсие) как речь (апоасе) опре- 
|еленной категории лиц и причисляет к языкам терри- 
|ориальные и профессиональные диалекты. Автор 
|елит средства речи на языковые знаки, последователь- 
ости языковых знаков и знаки препинания и называет 
|имволом любой языковый знак или последовательность 
изыковых знаков со знаками препинания или без них. 
пимволы делятся на «чистые» и на имеющие реальное 
логическое) или формальное (грамматическое, фоне- 
‘ическое, психологическое и т. д.) значение. Фразы 
уть символы с законченным смыслом и делятся на пред- 
тожения (истинные или ложные фразы) и псевдопредло- 
кения (вопросы, приказы и т. п.). Грамматику автор 
тонимает как морфологию и утверждает, что возможны 
тзыки без грамматики и что такими языками являются 
тредложенные Пеано языки «латино сине флексионе» 
и «интерлингва», а также пеанова система математиче- 
кой логики. Автор делит символы данного языка на 
пдеограммы (символы только с реальным значением) 
и глоссограммы (символы © формальным значением) 


Очагё. Л. МабВ., 1954, 5, № 19, 191—202 (англ.) 
Пусть 1, №», Аз, №, и — не равные нулю действитель- 
ные числа, не все из которых одного знака, и по край- 
ней мере одно отношение ^./^, иррационально. Тогда 
существуют сколь угодно большие Р такие, что нера- 
венства 


ГР = [УЧ лай ый | <, 


Ш. що 15щ<2 К>0О- целов, х,— 


т 


целые) имеют более чем уР2®+? решений, где у = 
= (1, Лз, Жз, а, в) > 0. 

Применяя эту теорему к КЁ (х)/е, получим, что |Ё(х)| 
может быть сделан как угодно мал для целых %1, #5, 
23, а, 5, не все из которых равны нулю. Аналогичную 
задачу Давенпорт и Хейлброн (Оауепрог6 Н., Не|ьгопа 
Н., Х. Топдоп Мабн. 5ос., 1946, 24, 185—193) решали 


для многочлена У5_,^,=” и Уотсон (РЖМат 1954, 


ПЕ ИТ 
2506) — для многочлена У2__^, =” + 2425. Автор сле- 


дует методу, развитому в указанных работах. 
Доказательство основывается на формуле 


{2 ехр (21а) (1 (па) / хи)заа — тах (0,1 —| 1 |). 
Имеем 
К Ё& 2 
а шах (0,4 — [2 (5, ть) |) = 


о = 25019)... 5 (даа) К (ро) (11 (па) / па)?ах, 


Теория чисел 
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и называет идеографией язык, где все фразы без глоссо- 
грамм. Все обычные языки — грамматические, но с раз- 
личным «количеством» грамматики: в китайском она 
минимальна, а в санскрите и банту весьма обширна. 
По мнению автора, задача создания идеографии, постав- 
ленная Лейбницем, является утопической для обычного 
языка, но для специального языка логики и математики 
ее решил Пеано. Математическая логика Пеано харак- 
теризуется как язык без грамматики, все знаки которого 
суть идеограммы. Правила употребления этих знаков 
составляют синтаксис этого языка, а скобки и точки 
служат знаками препинания. Описываются основные 
символы системы Пеано. При этом автор предлагает 
делать в логике различие между классами и скопления- 
ми (атаз) предметов. Различие между ними иллюстри- 
руется примером «мешка зерен» и «кучи зерен». В част- 
ности, категории класса или функции суть не классы, 
а скопления. 

В целом статья повторяет предыдущую статью автора 
(Рег1о4. шаё., 1952, 30, №4, 65—78). 

Общая концепция языка, защищаемая автором, не- 
правильна с точки зрения марксистского языкознания. 
Понятия «идеограммы» и «глоссограммы» определены 
расплывчато и не проиллюстрированы примерами. 
Автор не учитывает работ советских авторов цо языко- 
знанию и математической логике. Г. Н. Поваров 


См. также: 4161, 4293, 4308, 4566 


ме КТЕОРИЯ_ ЧИСЕЛ 
4193. Четыре квадрата и ®-я степень. Бамба РЁ РК (р: © 
' (Еомг зфиагез ап@ а А-В ро\уег. Ваш Ба В. Р.), } о } шах (0, 1 — | (бл, .. бб) | 46... 465 = 


= (°2 > 1 (210)... 1 (а) Л (и) (зщ (по) | па)4о, 
где 


ое 


ил @Р (2119227), 


К («) = мВ ехр (2), 


1 (а) = (Р" ехр (2?) 42, (а) = {Р* охр (ФЕ) а. 
Нетрудно видеть, что число решений неравенств 


к 
[Е (1,2, 23, Ха, а, —Р 7 Па, <, 
не меньше чем 


я 
Е 


Поэтому вслед за установлением неравенства 


р’ 1 тлах {0, 1: | (за. - 24,25) | . 


К ‚РА 2 ы . | 
0..8 0 шах (0, 1 —| (Ел... 65). 65а, 


где 1/1 = 1 (4, Л», з, №, и) >0, задача сводится к дока- 
зательству соотношения 


129 (01а:)...5 аа) К (ца) (5 (па) / па)? 4 = 
= (® „Иа. . 1 (09) 7 (ил) (зп (пог) / по? -- о (РКТ?) 


В. И. Нечаев 

4194. Об одном результате Вальфиша. Прахар 

(Оп а гези№ оЁ \!а 32. Ргасваг Каг!), Ргос. 

Тобеграб. Сопот. МабЪ., 1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 
53—54 (англ.\ 


В 
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Работа посвящена улучшению одного результата 
Вальфиша. 

Пусть М — множество тех простых р, где шп р>1, 
для которых ближайшее к р простое 4 удовлетворяет 
условию 


|4—Р|! 2 ШрР/(шшШр). . (1) 


Простые, входящие в это множество, назовем сильно 
изолированными. Если через р (2) обозначить количе- 
ство сильно изолированных простых чисел, не пре- 
восходящих х, то, как показал. Вальфиш (РЖМат, 
1954, 1543), 


е (2) = Лт х - о(х/Лп 2). (2) 


Автор утверждает, что ему удалось улучшить ре- 
зультат (2), заменив в (1) (ш ш п р)? некоторой функ- 
цией }(р), подчиненной следующим условиям: { (2) со 
при х + ® и ш+/[(х) монотонно возрастает при х-— <. 

А. И. Виноградов 
4195. Об асимптотической плотности некоторых чис- 
ловых множеств. Канольд (ОЪег @е азушрбо- 
Изспе Пусве уоп се\ззеп 7аептепреп. Капо! а 
Напз-ТоасВ1 11), Ргос. Габегпаб. Сопот. МабВ., 
1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 30 (нем.) 
\}{ — некоторое множество натуральных чисел, 


А 
А(=) = У И: п< =, 0*() = Ша __ 
пе х> © 
— ев 
2% (3) = пп), 
х> о С 


[23 [3 & 
п= р ‘Ро? °РьЮ, р Рз<.-.«р,. О(п) означает 
наибольший квадратный делитель числа п. 

Основной результат: Если для всех п @ \ выпол- 
няется одно'из следующих условий: 1) О (п) >а (п), 
где 2(2)— произвольная положительная функция, 
вместе с х монотонно стремящаяся к со; 2) “,>1 по 
крайней мере для одного х›> =Ё (=> 0, постоянно); 
3) п является совершенным числом; —то 1* (5%) = 0. 

Для множества 3 близнецов дается неравенство 
* (3) < 0,204. Далее приводится теорема: Если % 
обозначает множество всех натуральных чисел п, 
взаимно простых © данными простыми числами 
41, 42,...4; и имеющих один и тот же О(п) = 4? (не 
зависящий от п), то 


9». 


ой, 67 ти 
2* (9) — 2" — ва ат. 


Доказательства отсутствуют. П. Г. Когония 

4196. Проблема Харди относительно распределения 
целых с заданным числом простых делителей. ТУ. 
Сатхе (Опа ргоШеш о{ Нагду оп &Ве @зи1Ъай оп 
о{ 1пбесегз Вау!пс а дуеп пашЪег оЁ рийше Гасфогз. 
ТУ. Заз ве Г. С.), Г. ш@ап Ма. 50с., 1954, 18, 
№2, 44—81 (англ.) 

Работа является 4-й частью мемуара (РЖМат, 1954, 
3596, 5042; 1955, 1613). Доказываются асимптотические 
тождества т, (2) — 6^`? (2к) № х (1ор 1082) 1?, в„,(т)— 
— Р., (2) > (2^) 1? = (10108 2) 1, где у = [ов 105 #], 
х — со. Кроме того, дается оценка величины в, (5), т.е. 
остаточного члена в асимптотическом тождестве для 
п, (2), если у 6 [105 105 х, К 105 1052], «2. Показано 


также, что для & =2 найденные ранее асимптотичес- 
кие тождества перестают быть справедливыми. 


Теория чисел 


Статья содержа 


Примечание референта. 
неясв: 


много опечаток, затрудняющих ее чтение; 
точная оценка правой части (345) на стр. 61. 
- Н.Г. Чудако 
Асимптотическое поведение комбинированне 
ий разбиения. Петерсесон (Раз ‹азушрёо 
Изсве УетваЙйеп уоп Кош имеет РагиИопепй и 
Чопеп. Ребегззоп У. НапзН.), Ргос. Те 
паб. Сопот. Ма., 1954, 2, Аше етгдаш, 1954, 50—95) 
(нем.) 3 
Заметка, содержащая постановку некоторого клас 
адлитивных задач (неясную, из-за лаконичности из 
жения) и указание на метод исследования. } 
мт А. Г. Постник 
4198. — Обобщение тождества Харди. Мюлле 
(Еше Егхефегипо Чег Наг4узсВей 14е1и46. Ма 
] ег С!ацпз), АЪапа1. Мабь. бешапаг Ошу. Н 
Биго, 1954, 19, № 1—2, 66—76 (нем.) 
Рассматриваются модули (решетки) ©, О7?, состоящ 
из векторов вида С = п; + п?С», соответственно ви. 
Н = п:С1 + п-(?, где пу, п, п, п? — произвольные це 
числа и где С1, С», (1, С° — удовлетворяющие условий 
С'С, = 8, векторы плоскости. Изучается сумма 


4197. 


Ф(В; А, У) = ехр (2 ду) У’ 
|Н+А|< Е 


ехр (2: НУ), 


где 4, У — заданные векторы, Н — переменный векто 
модуля О. Штрих при знаке » означает, что член 

в которых достигается равенство. | НА | =В, по. 
множаются на 1/2. Для этой суммы существует извест. 
ное тождество Харди (Нагду, Опагб. 7. Охота ег. 
1915, 46, 263—283) | 


Л: (2=В|1С|) 
а 

| 
где С пробегает векторы решетки О и (1) — функция 
Бесселя, & = 60° — (С16.). Это тождество играет, ка 
известно, глубокую роль в проблеме оценки числа точе! 
решетки, попадающих в круг растущего радиус: 
(см., например, Гапдаи Е., Уотезипоеп @ЪБег ЙаШет 
{Веоте, 1927, 2, 227). Главка (Н]а\Ка, МораёзЪ. Маф 
опа Рвуз., 1950, 54, 1) обобщил тождество Харди дл; 
Ф(В; 4, 0). Целью реферируемой рэботы является 
следующее обобщение тождества (2) 


№- с 


1 
у=Ф(В; О им 12 
8 11ем 


4 
7=Ф(К; д, У) = Па В ХУ ехр(2=ё Аб) х 


5 М5 19-75 М 
Л: (28 |<—У|) | 


где С — переменный вектор решетки О. 

При выводе (3) используется довольно сложны! 
аппарат, основанный на рассмотрении линейных ди 
ференциальных операторов, интегральных уравнений 
и теории собственных функций и собственных значе 
ний. Вопрос о возможности приложения (3) к геомет 
рической теории чисел не рассматривается. 

Н. П. Романо 
4199.  Модулярные функции и гипотеза Римана дл 
<-функции поля алгебраических функций. Э йхле: 

(МодиМипкбопеп ип@ В!етапизеве Уегиаите Я 

Фе Копотиеп2хеаГипкИ оп. Ес в1ег Магё! п) 

Ргос. П\бегпаё. Сопот. МабЪ., 1954, 2, Атзбегдата 

1954, 16—18 (нем.) 


Пусть, Е(Ф, $) =0, К=к(, $) — поле модулярны 
функций ступени 4, т. е. функций, удовлетворяющи 


ву аа 


Теория 


ат --Ь 
уравнениям вида: ф 


сл-+а ) =. ф. (т),а, Ь, с, а — целые 


| 


| еные, — =1, с==0 (той а), (=) =1. 
| Пусть $; (1) = (2=7) 1 (п) 44 (п)/4л = Ур в; (п) х 


|Х ехр (212) (2=1,..., &, 8 — жанр К) — совокупность 
основных (линейно независимых) дифференциалов 1-го 
рода в К. Справедливость гипотезы Римана для б-функ- 
ции Хассе — А. Вейля влечет оценку: с,(п) = 


а) (п2+®). 

Исследуется также взаимоотношение между опера- 
торами. Гекке Т(п) и мультипликаторами К. 
| Н. Г. Чудаков 


| | 

4200. Одна задача диофантовых приближений. 
Малер (А ргоеш 11 @орвапйпе арргохитай опз. 
Мав]!ег Коаг®, Ргос. Гобегоа6. Сопот. Мабъ., 
1954, 2, АтзЁегдат, 1954, 44 (англ.) 

’° Краткое резюме доклада, посвященного следующей 
задаче: Пусть а1, 4›,....а,— вещественные числа, 


тах (|а1 |, | 42|, ..., |4» |) =1. Требуется найти такую по- 
стоянную с =с (п) > 0, чтобы неравенства | 121 -- 45% + 


ее кт аи |< ей” \, тах (|2 | ’ [2% |, ...) 1% |) < 
= имели нетривиальные решения В целых 


11, 2.,....2, Для всех #>1. Некоторое решение этой 


задачи дает принцип Дирихле, однако лучшие оценки 
для с получаются при помощи геометрии чисел. Кон- 
кретные результаты не приводятся. И. П. Кубилюс 
4201. О произведении двух неоднородных линейных 
форм. Касселе (Оп Ше ргодисё о? $0 1пвото- 
сепеойз Цпеаг !отиз. Саззе1 7. УМ. 5.), Г. гапе 

ип апое\у. Маб., 1954, 193, № 1—2, 65—83 

(англ.) 

Пусть & =& (2, у) = их + Вр, и=1(х, у) = 
-- бу + 9 — неоднородные вещественные формы опре- 
делителя Л = 5 — Ву=20. Две пары неоднородных 
форм (Е, 7) и (Ё1, 71) называются эквивалентными, если 
найдутся целые числа а, Ь, с, а, %у, Уо, аа = 1 и 
ненулевые вещественные числа ^, и, для которых 


Е (а -Е бу -Е то, с -- ау - у) = ^Е (т, у), 
та (42 -- у -Е хо, сх -- ау + у) = м (х, у) 


тождественно по хи по у. Пусть М = шш | &1|, где 
минимум берется по всем целым точкам (х, у), для ко- 
торых &1=2 0; 9% = МЛА|. Для эквивалентных пар 5% 
одно и то же. 
°А.А. Марков (О неопределенных квадратичных фор- 
мах положительного определителя, СИБ, 1879) иссле- 
довал спектр 9% для пар (&, 7), эквивалентных одно- 
родным ри е. для неопределенных бинарных квадра- 
тичных форм &71). В ры статье исследован 
спектр 
теоремы. 
Т. Пусть (ЕЁ, 7) — пара форм с 9% > 1/3. Пусть она не 
эквивалентна ни однородной паре, ни паре вида 


для неоднородных пар (&, 7). Доказаны 


Е = ах, п=у-а, : (1) 


где 4 — некоторое вещественное число. Тогда (&,7) или 
(1, &) эквивалентна паре & = —л-- + ру, \=х— су, 
где г, р, с и 9% задаются некоторой приведенной в 
тексте таблицей (с 4 столбцами и 8 строками). 

П. Имеется несчетное количество пар (Е, 7), не экви- 
валентных ни однородной паре, ни паре (1), для кото- 
рых 9% > (1/3) —=в, где =>0— сколь угодно малое 
положительное вещественное число. А. В. Малышев 


4204 


чисел 


4202. Устойчивые решетки. П. Кон  (З4ае 
Та сез. Раг6 1. Сови Нагуеу,, Сапаа. Г. Маб., 
1954, 6, №2, 265—273 (англ.) 

Продолжено изучение критериев для алгебраических 
модулей с устойчивой нормой, т. е. модулей, для ко- 
торых отношения минимума абсолютного значения 
ненулевой нормы к определителю решетки модуля 
есть локальный максимум при малых изменениях ба- 
зиса. В части Г (РЖМат, 1954, 1971) было введено 
понятие устойчивой решетки, являющееся обобщением 
понятия предельных квадратичных форм Коркина и 
Золотарева, и был найден общий критерий устойчи- 
вости нормы алгебраического модуля. В случае модуля 
чисто вещественного поля было получено значительное 
упрощение критерия, которое, в частности, было 
применено к чисто вещественному кубическому полю. 

В реферируемой статье дано аналогичное упрощение 
критерия для общего случая. В качестве приложения 
доказана устойчивость нормы модуля целых чисел 
всякого кубического не чисто вещественного поля; 
доказано, что норма модуля целых чисел поля 
В (ехр (21/№)) устойчива тогда и только тогда, когда 
М бесквадратно. 

Кроме того, как иллюстрация найденного в части 1 
критерия, доказана устойчивость нормы модуля целых 
чисел чисто вешественного; поля РА (с03 (21/№)), если 
№12 3,456; 12, А. В. Малышев 


4203. О примитивных точках решетки в области 
| (© + ®у|<1. Чок (Оп {Ве риши уе 1а Я се роз 
11 бМе тестой |(2 -Ё с)9| < 1. Сва!к 7. Н. Н.) 
Очагё. 7. МаёбЪ., 1954, 5, № 19, 203—244 (авгл.) 
Пусть Г: = ох + Ву, 1. =тух + б/— две веществен- 

ные однородные линейные формы от переменных +, у 

с детерминантом Д = 6 — Ву 5-0 ис=2 0 — произволь- 

ная постоянная. Доказываются две теоремы. 
Теорема 1. Существуют взаимно простые числа 

&, у, для которых 


(А+ 6) 11 <(— 12/2) 14|. (1) 


Неравенство (1) обращается в равенство тогда и только. 
тогда, когда Тл= у, 12 =» (2 + (У2—1) у), е= 
Е о, независимо от однородной цело- 
численной унимодулярной подстановки с переменными 
У 

Теорема 2. Пусть $ — любое положительное число, 
Ри”, О, — положительные целые числа, причем Р„/О„- 


>2-+И2 при по. Пусть [Г + е=е + (2Р, + 
+У2)у—20,, №=я—(У2—1у А =о2Р+ 
+2И2—1. Тогда при достаточно большом п неравен- 
ство | (Гл + с) [5| <(1—И2/2—5) АД, не имеет реше- 


ний для взаимно простых чисел х, у. Из теоремы 2 
вытекает, что (1) является наилучшим возможным не- 
равенством. 

Автор отмечает, что доказательство неравенства (1), 
данное им раньше (Опатё. Т. МабЪ., 1952, 3, 119—129), 
было ошибочным. Э. Е. Симакова 


4204. Периодический алгоритм для кубических форм. П. 
Кон (А рейо@с соло ог сиЫс Тогиз. Ш. 
Совп Нагуеу), Ашег. ТУ. Маё®., 1954, 76, № 4, 
904—914 (англ.) 

Продолжение статьи под тем же заглавием (Ашег. 
Т. Мащ., 1952, 74, №4, 821—833). В части Г, содержа- 
щей $ 1—14, предлагается еще один алгоритм для 
вычисления единиц в чисто вещественных кубических 
полях, являющийся модификацией алгоритма Минков- 
ского (Мшко\’зК!, Сез. АЪБвапа]., Г, 278—292). Автор 


о 


4205 Теория 


рассматривает основной 4-векторник Зеллинга решетки 
и определяет такой 4-векторник кек приведенный, 
если координаты его векторов Р, О, В, 5 имеют знаки 
(——) (- +—) (=— +) п (+ + +). Определяются 
смежные с данным основные приведенные 4-векторни- 
ки. В части Ш, содержащей $$ 15—25, доказывается, 
что можно последовательным переходом к смежным 
4-векторникам вычислить две независимые единицы, 
а также придти к любой единице. Однако вопрос о 
том, как непосредственно при похощи алгоритма, а не 
просто пробами, придти прямо к основной системе 
единиц, автор, так же. как и Минковский, не ре- 
шает. Этот более глубокий вопрос был решен еще 
в 1896 г. в диссертации Г. Ф. Вороного «Об одном 
обобщении алгоритма непрерывных дробей». В работе 
Буллига (ВаШо (., АЪВапа1. Мабб. бешшаг Ошух. 
НашЬиго, 1938, 12, 369) дана об эгом вопросе ошибоч- 
ная информация. Б. Н. Делоне 
4205. О полиномах, неприводимых в конечном поле. Г. 
Утияма (Зиг 4ез роупоюез аттёдаси ШМез 4апз 
ип с0грз В. Г. Осн: уаша ЗаЪигд), Ргос. 
Тарап Аса4., 1954, 30, №7, 523—527 (франц.) 
Пусть Е. — конечное поле < а=р" элементами, где 
р-— число простое нечетное ип > 1. | 
Говорят, что полином М (Х). = 5%, с,Х" 7 с козф- 
фициентами из поля Е, — единичный, если коэффи- 


циент при старшем члене со равен единице. Коэффи- 
циенты с1,..., с, и коэффициенты Ста» ++") бт ОЗНа- 
чают соответственно г первых и & последних коэффи- 
циентов. 

Обозначим через м, (т; г, #) (0 < л-ё < т) количе- 
ство единичных неприводимых в Е [Х] полиномов 


степени т таких, что г первых и # последних коэффи- 
циентов этих полиномов фиксированы в Е. При этом 
‘можно допустить, что последний коэффициент этих 
полиномов не равен нулю, если # > 0. 

Доказываются следующие два утверждения: 


_т% 
т 


п) (т; 0, 2) = тч" 2 + 0(4”?) (т оо) | 


пр (т; г, #) = тр" + О (рт) 


прил + #>2, р> шах (т, #, где 6 (1/2 <0<1)—по- 
стоянная, не зависящая от р, т. 
Рассматривается проблема определения т (т; г, #) 


главным образом в случае, когда п=1, т. е. когда 
4 =рР для некоторых частных значений г и #. Для до- 
казательства используются функции, более общие, чем 
функции Г, введенные Карлицем (Саг16х Т.., Ргос. 
Аштег. Ма. $ос., 1952, 3, 693—700). Е. П. Ожигова 


4206. О предетавлениях целого числа в виде 2?--у? 
в поле алгебраических чисел. Нагелль (Зиг 1ез 
тертбзепбамотз 4’ип пошЪге епИег раг !а Тогте 2? -- 
-Е 9? дапз ип согрз а] 2651 4ие. Масе11 Тгусуе), 
Ргос. Глёегпаб. Сопот. МабЪ., 1954, 2, Атзбег4ашм, 
1954, 44 (франц.) 

Без доказательства сформулирована теорема: Если 

. целое а из поля алгебраических чисел О допускает 

представление в виде а = 1? -- у?, где хи у— целые 

из ©, то таких представлений существует бесконечно 
много, если только О не вполне вещественно и отлич- 
но от поля чисел Гаусса В (1). 3. И. Боревич 


4207: Последняя теорема Ферма для бинарных це- 
лых матриц. Барнетт (Еегтаб’$ 1аз6 Веогеш 1п 
Ыпагу 1ибесга! шай1сез. Вагпеб в 1заас 
А1Ъег6), Ргос. Гобегпаб. Сопот., МабЪ., 1954, 2, 
Аштзбег4ашт, 4954, 4—5 (англ.) 


Г. 1955 


чисел 


Пусть М> 0 — целое рациональное число. Раее 
тривается уравнение 


ХМ УМ ИМ =0 


# 
относительно целочисленных бинарных матриц 


21 25 У1 У 21 242 
тв 
С в ы Уз Уа/’ 23 24 
(где х;, у;, 2, — целые рациональные числа). 
Для М> 2 автор делит проблему на два случая | 


зависимости от определителя Д(р=0 или О-А0) 
где 


21—21. У — 4 21—24 
р = т 2 25 
3 Уз 23 


Указываются случаи решения (1) при М = 23а (бха) 
для которых Д => 0. П. Н. Реморо: 
4208. Многочлены деления круга и обратная теорем; 
к теореме Ферма. Уорд (Су обощу ап@ 6 Ве сопуегз 
о{ Еегтаб’з (Теогет. Уаг4 Могркап) Ащег 
Мат. Моп\у, 1954, 61, № 8, 564 (англ.) 
Проводится Доказательство следующего критери; 
простоты целых чисел. 
Теорема Гурвица. Пусть О, (=) — многочле! 


деления круга на п частей степени ф (п). Если суще 
ствует такое целое а, что О„_. (а) ==0 (од п), т 
число и — простое. 9. Апариси 
4209. Неабелевы законы разложения на просты 
множители. Фрёлих (Мп АБейап 1а\уз о? ргиа 
десотроз1И оп. Егов]1сВ А1Ьгесв 6), Ргос.-п 

бегпаб. Сопот. МабВ., 1954, 2, Атзбегдаш, 1954, 20— 

21 (англ.) 

Автором получены законы разложения на просты 
идеалы во всех нормальных (неабелевых) полях 8-й сте 
пени над полем рациональных чисел. Полная формули 
ровка результатов и доказательства отсутствуют. 

3. И. Бореви 

4210. Относительно квадратичные числовые поля 
число классов идеалов которых делится на заданно 
нечетное простое число. Гут (Веайудиаадгайзсв 
7аЪ]Ккогрег, Чегет К]аззептав! 4итсв е1пе уогоесефеп 
ипсега4е Ргиитаь]! беПфаг 156. Са Мах), Рго‹ 

Грбеграб. Сопот. Ма., 1954, 2, Атзегдаш, 1954 

26 (нем.) 

Сформулирована теорема, которая уже опубликован 
автором вместе с доказательством (РУЖМат, 1955, 2536} 

3. И. Бореви 
4211. О делении периодов функции ® (и) и исключи 
тельных точках кривых третьего порядка. Нагелл 

(Зиг 1а 411301 4ез рёто4ез 4е 1а фопоМ оп (м) её 1е 

ро1п6з ехсерйоппе!$ 4ез са иез. Мабе11! Тг 

у е), Моуа асба Весае $06. зс1епё. О рзаНевз1$, 1953- 

1954, 15, Газе. 2, №8, 1—28 (франц.) 

Пусть С — плоская кривая 3-го порядка первог 
рода,’ Р,— точка на С. Пусть касательная к С 
Ру пересекает С в точке Р\, касательная к С вР 
пересекает С в Р. и т. д. Точка Ру называется ис 
ключительной точкой кривой С, если’ бесконечна: 
последовательность Р., Р1, Р.,... содержит лиш 
конечное число различных точек, 

Через точку Р, на кривой С проведем кривую 2-г 
порядка Г, имеющую в Рьс С соприкосновение 4-г 
порядка. Пусть Г пересечет С в точке Р,;. Поступа; 
аналогично с Р!:, получим точку Р.. Продолжая это 
процесс неограниченно, получим последовательност 
точек. Рь, Р1, Р›»,... Доказывается теорема: Ру яв 


ие | ой 
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бя исключительной точкой кривой С’ тогда и 
`олько тогда, когда среди точек Р, имеется лишь 
конечное число различных. 

| Пусть С имеет вид У? = 3—АХ—ВсАиВ из 
поля О и униформизирована посредством эллипти- 


п 


 теских функций Вейерштрасса Х = ® (и), У = 5-9 и) 


|? основными периодами в, ®’. Для того чтобы точка 
кривой с эллиптическим аргументом и была исклю- 
тительной, необходимо и достаточно, чтобы аргумент 
№ был соизмерим с периодом функции ® (и). Сово- 
Купность всех аргументов исключительных точек об- 
разует аддитивную абелеву группу @ — исключитель- 
ную грулпу кривой С. Совокупность всех исключи- 
гельных точек с координатами из © образует под- 
группу группы С — исключительную подгруппу (и. п.) 
относительно ©. 

| В ряде предыдущих работ автор исследовал условия 
‘Цля существования и. п. 3, 4, 5, 6, 7, 9, 15-го по- 
рядков. В реферируемой работе получены необходимые 
ий достаточные условия для существования в © кри- 
‘вой 3-го порядка с и. п. 15-го порядка. 

Когда О — любая область рациональности, таким 
условием является следующее: кривая 3-го порядка 
102С = 4Е2 — 720 --4 ЕС? (в однородных координатах) 
полжна иметь рациональную в О (т. е. с координа- 
тами, пропорциональными трем числам из О) точку, 
отличную от точек с аргументами ке /16 (К = — 7, 
|—4, —3, 0, 1, 4, 5, 8), + ю/16 + «'/2 (1=1,2, 3, 5, 
6, 7). 

’ Если О —квадратичное поле К (ИД), отличное от 
КИ —3) и КИ 5), это условие сводится к следую- 
'щему: кривая ДУ? = 4Х3 —7Х?--4Х должна иметь 
ая точку в К (1) на конечном расстоянии 
с У=-0. 

| В полях К (1), КУ ©, К(/—Э) нет кривых 3-го 
‘порядка с и. п. 15-го порядка. Однако имеется бес- 
конечно много квадратичных полей, в которых су- 
цествуют кривые 3-го порядка с и. п. 15-го порядка. 


Одно из таких полей К(У 5). 


| Поле И над © называется разрешающим полем 
(сотрз г650]уапё) (р. п.) кривой 3-го порядка С в О, 
если имеется на С точка, присоединение координат 
которой к О порождает 0. Пусть И — ров 
кривой С. Если можно найти прямую с коэффици- 
ентами, пропорциональными трем числам из ©, про- 
ходящую через точку с аргументом 0 и пересекаю- 
щую С в двух других точках, присоединение коорди- 
нат которых к О порождает О (У А), то О (ИА) на- 
вывается ординарным, в противном случае — сингу- 
лярным (Масе|, М№оуа асба Веотае 306. зс1епё. ОрзаЙепз1$, 
1942, 13, №3 3—34). Для любой кривой 3-го по- 
рядка в любом поле алгебраических чисел имеется 
бесконечно много квадратичных р. п. | 
Доказывается: К (И 5) и К(У —3) являются един- 
ственными р. п. кривой У? = 4Х3 —7Х? --4Х в К (1). 
| И. П. Вубилюс 
4212. Предположение относительно рациональных 
точек на кубических кривых. Сельмер (А соп]есвате 
сопсегиае гаЙопа! ро оп сис сигуез. Зе | мег 


Егпзб 5.), МабЪ. зсап@., 1954, 2, №1, 49—54 
(англ.) 
Неопределенное уравнение 

| Хз Уз = 423, (1) 


где 4 — целое положительное число, свободное от ку- 
бических множителей, имеет конечное число основных 
решений(Фаддеев Д. К.,Тр. Физ.-Матем.ин-та АН СССР, 


4214 


чисем 


1934, 5). В работе Д. К. Фаддеева имеется таблица ос- 
новных решений уравнения (1) для всех А <50. 

Опираясь на идеи Д. К. Фаддеева, автор в своем боль- 
шом исследовании (Асфа ша@®., 1951, 85, 203—362) на- 
шел основные решения уравнения (1) для почти всех 
А <500. 

В настоящей работе автор, исходя из более полной 
таблицы основных решений (4 <500) (РЖМат, 1955, 
3593), выдвигает предположение относительно двух ви- 
дов спуска, применяемых при решении уравнения (1). 
В слабой форме предполагается, что посредством второ- 
го спуска исключается четное число основных реше- 
ний. В сильной форме предполагается, что количество 
основных решений на четное число меньше количества, 
указываемого при первом спуске, если существует вто- 
рой спуск. И. Г. Мельников 
4213. О группе исключительных точек на кривой 

Вейерштрасса в поле алгебраических чисел. Берг- 

ман (Оп (Ве ехсер опа] огоир о{ а У! ей ег$6тазз сатуе 

11 ап а!оеБгазс Не. Вегошап Сбзфа), Асба 

тпабВ., 1954, 91, № 1—2, 113—142 (англ.) 

Кривая Вейерштрасса у? = 2 — Ах —В допускает 
параметрическое представление эллиптическими функ- 


циями 2—®(щ АА, 48), у— _ ©" (и: 4А, АВ). Оло- 


жению аргументов и1, и. соответствует «сложение» 
точек на кривой, причем координаты суммы выра- 
жаются рационально через координаты слагаемых 
точек и коэффициенты А, В. Поэтому совокупность 
точек с координатами из данного поля Ё (содержа- 
щего 4 и В) образует абелеву группу. Если А есть 
поле алгебраических чисел конечной” степени, то 
группа К-точек имеет конечный базис (Морделл, 
А. Вейль). К-точки, для которых значения параметра «и» 
соизмеримы с периодом, называются исключительными 
точками. Исключительные точки образуют конечную 
группу, разлагающуюся в прямую сумму не более 
чем двух циклических групп. 

В работе дается оценка порядков исключительных 
точек для любого поля алгебраических чисел К ко- 
нечной степени. Пусть р — простой идеал, являющийся 
делителем 2 и входящий в 2 с показателем т, Аи 
В —р-целые числа, 443 —27В2--0, если А делится 
на р‘, то В не делится на р, М = № (р); а=2№ (#— 
нечетное) — порядок исключительной точки. Тогда, 
если р входит в В с показателем, отличным от т, 


или р входит в АД, 10 М < 
< тах (2№, 4И З(т + 1)), «< шах (2-1, ЗИб (т 1)) 


приё =3 и а < (2М + 1) И2(т-+ 1) приё > 5. 

Таким образом, в этом случае получается оценка 
для 9, зависящая лишь от поля К. 

В оставшемся случае (р входит в В с показателем 
т ир не входит в 4) дается более сложная оценка, 
зависящая от показателя при р в дискриминанте 
4 43 — 27В?. Д. К. Фаддеев 
4214. 06 исключительных точках на кубических кри- 

вых. Бергман (Оп \е ехсерИопа! ро1пё$ оЁ саЫе 

сигуез. Веготмап Сбзфа), Агау шаб., 1954, 

2, №6, 489—535 (англ.) 

Даются параметрические представления для кривых 
Вейерштрасса, обладающих исключительными точками, 
образующими группы с инвариантами (4,2), (8), (8,2), 
(2,2,3), (4,3), (5,2). Эти группы реализуются в поле ра- 
циональных чисел. Дается описание полей, в которых 
реализуются группы с инвариантами (4,4), (16), (2,3,3), 
и даются параметрические представления для кривых. 
Указывается, что группы (4,2, 3) и (2,2,5) реализуются 
в бесконечном множестве квадратичных полей. Далее 
исследуются группы исключительных точек на кривой 
2= 43 — Ах в полях нечетной степени, в квадратич- 


— 14 — 
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ных и биквадратичных полях, а также на кривой 
2 = 13— В вполях, степень которых не делится на 2, 3, 
в квадратичных и в кубических полях. Д. В. Фаддеев 
4215. Суммы различных делителей. Стюарт 
(Зитз оЁ 415 пеь 41у150т8. $ бе магф В. М.), Ашег. 
Т. Маб., 1954, 76, №4, 779—785 (англ.) 
Пусть о (М) — число натуральных чисел п, предста- 


вимых в форме 
и У а, (1) 


где @&— различные делители данного натурального 
числа М; с (М)— сумма всех делителей М. 

Для данного множества © натуральных чисел М 
5* будет подмножеством 5, содержащим такие нату- 
ральные числа, для которых разность с (М) — «(М)>0 
минимальна. Значения функции «(М)/с(М) будут 
всюду плотны в интервале (0,1]. 

Изучаются структурные свойства 95* в двух слу- 
чаях. 

1. У — множество всех натуральных чисел; У* с0- 
держит гей натуральные числа, для которых с (М) — 
—( ЕСА 

2. Пр всех нечетных чисел М> 5; 0* со- 
держит все нечетные числа, для которых с©(М)— 
—&(М)=2. 

Доказываются структурные теоремы для У* и 0*. 

Теорема 1. Пусть М принадлежит к У* ир-— 
простое число, ‘причем (р, М) =1. М’ = 2^М дая > 1 
принадлежит к У* тогда и только тогда, когда 
р<‹в(М) +1. 

Теорема 4. Пусть М принадлежит к 0* и р— 
нечетное простое число. М’= рМ принадлежит к 0* 
тогда и только тогда, когда 2р<с(М)—2, 
2р==о(М) —4. 

Указываются как угодно болышие числа, содержа- 
щиеся в У* и 0*. Например: 2“ Е У* для а>0; 
34.5.7Е0* для а>3. 

Показывается применение этих фактов к египетским 
дробям, т. е. к вопросу о представлении положи- 
тельного рационального числа А/В в виде суммы 
конечного числа различных дробей вида 1 /п, где на п 
могут быть наложены дополнительные ограничения 
(например, при нечетном В знаменатели п должны 
быть нечетными). 

Рассматривая «практичное» число (Эгииуазап А.К., Саг- 
гепё 5с1., 1948, 17, 179—180), т. е. число, обладающее 
свойством (1) для всех п <[1, М], автор показывает, 
что число М является «практичным» тогда и только 
тогда, когда МЕ У*. Б. М. Бредихин 
4216. Некоторые теоремы о числах Бернулли и Эйле- 

ра высшего порядка. Карлиц, Олсон (5оте 

<Веогетз оп ВегпоШИ ава Ешег пиЪегз оЁ В!опег 
от4ег. Саг1162 Г.., О150п.Е. В.), Оике Маб\. 

Т., 1954, 24, №3, 405—424 (англ.) 

Обобщенные числа Бернулли и Эйлера соответственно 
определяются с помощью формул 


(1) 
И 
е +1 а. 


т=0 
для этих чисел известны следующие сравнения: 
` 


1 


ВСР) = >; РВ, (той р’), 


о - 


чисел 


ВЕР) = 27-1 
Аг 


ВЕ — РВ, (то4 р°), 


СЕР) == РС.„_, (шо4 р), 
8 и =— (2+ 1) р?С,„_, (подр), 


р— простое > 3, 1<г<(р—3)/2. 
Кроме ’указанных чисел В®) и с ‚ рассматри= 


ваются более общие числа В) [о 
СИМенти а ©], определяемые формулами] 
_Ё 9.8 = р 3 тт 
п (===) = Уж. 2, 
8=1 \@ —1 1—0 
к Е со 
7 т 
ей ОС о а 
вы ЕЕ: р т т 2% 
где == + 1. 
Пустые ое «, — рациональные числа, ‘цель 


по тор. Цель работы — распространить формулы | 
(2), (3) на обобщенные числа, определяемые рму- 
лами (4).Так, например, если в, = ®} + 5+. = 
==0 (шо4 р) (1 <:<р) и Е — фиксированное, получа ют. 


к) А, !.. | 
В [@1, ах, ®ЕЕ— 5 с.„Вь,(то4 р), 


ПР 


К 2 
вм [© ..., ©] == с16.„В,,‚(то4 р*), 


(1 <г<(р—3)/?). 


Достигается некоторая общность в получении форму 
с положительными и отрицательными индексами тем, 
что вводятся в рассмотрение особые ‚числа «смешан: 
ных» порядков. Пусть 


* 
Е ох г: { 
г [2 —1 
6 (=) =Ц <;х , Н (=) = ДП * ’ 
те —1 = 
тогда число В.П) [зе и; @1, аа ,6”] 


опреде-/ 
ляется из выражения = 
Ф@)=с®Н(;®)= У\®_. = ВЕМЫВ 

где Ви) = В), В = ВР. (П.Н. Реморо; 


4217. О рациональных кубоидах. Крайчик (3 
\ез саро!4ез гай оппе!з. К га1 6 с В1К МапигЕсе» 
Ргос. Пфегпаб. Сопот. Мабй., 1954, 2, Атзбегдат, 
1954, 33—34 (франц.) 
Рациональные решения системы уравнений #27 

у? = 22, у? -{ 2? = ХЗ, 22 - 22 = У? приводят к раци 

ональным кубоидам, т. е. к прямоугольным паралле- 

лепипедам © рациональными измерениями Хх, 1, = 
рациональными диагоналями граней. 

Указан ряд свойств этих тел. Дана таблица 18 при- 
митивных кубоидов с нечетным измерением 2 100 000 
пропущенных в таблице, данной вкниге автора (ТЬ 
г1е 4ез пошЪгез, ПТ, Рат!з, 1947). В.А. Го 
4218. О теории «вырезов» и ее применении к 

о простых числах. Мур (Оп {Ъе Ш\еогу о0{ гп3 

ап 13 аррИсаМоп фо Ш\е ргипе пишЪег &Ъеогета 

Мооге Сваг]!ез Маро!еоп), Ргос. [фе 

паб. Сопот. МаёВ., 1954, 2, Атшзег4ашт, 1954, 4 

(англ.) 


№9. 


При применении решета Эратосфена в результате 
онечного числа шагов остается множество незачерк- 
Утых целых чисел, которое вместе с их последо- 
тельными разностями называется «вырезом». Автор 
тверждает, что на основе изучения «вырезов» им по- 
учено новое элементарное доказательство закона 
иростых чисел. Б. М. Бредихин 
219. Неопределенный анализ. Палама (Г’апа- 
15: 1ш4ебегиипаба. Ра!аша С!изерре), 
’ ПИ ебг. заепб., 1954, 6, № 60, 24—26 (итал.) 
Научно-популярная статья. Даны исторические све- 


пени с 2 неизвестными и уравнения 2? - у? = 2*. 
ллюстрируется на числовых примерах теорема Тарри 
(РЖМат, 1955, 52). В. А. Голубев 
4220. Заметка о полных системах вычетов. Коле, 
| Олсон (А пое оп сошрее тем4иае зузветз. 
’ Со|1е$ М. Т., О зом Е. В.), Ашег. Ма. Мош\- 
Гу, 1954, 61, № 9, 622 (англ.) 
’ Приводится простое доказательство известной тео- 
ремы: Пусть {а;} и {6;}, =1,...,т, — две полные 
системы вычетов по модулю т. Если целое т > 3, 
то числа {а;6,}, #=1,...,т, не образуют полной 
системы вычетов по модулю т. 9. Апарисио 
4221. Числа Каллена. Биджер (СаШеп питЪегз. 
Веесег М. С. \\. Н.), Маф. ТаЫез ап@ Отег 
А143 Сотриё., 1954, 8, № 47, 188 (англ.) 
Предполагается, что числа Каллена п2” -- 1 — все со- 
ставные. Каннингем нашел меньшие делители чисел 
п2" |-1 для 1<пв-<'141. Автор дает полную факто- 
ризацию 14 чисел п2” -- 1. В. А. Голубев 
4222. Об одном арифметическом свойстве гармони- 
ческой суммы. Горская 3. Д., Укр. матем. 
ж., 1954, 6, №4, 375—384 
Рассматриваются суммы 5 = 
а ип— целые, а>1, п>1, 


пи (ат -- 6) №, где 


$ — любое целое. Дока- 


Алгебра 


дения; решение в целых числах ` уравнения 1-й сте-` 


4230 


зывается, что 5, — число нецелое (за исключением 
случая 5„ = 0). Г. В. Емельянов 


4223. О треугольных числах в арифметической про- 
грессии. Гупта (Оп блапсщаг питЪегз 11 агте- 
са! ргостезоп. Сирба Напзга]), МабЪ. Зм- 
Чепё, 1954, 22, №3, 141—143 (англ.) 

Доказывается, что 3 треугольных числа а (а + 1) /2, 
(+1) /2, с (се + 1)/2 могут быть последовательными 
членами арифметической прогрессии. В. А. Голубев 
4224. Заметка о магическом квадрате в 9 клеток. 

Кале (А побе оп (Ве шас1с з4иаге оЁ 9 сеПз. К а! е 

М. М.), Ма. Зба4ецщ, 1954, 22, №3, 144—145 (англ.) 

Число всевозможных девятиклеточных магических 
квадратов с одним и тем же целым числом Е >0 в 
центральной клетке и при условии, что все 9 эле- 
ментов каждого квадрата — различные целые положи- 
тельные числа, равно 45, где 


ВВ: ВЕ 
аа. 


а ^ =0, 1, 3, 6, 8, 9, соответственно каждому данному 

К =1, 2, 3,4, 5, 0 (104 6). Б. А. Кордемский 

4225 &. Теория чисел. Элементарный курсе. Су п- 
кевич А. К., 204 стр., Харьков, Изд-во Харь- 
ковск. ун-та, 1954, 4 р. 20 к. 

4226 К. Основы теории чисел. Виноградов 
(ЕИетлепёз оЁ пишЪег (Ъеоту. У 1посга4доу 
уап Мабуееутсь. Те. гот Ве 5% тех. е4., 
227 рр., Ооуег, 1954, 3 4оП.), Сишиу!. Воок Тадех, 
1954, 57, № 8, 128 (библ.) 

4227 Д. К теории принципа переноса  Хинчина. 
Штёгер (2аг Тьеоме 4ез Свше’зсВеп  ОЪег- 
{тасипо3за62ез. $ 6 бсег Тозе Е. РЫ. 0153. У еп, 
1954, 49 В1. (МазсьтепзсВг.)), Оезвегг. В1ЪПоот., 1954, 
№ 17, 13 (библ.)4 


См. также: 4180, 4376 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


4228. Основная теорема алгебры. Стейн (Тье 
Гапдашеоба! бВеогеш оЁ а1оеЪга. 5 6е!п5.), Ашег. 
Мабв. МошщЩу, 1954, 61, №2, 109 (англ.) 

Дано простое топологическое доказательство суще- 
ствования комплексного корня любого многочлена с 
комплексными коэффициентами. Доказательство поме- 
щается на нескольких строках, но использует теорию 
гомологий. М. М. Постников 
4229. Об одном свойстве рекуррентных многочленов. 

Пароди (Зиг цпе ргорг16ёе 4ез роупотаез гбсат- 

гепб5. Раго41 Маигтсеь, С. г. Асад. зс1., 1953, 

237, № 21, 1304—1305 (франц.) 

Утверждается, что многочлены Р, (5) и О, (<), удов- 


летворяющие рекуррентным „соотношениям 

й (п -1)Р, (2) + [® (п) —] Ри (=) Низ (п) Р„_д (2) =0. 
[1 (®-+1) 0, (=)-[® (п)—=] О, (2). |1 (п) |0, (=) =0, 
где ф (п) >0, ]1 (п) /› (п) > 0, п=1,2,...,Р=0 =1, 
Р_ =©_, =0, всегда имеют одни и те же корни. 


Справедливость этого следует из того, что с точно- 
стью до постоянного множителя Р‚ (2) совпадает с ха- 


рактеристическим многочленом симметрической мат- 


рицы Якоби 
Ф (п) Ур ® 0 ? 
Урьы э®-—0  Ур@-ор@-®... 


О а ее. 
: 


а О, (х) —с характеристическим многочленом матри- 
цы, которая получится из вышеприведенной заменой 
Н и р соответственно на | {1| и ||. Ф.Р. Гантмахер 
4230. Матрицы и многочлены. Паркер (Мабтсез 

ап ро!упопш1а]з. РагКег \\. У.), Ашег. Мабв. 

МопИцу, 1954, 61, №3, 182—183 (англ.) 

Каждому п-мерному вектору с = (ст, сэ, ...,с„) ста- 
вится в соответствие многочлен с(2) = с: + с$ + р 
... с,” 1 и наоборот. Базисные векторы е; =2 ``. 
Рассматривая сопровождающий многочлен матрицы С 

ъ 
со строчками ез, ез,....е„, с = Х; 616, автор цока- 
зывает основную теорему: < 

Пусть А (2) — некоторый многочлен и 4 (2) — наиболь- 

> - т 
ший общий делитель К(х) и } (2) =?" —с(2). Если 
Е (С) — неособенная матрица, то 4 (5) =1. 


#243 = 


4231 


Если же ранг матрицы А (С) есть г пи 8(2) — мно- 
гочлен степени.г со старшим а нь Е. для 
которого &* (С) = 0, то 4 (х) =} (2) / & (<). 

Изучаются также решения уравнения АХ = ХВ. 

С. С. Калиновская 
4231,  Индуктивное доказательство теоремы об 

но гении определителей. Фултон (Ргодись о 

еб его! паз Бу шдисйоп. Еа1 оп С. М.), Амег. 

\ ав. МошЩу, 1954, 61, № 5, 344—345 (англ.) 

Приводится простое доказательство теоремы об ум- 
ножении определителей (при помощи математической 
индукции по порядку п определителей). 

Ф. Р. Гантмахер 
4232. О матрицах, близких к треугольным. О стров- 
ский (Оп пеа]у блапошаг тайчсез. Озбгом- 

3К1: А. М.), Г. Вез. Маф. Виг. Збап4агаз, 1954, 52, 

№ 6, 319—345 (англ.) 

Исследуется изменение матрицы, обратной для тре- 
угольной, при небольших изменениях всех элементов 
исходной матрицы (как ненулевых, так и нулевых). 


: к п р 
Рассматривается матрица 4 = || а |1 › в которой все 
диагональные элементы а,, отличны от нуля, а осталь- 
ные элементы удовлетворяют неравенствам |а,, |< 
т |а,,| приу<нци |а,, |< Мар, | при уз, где 
т и М — заданные положительные числа. 
При т < М условие несингулярности матрицы А вы- 


ражаетея неравенством т/ (4 + т)" < М/А + М)", а 
при т = М — неравенством т < 1/(п— 1). Пусть А®) = 
= Ни А при т —0 (4) — треугольная матрица). 

Для оценки 471 — 4@©)1 вводятся нормы (по Гёль- 


деру) для вектора Ё = (21, 1.,...,2,) и матрицы А: 
я 


у | А | = пах о а Е 


= шах, |х,| и 
(1 <р<о5). 


Обычная квадратичная норма | 4 |5, равная наибольшему 


характеристическому числу матрицы У АА*), связана с 
Аи | А | неравенствами 


4 нь АРА 
—: шах (| А |1; 4 |5) < АЗ УИГАЬ ГА. 


В в используются только нормы с р={ и 
р = < — 


оне неравенства: 1) Если Е = при 
ш=1,2,...,п, М> 1,507 п> 4, то | А1— А" а 
<(+ М) 15 (1—5) 1 где 8= Ми-т (1 — т / М) 1, 
0<0<1, М, =[(-М)”—пМмМ-—1].М-*. 2) Если 
М < 1,5.п* и т<0,5-п1 то | А— А" р < 


< бит (1—2пт) 1 . 

В предыдущих оценках варьировались только нуле- 
вые элементы треугольной матрицы. В конце работы 
устанавливается верхняя граница Для ар 8 | 


при варьировании и ненулевых элементов матрицы (©). 
Полученные результаты применяются для оценки 
решения системы линейных уравнений, коэффициенты 
которой мало отличаются от коэффициентов треуголь- 
ной системы. Р. Гантмахер 
4233. Замечания 0 методе полигонов. Гуарне 
(Вешагфие5 5иг ]а шёбво4е 4ез ро!усопез. С оцаг- 
пё Вепб, С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 5, 383—385 


(франц.) 


Алгебра а 1955 


о За <... За, в < В <... В: < < 
тогда 
(аа. (а. 8 + (Ви 2 


Характеристический полином матрицы А равен 


АЕ |= 5, С 
т кофбфицион | 


где 5, =1, и при любом р=1,2,.. 
5 может быть записан так: 


ри .. и” 


Показывается, что, раскрывая определитель в правой 
части равенства, можно установить формулу 


бр = У 


Здесь рассматриваются всевозможные перестановки! 
из любых р индексов, взятых из системы 1,2,... ‚п. 
О — класс таких перестановок, которые содержат с № 
одинарных, с› бинарных и т. д. с, циклов р-го поряд- | 


ка (с1,0,..., с» — заданные озна неотрицательные | 
числа; с1 + 2 +... - ре› = п). © (0) = 1 в соответ- 


ствии с четностью класса О: р (0) = (еее, по | 


число ‘перестановок в классе О. т — след матрицы. |" 
Среди показателей «а, в,...,^ число 1 повторяется | 
сз раз, число 2 — с» раз и т. д. Суммирование в фор- | 
муле распространяется на всевозможные классы ОГ 
перестановок при заданном р. Ф. Р. Гантмахер | 
4234. Неравенства для дефинитных эрмитовых форм. П. | 
Оппенгейм (Ттефиа Иез соппесбей жив 4е- 
Иоце НегийИай {0гиз. П. Оррешветш А.), | 
Ашмег. МабВ. Моп Ту, 1954, 61, № 7, рагб 1, 468— | 
466 (англ.) ‚ Й 
Устанавливается теорема: | 
Пусть А и В— матрицы коэффициентов двух неот- | 
рицательных эрмитовых форм с п переменными, С = | | 
=А-В и пусть характеристические числа матриц | 
А, В, С расположены в неубывающем порядке | | 


ой (44°) и (48)... (АХ). 


При # = это — неравенство Минковского: (4её буры 


> (4её А)!" + (ае В)"". Приведены два доказательства 
теоремы, из которых первое ошибочно, поскольку оно 
опирается на неверное утверждение о том, что две 
эрмитовы матрицы, из которых одна положительно- 
определенная, могут быть одновременно приведены 
неособенным преобразованием к диагональному виду 
с сохранением величин характеристических чисел. 

Ф. Р. Гантмахер 


4235. Оценка для детерминанта с доминирующей 
главной диагональю. Бреннер (А Бои Гог а. 
дебет! паюь УВ Чдоп1паюб шаш @1асопа|. Вгеп- 
пег 9. Г..), Ргос. Атег. МаёВ. $0с., 1954, 5, №4, 
631—634 (англ.) 

Дана ‘следующая оценка для определителя удовле- 

творяющего условиям: а;; = 0, 7х Га; | = в.а |, 05 

2+ 

<в,<1, где 1=1,2,...п, а + — некоторый фикси- 


рованный индекс. Если 


и 


= ая, В; = ак акк | < | @ в | 
1, —= Ук<=<1 6; | “1 |, 
= | аз Г акк | Фуке Хнсь | @ы |, 


| Че А] > Пу» (| а | Гут В). 
"Пух (| ве 1 = Г). 


|зменение знаков г, А, [, Г, на обратные дает оценку 
Зерху. Оценки эти несколько улучшают оценки Ост- 
овского и Прайса (РЖМат, 1953, 1075). 


236. Характеристика нормальных матриц. Гоф- 
ман, Тауски (А сратасбелеаМот оЁ погта] 
| пас с5.Н о мапА1апт Т., ТаиззкКу О 1са), 
|. Вез. Маб. Виг. Эбап4ат4з, 1954, 52, №1, 17—19 
(англ.) 

Устанавливаются достаточвые условия нормальности 
адратной матрицы. 

1. Пусть ва, о, ..., “„ — собственные значения матри- 
ы А, си В — отличные от нуля комплексные числа; 
сли собственные вначения матрицы «А+ ВА” суть 


а, + Вр; ‚ где Р — перестановка чисел И ИИ) 


| акк 


В. В. Морозов 


| — нормальная матрица. 
' Такой же результат имеет место, если выполняется 
дно из следующих условий: 


`2. Числа “р, 15=1,2,..., п являются собственны- 
| т 

ь * 
и значениями матрицы 44. 
| Е а к ыа = 
| 3. Числа а1%, + 42%, Е 61а; 6 р. —- Стб р, 6 2:04 
ивляются собственными значениями матрицы а1А- 


р * * # * 

Ра А” + 64? + 5 А? сАА” + АА; здесь ал, аь, 
1, 65, С1, с› — комплексные числа и с1-+ с. =0. Слу- 
ай с: -- с =0 является сложным. 

| ЕЯ р Мо тя = 

4. Числа аа, | ар, + вая Ва, = Сар, -- р, 


твляются собственными значениями матрицы а - 
та” + В.А? -- БА"? {+ сАА’ | ал’А. Здесь а и 6— 
‹омплексные, с и 4 — действительные числа, не рав- 
тые нулю одновременно. Отметим, что теорема 2 яв- 
пяется обобщением теоремы Ф. Гантмахера и М. Крейна, 
з которой Р; — единичная подстановка (Изв. Физ.-ма- 
гем о-ва при Казанском ун-те, 1929—30, 4, № 1, 
сер 3, 75). ь Х. Р. Сулейманова 
1237. 0б аннуляторах внешних форм. Вивье 
' (Зиг 1ез апищабеигз 4ез {оттез ехбёеитез. Утутет 
_Магсе!]), С. г. Асад. 3с1., 1954, 238, №5, 548—550 
’ (франц.) 

° Пусть %{ — алгебра внешних форм, ®1,..., ©, — од- 
ночлены из %{ одной и той же четной степени 24, в; ©, = 0 
при {= 7, и каждый образующий элемент из 9 входит 
в некоторое ®;. Далее полагается Д = р о; и иселе- 
пуется идеал (1,), состоящий из форм, аннулирующих 


ДХ. Строится базис этого идеала. Вводится понятие 
полной производной по форме Д и относительно нее 
доказываются. некоторые факты, обобщающие резуль- 
таты автора в случае 4 =1 (РЖМат, 1954; 3966) 
В. Б. Демьянов 
4238. Характеристические корни ^матриц над телом 
кватернионов. Тауски (СагасбетзМс го0бз о 
Чиафегл1оп шабт1сез. ТачззкК О]ра), Атсв. 
МаЕЬ., 1954, 5, № 1—3, 99—101 (англ.) 
Доказываются следующие теоремы: 1. Пусть А— 
квадратная матрица над телом кватернионов, ^ — ха- 
рактеристическое число этой матрицы и 2 — собствен- 


9 Многочлены и линейная алгебра 


9 


4240 


> > Л 
ный вектор, соответствующий 7; пусть далее 4 —мат- 
рица, сопряженная матрице 4, и — произвольное ха- 

на = 
рактеристическое число матрицы А и у— собственный 
с а! ОР 
вектор, соответствующий и. Тогда Ах у=х уц.2. Ха-` 
рактеристические числа эрмитовых матриц над телом 
кватернионов действительны. 

Через А обозначается множество кватернионов, пред- 
ставимых в виде 2’, где Ар— фиксированная п Х п 
матрица над телом Кватернионов, а 2 — вектор п-мер- 
ного векторного пространства над тем же телом, при- 
чем 2х =1. Доказывается, что множество Ё не изме- 
няется при замене матрицы „А матрицей 5’ ".45, где 
5 — унитарная матрица, что Ё содержит все харак- 
теристические числа матрицы 4, что Ё вместе с ква- 
тернионом а содержит все сопряженные сх кватернио- 
ны (т. е. кватернионы вида р 15) и что множество 
К ограничено и замкнуто. Е. Г. Шульгейфер 


4239. Заметка о структуре унитарных матриц. В и- 
вье (Мое зиг [а з гасбите 4ез шаймсез ипатее. 
У1ту1ег Магсе!]), С. г. Аса@. вс1., 1954, 288, 
№ 20, 1957—1959 (франц.) 

Д оказывается, что: 
1) Всякую унитарную матрицу 0, порядка п = - т 

можно представить в виде Я 


03-0 
ИО о М, ет 0 
0» = (ою)т А т ( и 
бе вы, 
где /,_„-— единичная матрица размерности Аб— г, 


Р, О, Г— унитарные матрицы порядков к, г, №, Т — над- 
лежащим образом подобранная матрица, осуществляю- 
щая подстановку осей, 


51 9, 605%. 


пк 
М, (ае, го ОЗ, а, 3=12,...,г. 


2) Всякую унитарную матрицу 0, порядка п можно 
представить в виде произведения 7? элементарных ор- 
тогональных или элементарных диагональных уни- 
тарных матриц, умноженных на матрицы, осуществляю- 
щие подстановку осей, 

При этом элементарной диагональной матрицей на- 
зывается диагональная матрица, в которой один из 


диагональных элементов равен е"*, а остальные еди- 
нице. 
Элементарной ортогональной матрицей называется 
матрица вида 
15100 
Ома 
0:0 
где М было определено выше. Автор иллюстрирует 
этот второй результат примерами, а также отдельно 
рассматривает случай = г. М. А. Наймарк 
4240. Применение одной теоремы Пойа к решению 
уравнений с бесконечными матрицами. Коппинг 
(АррИсамоп оЁ а (Веогеш оЁ Руа $0 \\е зошИоп о 
ап шИпе шах едчайоп. Сорр1пе ..), РасИ. 
Т. Мав., 4954, 4, № 1, 21—28 (англ). 
Пусть А = (а, ,}, В= {к}, С= {ик} — данные 
бесконечные матрицы, причем А удовлетворяет усло-- 
виям: 


м 


4241 


1) а, ‚520 для бесконечного множества индексов №; 
2) а (ак [45 к аа, к Па, Й=0 


К со 
29), 
Тогда уравнение 


Ах-хве@ () 


имеет бесконечное множество решений Х = {2 у}. 
” 


При этих же условиях доказывается, что если 
р = {Рик} — произвольная матрица, для которой АР 
и РВ имеют смысл, то имеется бесконечно много ре- 
шений уравнения (1) таких, что 7, к = Ри, к (Е >в> 
12...) и 1 

Метод доказательства состоит в сведении матричного 
Уравнения к системе линейных уравнений, к которой 
применяется одна теорема Пойа (Ро]уа С., Соттепё. 
ша. веу., 1938—1939, 144, 234—252). Г. П. Акилов 
4241. Унитарные — преобразования. Митчелл 

(Оп багу бтапзогтайопз. М1бёсне!|1 В. Е).), 

Сапа4. Т. МабЪ., 1954, 6, №1, 69—72 (англ.) 

Рассматривается задача определения канонической 
формы матрицы при унитарных преобразованиях, при- 
чем автор ограничивается лишь тем случаем, когда 
каждому собственному значению данной матрицы 2 
отвечает только одна жорданова клетка. В этом слу- 
чае матрицу А можно унитарным преобразованием ИП 
привести к квазитреугольной матрице В, на главной 
диагонали которой находятся матрицы, подобные жор- 
дановым клеткам матрицы 4. Этим условием матри- 
ца О определяется однозначно с точностью до правого 
диагонального унитарного множителя. Этот множитель 
используется для того, чтобы сделать положительными 
первые и —1 отличных от нуля элементов матрицы 
В (п—порядок матрицы 2), которые встречаются, если 
проходить элементы под главной диагональю слева 
направо и снизу вверх. Полученная в результате мат- 
рица В и является канонической формой при унитар- 
ных преобразованиях. 

По идее статья близка в статье Литлвуда (РЖМат, 
1954, 3618), в которой рассматриваемая задача решает- 
ся аналогичным методом и притом без ограничений 
на матрицу 4. М. А. Наймарк 
4242. — Об одном методе обращения матриц. Ершов 

А. П., Докл. АН СССР, 1955, 100, №2, 209—211 

Предлагаемый новый метод вычисления элементов 
обратной матрицы 7" состоит в построении по индук- 


ции последовательности матриц 5°=А—Е, 5», 5(0,... 


..., 509’, 5, элементы которых 30), 5” связа- 
ны соотношениями 
м . 
Е р т | 
,, бп» т Их 
5(т)’ з(т—1) | „т=1,2,..., п) 
о а ты 
ое 


(здесь 4= || а; — данная [неособенная матрица, а 
Е=1 4, [1 — единичная матрица). 

Доказывается, что 5) = А\, 

Для этого предварительно вычисляются прираще- 
ния Дт, элементов х;, обратной матрицы Х = А“ 
при условии, что только элементы ^-й строки матри- 
цы А получают приращения ДА, = (Да. ,, Да,у, ..., 


...› А@лх): 


Алгебра 


бец матрицы Х. 

Исходя из единичной матрицы Ё, заменяя в н 
первую, вторую и другие строки соответствующий 
строками матрицы 4, автор приходит к своему метой 
обращения матрицы А. < Ф. Р. Гантмая 
4243. Нормальные пополнения матриц инциденте 

сти. Холла, Райзер (М№огта| сошр!ейопз 

1ше14епсе шай1сез. На!| Магзва11 Вуз 

Н. 7.), Ашег. У. Ма, 1954, 76, № 3, 581—508 

(англ.) 

Пусть натуральные числа ©, Е ил (0< АЕ 
связаны соотношением Х = (& —1) / (2—1); В =С% 
где С — квадратная матрица порядка о с рационалИ 
ными элементами, В, —г хг-матрица, го, у в 
торой на главной диагонали стоят №, а на остальньй 
местах ^, А. —гхо- матрица, элементы котор 
суть 0 и 1, удовлетворяющая соотношению А.А, = в | 


Доказывается, что тогда существует нормальнай 

ф Хх э-матрица А с рациональными членами, содерж] 

щая А, в своих первых г строках, для которой спрй 

ведливо: 4.4’ = А’А = В. Рассматривается также в 

прос о разыскании целочисленной матрицы, удовле“ 

воряющей последнему соотношению. Л. А. Скорняко} 

4244.  Обусловленность матриц. Тодд (Тве с опа! 
Чоп 0Ё шабтсез. Тода ТоВп), Ргос. Табегпай 
Сопот. Май., 1954, 2, Ашзьег4аш, 1954, 385—38] 
(англ.) | 
В качестве меры обусловленности матрицы авт‹] 

ром было предложено Р-число, т. е. отношении! 

шах]), | / пиа | ^ |, где ^— собственные значения квадрал| 
ной матрицы п-го порядка. В работах автора (Ргос. Саш 

Ьг195е РЬШоз. 306., 1950, 46, № 1, 116—118; АтеЕ 

Мабщ., 1954, 5, № 4—5, 249—257) было выяснено, чт 

для матриц, связанных с решением граничных зада! 

у” = Ку и ЧУ =ку, Р=0 (1?) и РЕО(п4). Сообщает 

ся, что при численном обращении указанных матри! 

49-го порядка полученные ошибки были порядка 107 

и 10-* соответственно. Обращение матриц производи| 

лось на быстродействующей машине ‚5ЕАС в Нацио\ 

нальном бюро стандартов. В..Н. Фаддеева 

4245.  Неотрицательные квадратные матрицы. Де- 
брё, Херстейн (Моппесамуе з4ааге тшайчсез! 
ПРеъгеи Сёгага, Негзветтш Г. М.), Есо: 
пошей1са, 1953, 21, 597—607 (англ.) 

4246. Заметка по теории матриц. Бодевиг 
(Сопифайоп 60 шайлх са! аз. Водемте К. Е..), 
Ргос. Ги(егпаб. Сопог. Ма., 1954, 2, Ашэбег4ащ, 
1954, 7—8 (англ.) 

42471 В. Теория опрэцелителей. Калинский 
(Теома \уу2паса Ком. К а |1и5КЕ Збаштз [а м, 
205 з., Ктако\, Райзб\. Уу4дажп. Мацк, 1954, 18. 


90 2.) Ргзеж. ЫЪПост., 1954, 10, № 44, 593 
(польск.) 
ГРУППЫ 
4248. О чиеле различных пространственных групп. 


Новацкий (ОЪэг 4е Ао2аВ| уегзсМеЧепег Ваит- 
отарреп. МожаскЕ Уегпег), ЗсВ\е!. пыпе- 
та|!. по ребоот. МИЬ., 1954, 34, № 14, 160—168 
(нем.) 


ВЕ 


Автор заново рассматривает вопрос о числе абстракт- 
' различных кристаллографических ‘групи вращений 
редоровскихгрупп для одно-, дву- и трехмерного про- 
ранств. Как это сразу видно из таблиц кристалло- 
афических групп вращений, для них это число со- 
ветственно равно 2, 9 и 18. То, что абстрактно раз- 
чных федоровских групи на прямой и на плоскости 2 
17, также непосредственно видно из таблиц этих 
упп. Среди 230 трехмерных федоровских групп толь- 
'219 абстрактно различных, а число 230 получается 
счет того, что среди них есть 11 энантиоморфных; 
0 было впервые отмечено и доказано в книге «Матема- 
ческие основы структурного анализа кристаллов» 
' Делоне, Н. Падурова и А. Александрова (М.—Л., 
34) и почти одновременно автором (Сотптепб. табй. 
Лу., 1934—35, 7, 81—93). Верность числа 219 была 
‘ставлена под сомнение Н. В. Беловым, Е. М. Беловой 
А. В. Шубниковым (Докл. АН СССР, 1948, 68, 669— 
672). Б. Делонеи А. Александров вывели. свое число 
9; используя одну теорему Бибербаха (В1ефетфасВ Г., 
(и. Апп., 1942, 72, $ 4) об п-мерных федоровских 
‘уппах. Автор, используя другой метод, в частности 
зультаты Вейссенберга (\Уе1ззепЪего К., 2. Кт15., 
25, 62, 13—51), находит то же число 219. 

| Б. Н. Делоне 
49. К теореме Силова. Виландт (им За 
уоп Зу1о\у. У1е1\ашаё Не! ши), Май. #., 
1954, 60, № 4, 407—408 (нем.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть группа ® 
'рядка # содержит нильпотентную подгруппу $, по- 
док А которой взаимно прост с ее индексом #/й. 
‚ — подгруппа порядка т группы ©, где из является 
‘лителем й. "Тогда в группе & существует такой эле- 
`нт а, что ЖСа "За. Из этого результата следует, 
о в группе @® любые две подгруппы порядка 1 со- 
яжены между собой. 

В теореме условие нильпотентности подгруппы 9 
льзя заменить условием разрешимости: простая 
уппа порядка 7.24 содержит две несопряженные 
группы порядка 24 (НаП Р., 7. Топдоп Мабв. 5ос., 
28, 3, 98—105). П. А. Гольберг 
50. Приведение прямого произведения двух непри- 
водимых представлений группы 5„. Робинсон, 
Толби (ТЪе гедасй оп оЁ Ве 1ппег ргодись оё &\0 
1тгедас1Ы]е гергезеюба М о0$ 0 ©„. Во! пзомп С. 
4е В., Та! Ьее О. Е.), Ргос. Маб. Асад. 841. 
О. 5. А., 1954, 40, № 8, 723—726 (англ.) 

Пусть С — конечная группа, Н — ее подгруппа. Если 
) — представление С, то представление Н, индуциро- 
нное представлением (о), обозначается (=) < + Н. Для 
едставления С, индуцированного представлением (у) 
дгруппы Н, вводится обозначение (у) Н + С. 
Доказывается формула: 


(И Нуб)х (В) = (В) СУ Н)1 С (1) 


;) х (В) — прямое произведение представлений (4) и 
), / — единичное представление). 

Каждое неприводимое представление (о) симметри- 
ской группы 5, определяется разбиением числа п в 


‚мму положительных слагаемых: п=а +... Ра, 
12%, >... 24). - 

Этому разбиению соответствует подгруппа Н „ груп- 
ы $„— прямое произведение 'симметрических групи 


в: мт. 

1’ Ю ’ х 

Полагая в формуле (1) @=5,, Н =Н, и используя 
редыдущие результаты одного из авторов (Во т- 
п С. 4е В., Ашег. 7. Ма\., 1938, 60, 745—760; 1948, 
), 277—295; ТргаЙ В. М., Воозоп С. 4е В., Ашег. 


‚9 Группы. 4252 


Т. Мат., 1951, 73, 721—724), авторы дают конструк- 
цию для разложения прямого произведения (“) Х (В) 
двух неприводимых представлений 5, на неприводи- 


мые. С. Д. Берман 
4251.  Неразложимые представления с характеристи- 
кой р. Хигман (Ш14есотрозае гергезеайопз 
аё сВагасвег1зИс р. Н1ештат Ш. С.), Рике МаёВ. 

Т., 1954, 21, № 2, 317—381 (англ.) 

Пусть С — конечная группа, Ё — поле характери- 
стики р. Под С-ЁЕ-модулем понимается двойной модуль, 
соответствующий, представлению С над Ё (обозначения 
см. реф. 4252). 

Теорема 1. 

а). Если подгруппа 5 группы С содержит силов- 
скую р-подгруппу С, то каждый неразложимый (-Ё- 
модуль М изоморфен прямому слагаемому С-Р-модуля, 
индуцированного неразложимым прямым слагаемым 
модуля Мс. 

6) Если 5 — произвольная подгруппа @, то каждый 
неразложимый 5-/-модуль т изоморфен прямому сла- 


гаемому 5-А-модуля, индуцированного некоторым не- 


разложимым прямым слагаемым модуля тб. 


Теорема 2. Если силовская р-подгруппа группы @ 
циклична, то существует только конечное число не- 
разложимых неэквивалентных представлений С над Ё. 

Теорема 3. Если силовская р-подгруппа не цик- 
лическая, то существуют неразложимые представления 
С над полем Ё сколь угодно большой степени. 

С. Д. Берман 
4252. Модули с группами операторов. Х игман 

(Мо е$ \16В а отоир оЁ орегагогз. Н1ошап р. С..), 

Роке Маё\. Л., 1954, 21, №2, 369—376 (авгл.) 

Пусть М — б-О-модуль, где @ — группа, О — произ- 
вольное множество С-эндоморфизмов. Если 5 — под- 
группа С, то, рассматривая в качестве операторов 
только элементы из 5, получим индуцированный мо- 
дуль Мз. Наоборот, если © — подгруппа конечного 
индекса, то с помощью 5-О-модуля т можно образо- 
вать индуцированный (-О-модуль т@ как совокуп- 
ность формальных сумм Хх-и,. Здесь и, т, а < про- 
бегает подмножество Г, 6 С такое, что каждый элемент 
2 ЕС однозначно представляется в виде: & = 2"., где 
ТЕГ, в, 65. 

Отображение 68: и-> Хх-х ‘и является С-О-изомор- 
физмом М в МС, а соответствие В’:Хт-и,- Хти, — 
<-О-гомоморфизмом М С в М. 

Теорема 1. Пусть М — С-О-модуль, 5 — подгруп- 
па конечного индекса группы С. Тогда эквивалентны 
следующие условия: 

(а). Если Н — произвольный С-О-модуль, содержащий 
М в качестве подмодуля, то из того, что Мх есть 
прямое слагаемое в Н‹, вытекает, что М является. 


прямым слагаемым в Н. 
(5). ВМ является прямым слагаемым в Мб. 


(с). Модуль Ме содержит прямое слагаемое М+ = М. 


(4). Существует 5-О-эндоморфизм х модуля М такой, 
что Уход = 1 в кольце эндоморфизмов М. 
(е). Если произвольный С-О-модуль Н содержит под- 
модуль М*, для которого М = Н / М+ и М& есть пря- 
мое слагаемое в Нз, то М+ является прямым слагае- 
мым в Н. 
(Г). Ядро гомоморфизма В’ является прямым слагаемым 
в М5. 

При 5=1 теорема 1 дает результаты Гашютца, 
обобщающие теорему Машке (Сазсва УУ., Ма. 0., 
1952, 56, 376—387). Из нее также вытекают результа- 
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ты Экмана (РЖМат, 1953, 623; 1954, 5462). Пусть @ — 
конечная группа, А — поле характеристики р. В ка- 
честве приложения указанных результатов для С-Ё- 
модулей, соответствующих представлениям С над по- 
лем РЁ, доказывается теорема: Пусть подгруппа 5 
группы С содержит силовскую р-подгруппу @. Тогда 
каждый С-Р-модуль М обладает следующими своист- 
вами: 

(а). Если М есть С-Р-подмодуль С-Е-модуля Н, то М 
является прямым слагаемым в Н тогда и только тог- 
да, когда Мх является прямым слагаемым в Ну. 


(Ъ). м8 = М Ф М’, где М’— ядро гомоморфизма В’. 
С. Д. Берман 
4253. Заметка об одвой статье Мурнагана. И бр а- 
гим (М0о6е оп а рарег Ъу Мигпасвап. 1 Бтав1 м 
Е. М.), Ргос. Маб. Асад. 501. 0. 5. А., 1954, 40, 
№ 10, 1000—1001 (англ.) г 
Указывается, что предложенный Мурнаганом (Миаг- 
парвап Г. О., Ргос. М№а6. Аса@. 3с1.0.5.А., 1951, 37, 
439—441) метод нахождения некоторых из неприводи- 
мых конституэнтов кронекеровых произведений видов 


{17°} 69 {17} } и {1} © {п} является частным случаем 
метода, основанного на использовании теорем, полу- 
ченных автором (Опатё.. 7. Мабв. Охота, 1952, 3, 
50—55). В. К. Туркин 
4254. О разрешимости факторизуемых групп. П. 

Хупперт, Ито (ОЪег @е АяНбзрагкей {акбо- 

т) леграгег Стирреп. П. Наррегё Вегётгам, 

160 МоБоги), Маф. #., 1954, 61, №1, 94—99 

(нем.) 

Доказаны теоремы: Я 

1) Пусть ® — группа, имеющая нормальный дели- 
тель индекса 2. Тогда группа, являющаяся произве- 
дением ® и нильпотентной группы %, разрешима. 

2) Пусть группа 1 2-нильпотентна, а ее коммутант 
Г’. нильпотентен. Тогда группа, являющаяся произве- 
дением 11 и циклической группы 8 нечетного поряд- 
ка, разрешима. (Авторы называют р-нильпотентной 
группой (р — простое число) группу ©, имеющую та- 
кой нормальный делитель \%, что фактор-группа 
©: изоморфна той подгруппе Силова группы ©, 
порядок которой равен степени р). 

Теорема 1) обобщает ранее опубликованные резуль- 
таты Хуппера (РЖМат, 1954, 2871). В. К. Туркин 
4255. Периодические абелевы расширения группы 

типа <. Нефедьев Г. Н., Тр. Уральск. поли- 

техн. ин-та, 1954, № 51, 92—106 

Работа посвящена в основном расширениям группы 
типа р” с помощью периодической абелевой группы. 

В $ 1 устанавливается связь между группой авто- 
морфизмов объединения бесконечной возрастающей по- 
следовательности групи и группами автоморфизмов 
членов этой последовательности. Опираясь на это, 
автор доказывает, что группа автоморфизмов группы 
типа р” разлагается в прямое произведение одночлен- 
ного модуля над кольцом целых р-адических чисел 
и циклической группы, имеющей порядок р—1 при 
р>2 и порядок рР—2 при р=2. Отсюда сле- 
дует: 

При р>2 инвариантная подгруппа типа р® перио- 
дической группы, порядки всех элементов которой 
взаимно просты © числом р—1, принадлежит к ее 
центру (обобщение соответствующей теоремы референ- 
та для р-групп см. Черников С. Н., Матем. сб., 1940, 
7, 539—548; 1945, 17, 105—130). 

Централизатор инвариантной подгруппы типа 2” 
периодической группы С содержит все такие элемен- 
ты 5С @, для которых уравнение & ==? имеет реше- 
ьие в а. 


8. 


Алгебра д 1955 | 


`В $2 основным предложением является следующа, 
теорема. Пусть периодическая абелева группа С разла!" 
гается в прямое произведение подгруппы Н, не © 
держащей элементов порядка р“, имеющих в Я конем 


ную высоту, и некоторой группы М. Если расшире 
полной абелевой слойно-конечной р-группы Ас 


мощью группы И, индуцируемое расширением С гр т] 
пы А с помощью группы @., центрально, то групи 
Н будет прямым множителем этого расширения (т. 


группа С обладает таким изоморфным Н прямым мн] | 
жителем Н, что’ дополнительный к нему прямой мне я 
житель содержит 2). р тк 
В качестве следствия этой теоремы даются следую 
щие предложения. Произведение максимальной ай 
подгруппы и редуцированных прямых примарны| 
множителей периодической абелевой группы В, с001 р 
ветствующих простым числам, не делящим числ 
р(р"—1) (р *—1)-..(р—1), является прямым мнб| 
жителем расширения прямого произведения п груш 
типа р” с помощью группы В. С 
В $ 3 доказывается следующая теорема о расшира 
ниях группы типа р”. Пусть периодическая редуци 
рованная абелева группа @ разлагается в прямое прой 
изведение силовской р-подгруппы Н и подгруппы 7 
Если хотя бы с одним элементом из Ё связан нетоя 
дественный автоморфизм группы А типа р®, то ра’ 
ширение С группы А с помощью группы @ нормальн 
и @=Нх (АР), где Н=Н и Е= Е. 
Далее в $3 и затем в $ 4 находятся образующие эле 


расширений группы типа р® с помощью прямого пре 

изведения циклических р-групп. С. Н. Чернико|“ 

4256. О базисных подгруппах абелевых р-груш| 
Селе, (Оп Ше Ъазе зиБотоирз оЁ аЪеНаю р-отоир:|” 
Зре|е Т.), Асба ша. Аса4. 301. Биир., 1954, & 
№ 1—2, 129—141 (англ.; резюме русс.) 
Пусть В есть базисная подгруппа абелевой р-гру! 


пы С и м (С) — наименьшая из мощностей групи р"#|\ 
п=1, 2, ...; т(@) есть инвариант группы. |8 
Основным результатом работы являются следующи] 
две теоремы: 1) всякая базисная подгруппа абелево 
Р-группы С является гомоморфным образом группы (1 
2) для того чтобы всякая абелева р-группа моп 
ности < и была гомоморфным образом абелево| 
Р-группы @, необходимо и достаточно, чтобы выпол 
нялось неравенство п < т ((). 
Дается также новое определение базисной подгруши 
абелевой р-группы, не использующее понятия серванй! 
ности, и доказывается, что оно эквивалентно опреде 
лениям этого понятия, введенным в работах референл|, 
(Матем. сб., 1945, 16, 129—162) и Калужнина (Ка]оц! 
ше Т,,, С. г. Асад. зс1., 1947, 225, 713—745). 
‚. Л. Я. ВуликоЙ 
4257. Об одном свойстве базисных подгрупп. Фук. 
(Опа ргорегбу о{ Ъазс заЪстоцрз. Гисьз Г..), Аб 
фа шабв. Асад. 561. Вапо. 1954, 5, № 1—2, 143—141 
(англ.; резюме русс.) | 
Показано, что из основных результатов работы Сел 
(реф. 4256) легко следует теорема: Если Н есть гомо 
морфный образ абелевой р-группы С, то всякая ба|; 
зисная подгруппа группы Н является гомоморфныц 
образом любой базисной подгрунпы группы С. ( 


Дано основанное на этой теореме простое доказай 
тельство следующей теоремы Селе: Если разложима; 
в прямую сумму циклических подгрупи груипа › 
есть томоморфный образ абелевой р-группы @, т 


уппа .4 является гомоморфным образом всякой ба- 
исной подгруппы группы С. Л. Я. Вуликов 


258. О двух вопросах Ито. Хигман, Нёйман 
’ (Оп 6\0 чаезйопз ор 10. Н1осшап Стгапам, 
’Меишаюн В. Н.), У. Гоп4ов Ма. 50с., 1954, 
’ 29; рагё 1, № 113, 84—88 (англ.) 

| Известно, что если а — конечная группа, то ее под- 
'рунпа Фраттини (пересечение всех ее максимальных 
|одгрупп) является нильпотентной. То же утверждение 
| праведливо, если С есть © -группа Хирша (НИзсв 
Г А., Ргос. Гоп4оп Ма. 3ос.,1938, 44, зет. 2, 58—60). 
’ На вопрос Н. Ито — не будет ли подобное обстоя- 
'ельство иметь место в общем случае — здесь дается 
'трицательный ответ: строится группа, имеющая соб- 
‘твенную максимальную подгруппу, У которой под- 
була Фраттини не является нильпотентной. 

’ Решается также второй вопрос Ито: свободное про- 
‘зведение (нетривиальных) групи не имеет собственной 
и: Фраттини. 

’ Это утверждение не переносится на свободное произ- 
'едение с объединенной подгруппой, ибо в этом случае 
'юдгруппа Фраттини может совпадать с объединенной 
одгруппой. Однако вопрос о том, может ли подгруппа 
Ораттини быть болыше объединенной подгруппы, 
)стается открытым. Л. Е. Садовский 
1259. Обзор теории свободных произведений групп 
с объединенными подгруппами. Нёйман (Ап 
еззау оп ее рго@исёз о{ стоарз \ИВ ата]еатаопв. 


| 
| 


Е 


Меишашт В. Н.), РЬ]03. Тгапз. Воу. 50с., 
Топдоп., 1954, А246, № 919, 503—554 
’ (англ.) 


Систематическое изложение, с точными определе- 
тиями и полными, иногда новыми, доказательствами, 
еории обобщенных свободных произведений групп, 
тдущей от Шрейера и в основном построенной Г. Нёи- 
лан (Наппа Меатапп) и автором. В двух послед- 
тих главах 0бзора излагаются решения ряда ‹про- 
лем о группах с конечным числом образующих, 
тубликованные за последние годы автором и его 
‚отрудниками, в первую очередь Хигмэном. Так, если 
тодгруппы Аи В группы @ изоморфны, то этот изомор- 
ризм можно продолжить до внутреннего автоморфизма 
чекоторого расширения Н группы С; если при этом 
труппа С конечна, то и Н можно выбрать конечной. 
Всякую группу можно вложить в такую грунцпу, в ко- 
`орой любые два элемента одинакового. порядка сопря- 
кены. Решением проблемы, поставленной референтом, 
твляется теорема о том, что всякая счетная группа мо- 
кет быть вложена в группу с двумя образующими; 
)ольше того, произвольная группа может быть вложена 
з такую группу, всякая счетная подгруппа которой со- 
хержится в подгруппе с двумя образующими. Приво- 
цится решение двух проблем Хопфа, в частности строит- 
я группа с тремя образующими и двумя определяющи- 
ии соотношениями, которая изоморфна со своей ис- 
гинной фактор-группой. Решением проблем, постав- 
тенных референтом, являются следующие результаты: 
з свободной группе ранга 3 существует нормальный 
елитель, переводимый некоторым автоморфизмом груп- 
ты в свою истинную часть; существуют бесконечные про- 
утые группы с конечным числом образующих; существует 
`руппа, которая сама несвободна, но все ее счетные 
тодгрупиы свободны. 

Автор указывает, что значительная часть обзора яв- 
пяется переводом его «Дополнения» к немецкому пере- 
воду первого издания книги референта «Теория групп». 
Отметим, что многие из перечисленных выше резуль- 
гатов воспроизведены также во втором русском изда- 
нии этой книги. А. Г. Курош 


4260. —О теории расширений модулей. Флейшер 
‚ (Оп бе ехбелз!юп Феогу ог тодчез. Е | е1 зсВег 


Группы 


4262 


Тз1аоге), Ргос. Пфегпав. Сопог. Ма., 1954, 2, 
Атзбет4ашт, 1954, 19 (англ.) 
Сообщение о попытках обобщения на модули неко- 


торых результатов из теории расширений групп. 

А. И. Кострикин 
4261. Гиперцентр группы. ТУ. Бер (Раз Нурег- 
2епбтат ешег Старре. П[У. Ваег Ве!пЪо1 4),. 


Атсв. МабВ., 1954, 5, № 1-3, 56—59 (нем.) 

Продолжение предыдущих работ автора (РАЖМат, 
1954, 2524, 2525); понятия гиперцентрального и верхне 
гиперцентрального нормального делителя имеют здесь 
тот же смысл, что и во второй из работ этой 
серии. 

Пусть С — подгруппа группы автоморфизмов группы 
©), содержащая все внутренние автоморфизмы послед- 
ней. Если @ такое расширение группы ®, элементы 
которого индуцируют в © совокупность автоморфиз- 
мов (, то будем говорить, что расширение @ реализу- 
ет группу С. Подгруппу Ц из & назовем С-подгруп- 
пой, если 1 = 6. Совокупность элементов из ©), до- 
пускающих все автоморфизмы из С, обозначим через: 
& (4, ©). Если %$(4@, ©/3)=21 для каждого С-нор- 
мального делителя \ из ©, то группа С называется 
верхне гиперцентральной. Если (0, 3 / 8)==1 для 
каждой подгруппы И из С и всех таких И-подгрупи 
3 и % из ©, что 3% — нормальный делитель группы 
3, имеющий в ней отличный от единицы конечный 
индекс, то группа С называется гиперцентральной. 


Доказывается эквивалентность следующих 
свойств: 

Г. Группа С гиперцентральна (верхне гиперцент- 
ральна). 


П. Группа © является гиперцентральным (верхне 
гиперцентральным) нормальным делителем всех рас- 
ширений группы @, реализующих группу С. 

ПТ. Существует такое реализующее группу С рас- 
ширение группы @©, что © будет в нем гиперцент- 
ральным (верхне гиперцентральным) нормальным 
делителем. 

Отмечаются следующие предложения, непосредствен- 
но вытекающие из результатов первых трех работ 
автора: 

1) Верхне гиперцентральная группа С обладает свой- 
ством (*): пусть \ — некоторая С-подгруппа в ® и 
{ — элемент из ©/31, порядок которого равен степе- 
ни простого числа р, тогда для каждого элемента х 
из С существует такое натуральное число т = т (<), 


хр" 
что (=) =. 
Из свойства (*) вытекает гиперцентральность груп- 
пы @ 


2) Если группа ©) абелева, а группа С сверхразре- 
шима, т. е. обладает конечным инвариантным рядом 
с циклическими факторами, то предположения о ги- 
перцентральности и верхней гиперцентральности груп- 
пы С равносильны. 

3) Если группа © имеет конечное число образующих 
элементов, а группа С верхне гиперцентральна, то 
группа 6 удовлетворяет условию максимальности для 
подгрупп. 

4) Если 3 — абелев гиперцентральный нормальный 
делитель группы ©® и элементы группы ©) индуцируют 
в 3 сверхразрешимую группу автоморфизмов, то \ 
является верхне гиперцентральным нормальным дели- 
телем группы ©. С. Н. Черников 


4262. Внутренне-алгебраические группы Ли. Ра- 
шевский П. КВ., Докл. АН СССР, 1954, 98, 
№ 4, 539—540 


Линейная (матричная) группа Ли называется алгеб- 
раической, если она составлена из матриц, элементы 
которых удовлетворяют некоторой системе алгебраи- 


19 — о* 


426 | сист! 


; г } 
‚ } ‚ 
т 


„Ческих ‘уравнений. Автор называет группу Ли `внут- 
ренне-алгебраической, есди ее присоединенная. группа 
аическая. ПВА 

и случая комплексной области формулируются 
‘без доказательств нижеследующие результаты: 
Пусть а@— группа Ли, В — ее радикал,  — нильпо- 
`хентный идеал радикала, 5 — полупростая компонента; 
векторы Ъ„ составляют базис подгрунпы У, векторы 


а, — базис некоторой плоскости, дополнительной ку 
в В, и, наконец, векторы 8, образуют базис группы 5. 
Группа Ли С будет внутренне-алгебраической в том и 
только в том случае, когда ее алгебра Ли допускает 
такой базис Б„, а, 3,, что - 


[а,а,] =0, [ав] = 0, [а„Б.] = ИиаВа, 


р у 
1 


где и„„— целые числа. } 

Для группы Ли @ возможно алгебраическое п 
ное и тогда и только тогда, когда он 

не-алгебраическая,. ‚ 

оНвОЬ и унимодулярное линейное пред- 
ставление внутренне-алгебраитеской группы Ли мот 
быть превращено в алгебраическое путем по ЯЯ 
к матрицам А, нильпотевтных матриц, перестанов 


ных между собой и со всеми матрицами представле- 
ния, матрицы же В„, 5. остаются при этом неизмен- 
ными (матрицы В„, А„, 9» отвечают в представлении 
базисным векторам Ь,, а, 8х,). Г. Б. Гуревич 
4263. Гармонические однородные пространства 

групп Ли. Леджер (Нагтоше Вотобепеоцз м 

о{ ле отомрз. Гедбет А. Ф.), Т. Топаов 

Май. 50с, 1954, 29, №3, 345—347 (англ.) 

Сделано несколько простых замечаний о гармони- 
ческих однородных пространствах групи Ли. В чает- 
ности, замечено, что дважды транзитивные простран- 
ства гармоничны. М. М. Постников 
4264. Об импримитивных группах Ли. Ким Сен 

Ен, Докл. АН СССР, 1954, 99, № 2, 205—207 

Дается классификация неразрешимых имнримитив- 
ных групи в трехмерном комплексном пространстве. 
Для каждого типа таких групп указаны соответствую- 
щие инфинитезимальные операторы. В. В. Морозов 
4265. Группы, обладающие компактной УрО 

подгрупп. Берлинков М. Л., атем. сб., 

1954, 34 (76), № 3, 474—498. 

Все подгруппы любой группы образуют полную струк- 
туру. Известно, что в полной структуре определено 
понятие '0)-сходимости, вводящей в ней порядковую 
топологию. Рассматриваются подгруппы, у которых 
структура подгрупп обладает свойством компактности 
по отношению к (0)-сходимости. 

Пусть С — группа, Ат, Ао, ..., А’, ... — Произволь- 
ная‘ последовательность ее подгрупп. Пусть Д‚, — пере- 
сечение всех подгруии Аи, Ай, -..; 5„ — подгруппа, 
порожденная всеми этими подгруппами. Подгруппы 


со 
о — мые, 
т-—1 п» со 
ео . 
: П 5, = Ню зар А, 
с п—=1 пс 


называются соответственно нижним и верхним преде- 
лом последовательности (А„). Последовательность (4„) 
подтрупи труппы С, нижний и верхний предел которой 
равны одной: и той: же группе А, называется сходящей- 
ся к пределу 4. 


"Алгебра к 


- Группа называется структурно компактной, есл 
из всякой последовательности ее подгрупп можно вы 
делить сходящуюся подпоследовательность. Доказано 
что всякая структурно компактная группа является 
периодической (теорема 1). Всякая бесконечная струк: 
турно локальная р-группа с условием минимальность 
является квазициклической (теорема 2). Если локальне 
конечная группа имеет компактную структуру под 
групп, то все ее р-подгруппы конечные или квазицикли 
ческие (следствие из теоремы 3). 

Установлен критерий (теорема 4) структурной ком 
пактности. Для того чтобы периодическая группа имела 
компактную структуру подгрупп, необходимо и доста 
точно, чтобы каждому простому числу р можно была 
поставить в соответствие нормальный делитель Н , этой 


р 


группы, удовлетворяющий следующим трем условиям! 
а) фактор-группа @/Н р Структурно компактна; 6) Н, с0- 
держится в централизаторе р-компоненты группы @! 
в) Нр не содержит элементов порядка р. Отсюда, в ча- 


на, когда все эти силовские подгруппы конечные или 
квазициклические (теорема 5). 

Относительно структурно компактных групи с усло- 
вием минимальности среди других фактов доказана 
теорема 6: Бесконечная группа тогда и только тогда 
является структурно компактной группой се условием 
минимальности, когда она разлагается в прямое произ 
ведение конечного (непустого) множества квазицикли- 
ческих групи но различным простым числам и конеч 
ной группы, порядок которой взаимно прост со всем т 
этими простыми числами, 


Для того чтобы локально нормальная группа об- 
ладала компактной структурой подгрупп, необходимо 
и достаточно, чтобы она разлагалась в прямое произ- 
ведение двух своих силовских П-полгруип, из которых 
одна является прямым произведением квазициклических 
групп по НЫ простым числам, а вторая совсем 
не имеет бесконечных р-подгрупи. 

Ряд фактов установлен для разрешимых структур- 
но компактных групп. В том числе,— что для разре- 
шимых групп, все силовские р-подгруппы которых ко- 
нечны, два условия: структурная компактность и ло- 
кальная нормальность, эквивалентны (теорема 13, 
следствие). й 

Последовательность (Ам) подгрупи некоторой груп- 
пы называется приведенной, если для любой ее подно- 
следовательности (Вп) выполнены условия: 


По ШЁВ„ = Ша ПИ Ан 
И->со И->оо А 


И гар Ви = Ши зар Ав. 
И—со И—оо 


Оказывается, что в счетной группе из всякой после- 
довательности подгрупи можно выделить приведенную 
подноследовательность (теорема 414). | 

Если группа обладает неприводимой системой обра- 
зующих и имеет мощность, большую или равную моше 
ности континуума, то в ней существует последователь- 
ность подгрупп, из которой нельзя выделить ни одной 
приведенной подпоследовательности. Л. Е. Садовский 


4266. О компактности ортогональных групп. Оно (Оп 
\Ъе сотрасЙу о! {Ъе огВовопа] стопрз. Ошо Та- 
КазВ 1), Масоуа Май. 7., 1954, 7, Тапе, 144—444 
(англ.) 


Пусть | есть невырожденная квадратичная форма 
от п переменных над полем К характеристики = 2. 


в. 


№9 


Ортогональной группой О, (К, |) для “+ называется 


группа линейных подстановок, не меняющих {. Если на 
поле К задана метрика ф, то в алгебре Е’. всех линей- 
ных подстановок п переменных над полем К вводится 
топология; именно, для матрицы А = (а; определяет- 
ся норма ||А|| = шах (а). Множество 5 С- Е называ- 
ется ограниченным, если существует вещест 
такое, что || 4 || <с при | 65. | Е 
1. Если поле К полно относительно заданной на нем 
метрики, то квадратичная форма / не представляет 
нуля (нетривиальным образом) тогда и только тогда, 
если ортогональная. группа О, (К, ]) ограничена в Ё 


(значит, компактна, если только поле! К локально 
компактно). я 


2. Если К есть поле алгебраических чисел или по- 
ле алгебраических функций от одной переменной над 
конечным полем констант, то 7 представляет нуль тогда 
и только тогда, если группа О, (К, ]) неограничена при 
любой метрике поля К. 3. И. Боревич 


4267. Когомологии компактных однородных прост- 
ранств нильпотентных групп Ли. Номидзу (Оп 
Фе совото]ову оЁ сотрасё Пошосепеойз зрасез ой 
пИробепё Тле огойрз. Мош1ец Кабзим 1), Апп. 

— Мабь., 1954, 59, №3, 531—538 (англ.) 

Как показал А. И. Мальцев, компактное однород- 
ное пространство 3 нильпотентной группы Ли имеет 
вид @&)/о, где © — односвязная нильпотентная группа 
Ли, а о — ее дискретная подгруппа. В работе доказа- 
но, что группы когомологий пространства 9% (над по- 
лем действительных чисел) гомологически изоморфны 
группам когомологий алгебры Ли группы @. Отсюда, 
В частности, следует, что все компактные фактор-про- 
‘странства односвязной нильпотентной группы Ли име- 
ют один и тот же гомологический тип. При доказа- 
тельстве автор использует некоторые леммы о группах 
когомологии главных косых произведений, получающих- 
‘ся методами теории спектральных последовательностей. 

Кроме того, доказано, что алгебра инвариантных 
дифференциальных форм пространства 9% изоморфна 
алгебре инвариантных коценей алгебры Ли группы ©). 

В заключение приведен пример нильпотентной алгеб- 
ры Ли над полем действительных чисел, алгебра кого- 
мологии которой не изоморфна алгебре инвариантных 
коцепей. Эта алгебра имеет базис, состоящий из трех 
элементов 41, 1. х., связанных  соотношениями 
[21, 25] = 2, [21, 23] = [15, 2:|=0: Таким образом, 
‘метод Картана вычисления групп когомологий приме- 
ним, вообще говоря, только к однородным пространствам 
‘компактных групп Ли. М. М. Постников 


4268. К теории обобщенных групп. Либера. Е.., 
Докл. АН СССР, 41954, 97, № 1; 25—28. 
Полугруппа @ называется обобщенной группой, если 

все ее идемпотентные элементы попарно коммутируют 

и для каждого элемента р существует элемент #71, 

удовлетворяющий условиям #818 = 5, 1091 =5 и 

называемый обобщенно обратным элементом для эле- 

‘мента =. Известно, что в обобщенной группе для 

каждого элемента существует единственный обобщен- 

но обратный элемент (РЖМат, 1953, 1089). 

В настоящей статье доказано, что если в полугруп- 
‘пе каждыи элемент имеет единственный обобщенно 
обратный элемент, то все идемпотентные элементы ее 
попарно коммутируют и полугрунпа является обобщен- 
ной группой. Далее изучаются ‘обобщенные группы, 
удовлетворяющие условию $21 = #12, которые, еще 
до возникновения общей теории обобщенных групп, 
были рассмотрены Клиффордом. Доказывается, что 
обобщенные группы Клиффорда можно определить 
‘также следующими эквивалентными условиями: а) все 
их идемпотентные элементы являются центральными, 
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т. е. коммутируют с произвольными элементами, 6) для 
всех элементов выполняется любое из двух условий 
2 шо =, вор ==в. Обобщенные группы © двумя 
идемпотентными элементами и обобщенные группы с 
тремя идемпотентными элементами, из которых один 
является единичным, всегда будут обобщенными груп- 
пами Клиффорда. В. В. Вагнер 
4269. О разложении простых полугрупп в прямое 

произведение. Иван (О го2Ка4е ]едпо4дасвусв ро- 

1оотир па Чтекту зат. Туап Т&п), Маб.-1у2. 

&азор., 1954, 4, № 4, 181—202 (словац.; резюме 

русс.) 

Полугрупнами типа А называются конечные, простые 
(т. е. не имеющие нетривиальных идеалов) полугруппы, 
у которых произведение двух любых идемпотентов 
есть идемпотент. Прямое произведение двух полугрупи 
типа А, каждая из которых содержит более одного эле- 
мента, само является полугруппой типа А. Если чи- 
сло элементов полугруппы типа А не есть простое число 
и она не является группой, то она разлагается в прямое 
произведение полугрупи типа 4, каждая из которых 
имеет число элементов большее единицы. 

Е. С. Ляпин 
4270 Д. МЛокально конечные группы со специальны- 
ми силовекими фр-подгруппами. Каргаполов 

М. И. Автореф. дисс. канд. физ. -матем. н., Молотовск. 

ун-т, Молотов, 1955 
4274 Д. К теории полугруппи в группе. Кацман 

А. Д. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Уральский 

ун-т, Свердловск, 1955 
4212 Д. К теории частично упорядоченных групп. 

Кутыев К. М. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 

н., Уральский ун-т, Свердловск, (1955 
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4273. 0 структуре группы Галуа некоторых беско- 
нечных расширений. 1. Кавада (Оп е эгасге 
оЁ \№е Са1013 отопр оЁ зоше ЗайЙпИе ехепз1юпз. Г. 
Камада Упктуоз1, 1. Гас. 51. Ошу ТоКус, 
Сес. 4, 1954, 7, №1, 1—18 (англ.) 

Работа посвящена исследованию бесконечных рас- 
ширений двух специальных типов: | максимальных 
р-расширений О, поля характеристики р и поля 


р-адических чисел (2, есть объединение всех нормаль- 
ных сепарабельных расширений, степень которых рав- 
на степени простого числа р; р простой делитель 
рационального простого числа р). Конечные нормаль- 
ные невырождающиеся р-расширения поля р-адических 
чисел А, если Ё не содержит корнеи степени р из 
единицы, были изучены И. Р. Шафаревичем (Матем, 
сб., 1947, 20 (62), №2, 351—365). 

В свободной группе Ру с М образующими (^ — лю- 
бое кардинальное число) в качестве полной системы 
окрестностей единицы берется множество всех под- 
групп, индексы которых равны степени простого чис- 

* 
ла р. Пополненная группа лу называется топологиче- 
ской свободной р-группой. Если {",} — множество ка” 
* ° > 
ких-то элементов И, а В* — наименьший нормал! пыи 


з са » 
делитель у, содержащий  {",}, то грунна <= Ец/Н* 
называется топологической р-группой с определяющи- 
ми соотношениями {”,}. 


Рассматриваются два случая: 1) & — поле характери- 


`стики р; множество всех величин №5 = хр — х, ЖЕ, 


обозначается через 9; 2) к — поле характеристики 
Ро=2р, содержащее корень степени р из единицы, 
причем не существует алгебры © делением над № 


ро 


427А 


экспоненты р. Основные результаты работы состоят в 
следующем: 

1. Группа Галуа С максимального р-расширения 
Ор поля А топологически изоморфнл топологической 


свободной р-группе Я. М равно в первом случае ран- 
гу аддитивной группы А/®ЁЕ, а во втором — рангу 
мультипликативной группы #*/(^*)Р, где А* = &— {0}, 
(К*)р = {27; 26*}. 

Группа Галуа @ максимального р-расширения 
О, поля р-адических чисел к, содержащего корень 


р 
р-й степени из 1, есть топологическая р-группа © 
М [&:В] - 2 образующими и одним определяющим 
соотношением р (В, — поле рациональных р-адических 


чисел). Вопрос о структуре соотношения рф остается 

открытым. В заключение, пользуясь методом И. Р. Ша- 

фаревича и предполагая, что М — конечное число, автор 

дает другое доказательство теоремы для первого слу- 

чая. Б. М. Уразбаев 

4274. Аналитическое продолжение в полных норми- 
рованных полях: квази-связные области. К рас- 
нер (Рго]опоетепё апа]уйдие дапз 1ез согрз уаа6з 
сотр[еёз: Чоташез Чааз1 соппехез. Кгазпег 
Маго), С. г. Асад. зс1., 1954, 238, № 25, 2385—2387 
(франц.) 

Пусть К — нормированное поле, а К" — множество, 
полученное из К присоединением символа со с естествен- 
ными определениями действий и нормы. Множество 
РСК’, содержащее хотя бы один элемент поля К, 
называется квазисвязной областью, если для любого 
«ЕРПГК и любого ЁЕП вне множества О существует 
только конечное число элементов 2, для которых 
[1 —«] < [& —«]. Доказывается, что: 1) непустое пере- 
сечение квазисвязных областей квазисвязно; 2) объеди- 
нение зацепленного семейства квазиевязных областей 
квазисвязно (семейство множеств называется зацеплен- 
ным, если для любых его множеств Аи В в семействе 
существуют такие множества Со,..., Си: 1, Что Со = 
= 4, С, =В и для любого #=0,..., п множества 
С; и С; |, имеют непустое пересечение; 3) образ ква- 


зисвязной области при любой гомографии (т. е. при 

отображении вида х -> (ах -+ Ь)/(сх Ра), а, 6, с, а Е К, 

аа —5с==0) является квазисвязной областью. 

М. М. Постников 

4215. О группе Галуа алгебраически замкнутого рас- 
ширения поля степенных рядов над СК (р). Арф 
(ОЪег 41е са1о1ззсВе Старре 4ег а|веЪтайзсВ аъое- 
3сВ105з3епепй НиШе ешез РобепятеШепКогрегз @Ъег 
СЕ(р). АТ! Сай 15, Ртос. Пиегпаб. Сопот. Майа., 
1954, 2, Атзегааш, 1954, 3—4 (нем.) 

4276. Арифметические условия для алгебраических 
функций. Шнейдер (Агшейзсве Ве@шоипоеп 
Гог а|оеБга1зсве ЕипкЫопеп. Зсв пе: аег Твео- 
от), Ргос. Пиегпаб. Сопот. Ма., 1954, 2, Атзег- 
ат, 1954, 66 (нем.) 

Сообщение о двух результатах: 1) об условиях 
арифметического характера, накладываемых на ана- 
литическую функцию /(=) и достаточных для того, 
чтобы /(2) была алгебраической функцией; 2) о не- 
обходимых и достаточных для алгебраичности {(2) 


арифметических условиях, связанных с теоремой 
Эйзенштейна. А. И. Кострикин 
4277. Об алгебре линейных операторов. Шарль 


(Зи Ра]оёЬге 4ез орбгабеигз Ппбатез. Сваг]е$ В..), 
7. штаб. ригез её арр|., 1954, 33, № 2, 814—145 
(франц.) 


Работа состоит из пяти глави посвящена изучению‘ 


некоторых свойств коммутативных алгебр линейных 
операторов п-мерного векторного пространства над 
произвольным полем (в дальнейшем, следуя автору, 


ОВ 


Алгебра и 1955 Г| 


ео 


в 


А» 


4 


мы вместо выражения «алгебра линейных операторов 
будем использовать выражение «кольцо линейных опе, 
раторов»), а также В-модулей, где В — коммутативно 
кольцо главных идеалов с единицей и без делителей 
нуля, и их колец эндоморфизмов. | 

В гл. Г изучение структуры линейного оператора А 
п-мерного векторного пространства ЕЁ над полем К 
сводится к разложению Ё, рассматриваемого каЕ 
В-модуль над кольцом В многочленов от А. (этот 
В-модуль обозначается через Рь), в прямую сумм 


далее неразложимых циклических подмодулей. Дока’ 
зательство теоремы о разложении В-модуля Ер № 


прямую сумму^ далее неразложимых циклически» 
подмодулей для случая, когда аннулятором Ёь слу’ 


жит идеал, порожденный степенью простого многочле- 
на (являющегося минимальным многочленом линейного 
оператора 4; в этом случае А называется примарным 
линейным оператором), по идее аналогично доказатель- 
ству критерия Куликова для разложимости примарных 
абелевых групп (Курош А. Г., Теория групи, изд. 2-е, М., 
Гостехиздат, 1953, 154—155); при этом вводится понятие 
высоты элемента по простому (неразложимому) много- 
члену кольца ВР. . 

Линейный оператор 4 называется ненарушающим, 
если его минимальный и характеристический многочле- 
ны совпадают, или, что эквивалентно, В-модуль Ер. 


является циклическим. Для того чтобы линейный 
оператор А был ненарушающим, необходимо и доста 
точно, чтобы структура ®„ подмодулей В-медуля Ер | 
была дистрибутивна. Для того чтобы структура “Е | 
была структурой с дополнениями, необходимо и 
достаточно, чтобы в разложение минимального много- 
члена линейного оператора 4 в произведение неразло- 
жимых многочленов каждый множитель входил лишь 
в 1-й степени. 

В гл. П рассматриваются коммутативные кольца! 
В линейных операторов п-мерного векторного простран- 
ства Е над полем К. Каждому кольцу В сопоставля- 
ется его централизатор В’ в кольце всех линейных 
операторов пространства Е и второй централизатор! 
В”, являющийся центром кольца В’. Множество’ 
проектирующих операторов, содержащихся в коммутатив- 
ном кольце операторов В, образуют структуру $, если. 
в качестве операции пересечения рассматривать произ- 
ведение (РО = РО), а в качестве суммы — присоединен- 
ное произведение (Р(]О =Р-- О — РО). Структура Ф 
дистрибутивна, конечна и может быть порождена ко- 
нечным числом попарво ортогональных операторов. 
Для того чтобы линейный оператор А был примарен, 
необходимо и достаточно, чтобы кольцо г (А, /) (поро-. 
жденное оператором А и единичным оператором /) 
содержало лишь два проектирующих оператора — 0 и Г. 
Линейный оператор „А тогда и только тогда будет 
ненарушающим, когда г’(.4) = г(.4, Г). Приводится более, 
простое доказательство известного утверждения, что 
г’(А) =т(А, Г). Далее рассматривается вопрос, при’ 
каких условиях две перестановочные матрицы являются 
многочленами от третьей матрицы; полученный при’ 
этом результат был опубликован в отдельной заметке 
(РЖМат, 1953, 584). 

Коммутативное кольцо линейных операторов В 
называется вполне приводимым, если  структу- 
ра допустимых относительно В подпростраветв про- 
странства Е является структурой с дополнениями. 
Для того чтобы кольцо В было вполне приводимо, 
необходимо и достаточно, чтобы каждый линейный. 
оператор АЕВ был вполне приводимым. Вполне при- 
водимые кольца В представимы в виде прямой суммы 
В = У,В,, где каждое В‚, действующее на соответ- 
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твующем ему подпространстве Ё;, в прямую сумму 
‹оторых разлагается все пространство Ё, является ли- 
о нулевым кольцом, либо полем, являющимся алгеб- 
›аическим расширением поля К. Если поле К алгеб- 
аически замкнуто, то вполне приводимое кольцо В 
тмеет вид В =г(А), где А — диагональный опера- 
ор. 

‚В главе ПТ продолжается изучение коммутативных 
колец линейных операторов п-мерного векторного 
пространства Ё над полем К. Каждый проектирующий 
оператор, отличный от 0 и / и содержащийся в ком- 
мутативном кольце линейных операторов с единицей В, 
определяет пирсово разложение кольца В в прямую 
сумму двух колец. Поэтому каждое такое кольцо мож- 
но разложить в прямую сумму колец, не содержащих 
проектирующих операторов, отличных от 0 и /. В си- 
ту одной из предыдущих теорем, каждый оператор, 
принадлежащий такой компоненте, будет примарным; 
кольцо операторов, каждый элемент которого прима- 
рен, автор называет примарным. Фактор-кольцо при- 
марного кольца по радикалу будет полем К’, являю- 
цимся расширением поля К. Для случая, когда К” 
епарабельно над К, доказывается известная теорема 
Веддербарна об отщеплении радикала полупрямым 
слагаемым (приводится пример, показывающий, что 
в случае, когда К” несепарабельно над К, последнее 
утверждение неверно). Последняя” теорема в случае, 
когда поле К совершенно, позволяет свести изучение 
коммутативных колец линейных операторов к изуче- 
нию нильпотентных коммутативных колец линейных 
операторов. Рассматривая максимальные нильпотент- 
ные кольца линейных операторов (определение см. 
РЖМат, 1955, 110), автор выписывает все, с точностью 
{о подобия, максимальные нильпотентные кольца линей- 
ных операторов над полем комплексных чисел при 
< 05; таких колец всего 29. С помощью этой табли- 
цы максимальных нильпотентных колец линейных 
ператоров и’ теории представления произвольных 
‚лгебр конечного ранга алгеброй матриц, выписыва- 
отся таблицы умножения всех неразложимых ниль- 
тотентных коммутативных алгебр над полем комплекс- 
тых чисел, не более чем 4-го ранга. Результаты двух 
тоследних параграфов гл. ПП были опубликованы 
о в виде отдельных заметок (РЖМат, 1955, 140 
г : 


_ В гл. [У рассматриваются два класса В-модулей 
В — коммутативное кольцо главных идеалов с едини- 
цей и без делителей нуля): А-модули, каждый элемент 
‹оторых имеет отличный от 0 аннулятор (такие В-моду- 
1и называются периодическими), и В-модули, каждое 
‹онечное число элементов которых содержатся в цикли- 
еском подмодуле (эти В-модули автор называет обоб- 
ценно циклическими). Если аннулятор каждого элемента 
{-модуля Е есть степень одного и того же простого 
деала (р), то Ё называется примарным (или р-примар- 
тым) А-модулем. Изучение периодических В-модулей 
водится к изучению примарных В-модулей, посколь- 
у, как известно, каждый периодический В-модуль рас- 
матриваемого вида разлагается в прямую сумму примар- 
ых. На примарные В-модули обобщаются некоторые из 
сновных результатов теории примарных абелевых 
рупи. Для р-примарных В-модулей вводится понятие 
ысоты элемента пор; вводятся понятия В-модулей 


ипа р” и типа р”. Элемент В-модуля называется кор- 
ем, если он принадлежит подмодулю типа р”. В-мо- 
уль корней разлагается в прямую сумму подмодулей 
ипа р® и выделяется прямым слагаемым из любого 
{-модуля, содержащего его. 

В кольцо эндоморфизмов В’ В-модуля Е, в которое 
кладывается само кольцо В, вводится топология про- 
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стой сходимости. В этой топологии замыкание В коль- 
па В совпадает с кольцом тех эндоморфизмов, которые 
оставляют инвариантным каждый подмодуль В-моду- 
ля В. На случай периодических В-модулей распростра- 
няется теорема автора о центре кольца эндоморфиз- 
мов примарной абелевой группы (РЖМат, 1953, 91). 

Каждый обобщенно циклический В-модуль либо 
периодичен, либо без кручения. Для периодического 
В-модуля В следующие свойства эквивалентны: а) Е — 
обобщенно циклический В-модуль; 6) каждая примар- 
ная компонента В-модуля Ё является либо типа рп”, либо 
типа рэ; в) структура подмодулей В-модуля Е дистри- 
бутивна; г) В’ = В. Каждый периодический обобщенно 
циклический А-модуль однозначно задается характери- 
стикой, мощность которой равна мощности простых 
идеалов кольца А. В-модуль ЕЁ без кручения тогда 
и только тогда обобщенно циклический, когда струк- 
тура его подмодулей дистрибутивна. Подобно абелевой 
группе без кручения класса 1, обобщенно циклический 
В-модуль без кручения определяет некоторый тип. Для 
наперед заданного типа строится обобщенно цикличе- 
ский В-модуль, имеющий данный тип. Описывается 
кольцо эндоморфизмов обобщенно циклического В-мо- 
дуля без кручения. 


В гл. У рассматривается произвольное векторное 
пространство Е над полем К и кольцо Н его линей- 
ных операторов, порожденное полной структурой © 
проектирующих операторов. Структура  подпрост- 
ранств пространства Ё, допустимых относительно В, 
является структурой с дополнениями. Если Е можно 
представить в виде Е = Ви, где ибЁ, то каждое под- 
пространство Ё, допустимое относительно В, имеет 
вид А = РЕ, где РЕФ. Для общего случая доказы- 
ваются теоремы, сформулированные в ранней работе 
автора (РЖМат, 1953, 107). 

В конце вводится понятие спектра коммутативного 
кольца линейных операторов В; под этим понимается 
структура Ф проектирующих операторов, содержащих- 
ся в кольце г(В, Г). При предположении, что структу- 
ра Ф полная, выделяется подструктура Фо, порожден- 
ная точками структуры $; Фо называется точечным 
спектром кольца В. Множество ф: отличных от 0 
проектирующих операторов, представимых в виде 
(/— Р.)О, где Р, —единица структуры Фо, а Оф, 
называется непрерывным спектром кольца В. Приво- 
дится пример векторного пространства и коммутатив- 
ного кольца В его линейных операторов, спектр кото- 
рого непрерывен. 

В работе поставлено несколько проблем. Чтение 
статья затрудняется значительным числом опечаток. 
Библиография, 26 названий. Е. Г. Шульгейфер 
42718. ВК построению системы результантов для одно- 

родных уравнений. Ван-дер-Варден (г 

К опзтаКЙ оп 4ез Везабапбепзузветз г Вошосепе 

Сесвипсеп. Уап4ег \Уаег4еп В. Г..), 

Атсв. МабЪ., 1954, 5, № 4—6, 371—375 (нем.) 

Указывается некоторое упрощение доказательства 
теоремы Гильберта о нулях полиномиальных идеалов, 
не опирающееся на разложение идеала на примарные. 
Далее на основе этой теоремы проводится следующее 
построение системы результантов однородных форм 
Е „(и =1,..., т) от переменных %;, ..., %„. Пусть 
степень Ё,=8,, $— достаточно большое целое поло- 


жительное число, т, —<совокупность всех мономов сте. 


- 
пени 5—5, и т, не М — совокупность всех мономов 
Ь $ 


степени $. Произведения р, = р,, =*,„„ЁЕ, выражаются 
через т): р„ = Х№с„)*). Для того чтобы формы РЁ, име- 
необходимо и достаточно 


ли нетривиальный нуль, 


в 
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чтобы для всех $ все определители порядка №, матри- 
цы (с,)) (диалитической матрицы форм Р, для сте- 


пени $) были нулями. Определители эти Да, Р», ... 
будут однородными полиномами степени й, от коэф- 


фициентов форм Е, и условия р, =0, р. =0, ... 
необходимы и достаточны для того, чтобы Ё, имели 


нетривиальный нуль. Из полученной таким образом 
бесконечной системы результантов, на основании теоре- 
мы о базисе, можно выделить конечную систему. До- 
казательство не дает оценки для верхней границы 
числа $5. 

‚ Вводная часть работы содержит небольшую полеми- 
ку сА. Вейлем в связи с его примечанием 2 на стр. 31 
в Гоипда 101$ оЁ а1оефта1с сеотебгу (Ме\му УотК, 1946) об 
Удалении из алгебраической геометрии последних сле- 
дов теории исключения. В. В. Морозов 
4279. Определенные семейства функций и алгебры 

без делителей нуля над полем действительных чисел. 
Постников М. М., Успехи матем. наук, 1954, 
9, №2, 67—104 

Эта обзорная статья написана в связи с проблемой 

Хопфа: для каких п существуют тела ранга п над полем 
действительных чисел? Известны примеры таких тел 
для п =1, 2, 4 и 8. Установлено, что необходимым 
условием является равенство п = 21. Приведены два 
доказательства последней теоремы — топологическое 
доказательство Хопфа (Нор! Н., Соштепб. шабВ. веу., 
1940/41, 13, № 3, 219), использующее кольца гомологий 
многообразий, и доказательство Беренда (Вевтеп@ ЁР., 
Сотрб таёВ., 1939, 7, № 1,1), где применяются методы 
алгебраической геометрии. Л. А. Скорняков 


4280. Некоммутативные циклические поля. А ми- 
цу (Моп-сотаиабайуе сусИе Йе@3. А штёзаг 
А. 5.), Рике Маё®. Х., 1954, 21, №1, 87—105 (англ.) 


‚Изучаются циклические расширения тел. Тело Г на- 
зывается циклическим расширением тела С, если су- 
ществует циклическая группа автоморфизмов тела Ё 
порядка п, для которой совокупность неподвижных 
элементов совпадает с С и (Ё: С) =п. Если Ё=СхА 
над центром Г тела С, где ДА — циклическое поле сте- 
пени п над Г, то Ё называется коммутативным расши- 
рением тела С. Как и в случае циклических расшире- 
ний полей (АЪегё А. А., Мо4еги Ь1еЪег а]оега, Сашт- 
Ъг1аее Ошму. Ргезз, 1938, 192—208), различаются два 
случая. 

1. Характеристика С равна р и п = р°. Пусть О:- 
> т, «ЕС, есть какое-нибудь дифференцирование на 
теле С; С] И —кольцо многочленов от # с правыми 
коэффициентами из С и умножением, определяемым 
равенством а=ш-я, #60. Если многочлен 
1? —:—а, аЕеС, неприводим ‘и принадлежит центру 
С [И, то фактор-кольцо Ё = С [1 / (Е? —#—а) есть цик- 
лическое расширение степени р тела С; при этом 
автоморфизм #>-1 кольца С[] индуцирует обра- 
зующий автоморфизм с группы Галуа тела Ё над С. 
Обратно, каждое циклическое расширение Ё степени р 
тела С может быть получено таким образом. Чтобы 
расширение А было коммутативным, необходимо и до- 
статочно, чтобы дифференцирование ДР было внутрен- 
ним (т.е х’= се — сх, с С). Образующий автомор- 
физм с является внешним тогда и только тогда, если 
д’ =0 при всех х из центра С. 

Приводятся необходимые и достаточные условия, 
при которых циклическое расширение степени р° тела 
С можно погрузить в циклическое расширение степе- 
ни ре. 

2. Характеристика С либо равна 0, либо взаимно 
проста с л. В этом случае рассматривается кольцо 


< 


гэ 
= 


’ Алгебра я 


а 


=> 


1955. 
|| 
многочленов С[] с правилом умножения: 2ё = 2(® 
ЕС, где — некоторый автоморфизм С. Предполагаи 
ся, что центр С содержит первообразный коре 
« п-й степени из 1 и «р =о. Если для некоторо 
а ЕС имеем: 4) хр” =а ха, ЕС, 2) ар=а, 3) #" 
неприводим, —то фактор-кольцо Ё =С [1 / (#"—а) 
циклическое расширение степени п тела С с образ: 
щим автоморфизмом с: {6 == {% то (#"—а). При 
центр А содержит ®. Обратно, всякое цикличес 
расширение степени п (тела С), в центре которого 7 
жит ©, может быть получено указанной конструкцие 
Чтобы расширение было коммутативным, необхо 
мо и достаточно, чтобы автоморфизм р был внутре 
ним. | 

В предположении, что центр С содержит пер 
разный корень С степени 4 из 1, указываются уе 
вия, необходимые и достаточные для того, чтобы ци 
лическое расширение тела С степени т можно бы, 
погрузить в циклическое расширение степени м 
центр которого содержит С. 3. И. Борев 
4281. Теоремы о прямом разложении для алге 

Кэли и исключительной простой „/-алгебры. Д же. 

кобеон (А Кгопескег Гасбогламою ФВеогета 

Сау\еу а1сефгаз ап@ (№е ехсерйопа! зпаре Тога 

а1сеЪга. ГассЬзоп М.), Ашег. Т. Мабь., 195 

76, № 2, 447—452 (англ.) 

Известная теорема Веддербарна о простых центра 
ных алгебрах переносится на альтернативные алгеб 
и /-алгебры. Доказывается, в частности: - | 

1. Пусть 3 — альтернативная алгебра с единицей | 
$[ — подалгебра Кели— Диксона, содержащая едини 
Тогда 3 есть прямое произведение подалгебры % 
своего центра. 

2. Пусть З— исключительная простая У-алгебра к 
нечного ранга, являющаяся подалгеброй /Л-алгебры ® 
той же единицей. Тогда Я есть прямое произведения 
алгебры $ и своего центра. 

Если единицы алгебр 3 и $ (или Я и 3) не совш 
дают, то в такое прямое произведение распадаето 
соответствующее прямое слагаемое всей алгебры. | 

Автор указывает, что теорема 1 была известна р! 
нее Капланскому. А. И. Ширшо 
4282. Некоторые характериетические свойства кв: 

зифробениусовых и регулярных колец. Икед: 

Накаяма (Оп зоте сПВагасбет1зе рторег@ез 4 

Чиаз1-Егореп!а$ ап@ геомаг т19з. ГКеда Маз: 

фоз1, Макауаша Тафдаэй, 200 пам 

МаёЪ. 50с., 1954, 5, №1, 15—19 (англ.) 

Говорится, что в (ассоциативном) кольце А выпол 
няется условие (а), если любое гомоморфное отображе 
ние произвольного его левого идеала, рассматриваемое 
го как левый А-модуль, в А можно задать посредство! 
умножения справа каждого элемента этого левог 
идеала на некоторый элемент из А. Условие, анало 
гичное условию (а), но справедливое лишь для левы: 
идеалов с конечным базисом, обозначается через (а*) 
условие (а) для главных левых идеалов обозначается 
через (а**). 

Совокупность правых аннуляторов подмножества’ Л 
кольца „4 обозначается через г(Х); совокупность ле 
вых аннуляторов того же подмножества Х — чере: 
1(Х). 

В кольце А выполняется условие (6), если для лю 
бых двух его левых идеалов Ц и [5 я 


(и Ь) =^ (В) + (6). 


| 
} 
й 


В кольце А выполняется условие (с), если для любо 
го его правого идеала т 


г [1 (=. | 


} 
Аналогично условиям (а*) и (а**) вводятся условия 
б*), (с*) и (с**). Доказывается следующая теорема 1: 
В кольце с единицей 1) условие (а**) эквивалентно 
о рвию (с**); 2) условие (а*) эквивалентно условиям 
|б*) и (с**); 3) из (а) следуют (6) и (с*). 
` Для колец А с единицей и условием максималь- 
| из теоремы 1 следует: в кольце А тогда и толь- 
© тогда выполняется условие (а) (совпадающее в этом 
лучае с (а*)), когда соответствие [- г(!) является 
пуальным гомоморфизмом структуры левых идеалов 
кольца 4 в структуру его правых идеалов. 
| Из. теоремы 1 следует также, что кольцо А с еди- 
ницеи и условием минимальности тогда и только тогда 
является квазифробениусовым, когда оно удовлетво- 
ряет Условию (а). Другим методом эта теорема была 
показана в работе Икеда (еда М., Озака Май. Ф., 
1952, 4, 203—210). 

В заключение доказывается, что регулярность коль- 
Ца 4 с единицей эквивалентна следующему условию: 


ие 
(&,) Любое гомоморфное отображение главного (или 


обладающего конечным базисом) левого идеала { коль“ 
ца 4, рассматриваемого как левый А-модуль, в фак- 
тормодуль 4/Г по другому левому идеалу Г можно 
получить при помощи умножения справа каждого эле- 
мента из | на некоторый элемент кольца А. 

} Е. Г. Шульгейфер 


4283. Группы Ли и гипералгебры Ли над полем ха- 
_рактеристики р>0. Дьедонне, (Сгоирез 4е Тле 
_ её Вурега1оёЪтез 4е Тле зиг ип согрз 4е сагасёбг1з ие 
р>0. ОЮ1ечоппб6 Теап), Соттею. шабВ. 
Веу., 1954, 28, № 4, 87—96; №2, 97—118 (франц.) 
Группой Ли С размерности и над полем К характе- 
ристики р > 0 называется совокупность и формальных 
степенных рядов $, от независимых переменных #1,... 


‚2; У...) Уи © некоторыми естественными требо- 
ваниями (см., например, Алгебр. рефер. сб., № 840). 
Через %, обозначается кольцо формальных степенных 


ты И т 
ВИХОВ От 20 2,...,26, г=0,1,2,..., с коэффи- 
циентами из А; К-эндоморфизм А кольца ®, назы- 


вается полудифференцированием высоты г, если 


А (>) СФ, и Д (48) = Л (5) + 5А ()), где 6 ®,, 56%; 
\ называется специальным, если Д (]) =0 при С ®,. 


Совокупность специальных полудифференцирований, 
перестановочных с оператором Г., определяемым сле- 


цующим образом: 


Г. 7 1 ($1 (у1›-.-› Ут» %,..., ти) „> Фи (ут ,.--- Ут» 21»... › ти), 


называется гипералгеброй Ли ©® группы Ли С. 
Операции в @ определяются обычным образом. 
°Для групп Ли и их гипералгебр Ли строится теория, 

зналогичная классической. А. И. Ширшов 


1284. Неассоциативные кольца. Беренс (№с66- 
аззодайуе Вшое. Вевтгепз Егпз&-Ацриз 6), 
Мабт. Апо., 1954, 127, №5, 441—452 (нем.) 
Рассматриваются различные радикалы неассоциатив- 

ных колец. Особо изучается радикал В (0) кольца о, 

который определяется как совокупность таких эле- 

ментов а кольца о, для которых каждый элемент 6 из 
главного идеала (а) принадлежит гларному идеалу 

(6? — 5). 

а оцида В (5) доказываются обычные теоремы; 

устанавливается его связь © другими радикалами, а 

гакже связь В-полупростоты с разложением кольца о 

в подпрямую сумму. В частности, доказывается, что 

для колец с ассоциативными степенями В (5) = И (5), 
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где И7 (5) — ниль-радикал кольца о, т. е. объединение 
всех его ниль-идеалов. А. И. Ширшов 
4285. О кольцах Ли тел. Херстейн (Оп Ше Ме 

ис оЁГа 41153101 тше Негзбе1т ТГ. М№.), Апл. 

Мабв., 1954, 60, № 3, 571—575 (англ.) 

Пусть [А, 4] — кольцо Ли, образованное элементами 
ассоциативного кольца А относительно операции 
[а, 6] = а —6а и сложения в 4. 

Основным результатом является следующая теорема: 
Пусть А— тело, характеристика которого отлична от 
2, а (— его центр. Тогда кольцо [2, 4]2/(7 [) [А, А]?) 
есть простое кольцо Ли. А. И. Ширшов 
4286. Тождества в конечных алгебрах. Линдон 

(ТЧеп Иез ш. Ноще а1сетаз. Гуп4оп В. С.), 

Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, № 1, 89 

(англ.) 

Указан пример конечной алгебры (в смысле Бирк- 
гофа) 4, состоящей из семи элементов, с двумя опе- 
рациями (одной бинарной и одной О-арной), в которой 
выполняется бесконечное множество законов (тождеств) 
а. Доказывается, что в а не существует такого конеч- 
ного подмножества, что все остальные законы из а 
являлись бы следствиями законов из этого подмно- 
жества. Ю. И. Соркин 


4287. Цепи Леви и однородное расщепление струк- 
тур. Хостинский (Гоему свВашз ап циогт 
Зри ие о! ]абсез. Н озё1пзКу Г. А! еет), 
Ргос. Амег. Мабм. 50с., 1954, 5, №2, 315—319 
(англ.) 

Изучаются полные модулярные структурыс условием: 

а%„р, = Хар., для произвольного а и произвольной 


возрастающей цепи р, элементов из рассматриваемой 


структуры. Существенно используется предыдущая 
работа автора (Рике Ма. .., 1951, 18, 381—842). 
Отображение у фактора р/р’ из структуры Г на 
фактор 4/4” из структуры К называется гомоморфным, 
если для каждого т, р’ << р, 1 отображает х/р’ на 
21/4’, где 49’ < 11а, причем выполняются условия: 
1) (=) т = Ут; 2) если 4’ 2 < я1,то существует эле- 
мент =’, р’ << 2’ < х, такой что 2” =2; 3) если х1’=у71, то 
существуют элементы 2’ 6 р/р’иу’Е 9/9', для которых 
д =у-Ку' и х'1=у' = а". В частности, гомоморфизм 9 
фактора р/О на фактор рт/0 называется эндоморфизмом 
Р/0, если ру<р. Ядром (1) этого эндоморфизма 
называется теоретико-структурная сумма всех элемен- 
тов, отображаемых 7] в 0. Элемент х называется \-до- 


пустимым, если 21 < 5. Пусть г (1) Е ® (1). Если 


существует такой элемент ср, что р=^(1) си 
ст =с, то эндоморфизм у называется расщепляющим 
р/0. Эндоморфизм 1 называется однородно-расщепляю- 
щим р/0, если индуцирует расщенляющий эндоморфизм 
в 2/0 для любого ч-допустимого элемента х < р. т-до- 
пустимый элемент 4 называется минимальным 7-допус- 
тимым над г, если из г<%;$<49 и <; следует 
5 =9. Элементы а; &=0,1,2,...) образуют ч-цепь 
Леви, если а, = О и каждый элемент а, для #> 0.есть 
сумма всех минимальных 7-допустимых над а, эле- 


ментов. 

Результатом работы является следующая теорема: 
эндоморфизм \-фактора р/О есть однородно-расщенляю- 
щий, если существует т-цепь Леви, сумма которой 
равна р. Е. Н. Мочульский 
4288. Разложение элементов в структурах, удовлет- 

воряющих условию обрыва убывающих цепей. Г а- 

вель (Во7Кау ртуКа уе зуахесй зрйиЙесЬ ро4- 

ишки рго Кезадех Ребе. Науе! Уас|ат), 

Сазор. рбёзвоу. таёб., 1955, 80, №1, 1—16 (чеш.; ре- 

зюме русс., англ.) 


и 
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Пусть © — симметричное бинарное отношение между 
элементами данной структуры, удовлетворяющей ус- 
ловию обрыва убывающих цепей. р-разложением эле- 
мента с автор называет объединение 


е=а Ма, \/... Ма, т> 1, 


элементов структуры, если имеет место а; Ма; для 
а; ЕА 
всякого 1, 1<1<п, и для всякого непустого мно- 
жества 
Ас {а., -.., р, будь. -› а 
При специальном выборе отношения рф отсюда полу- 
чаются собственные, прямые и сильные разложения 
(Оте О., Апп. Маб., 1937, 37, 265—292). 

Автор называет отношение р отношением а) типа Г, 
если а, \/... М а; ра; у (1 <:<п— 1) = (1) является 
с-разложением. 

6) типа П, если тру, Ох’ <= 269. 

Доказываются следующие теоремы: 

‚1) Пусть о — типа Т, и пусть ху => хрлу, где р1-раз- 
ложение является собственным разложением. Тогда 
каждый р-разложимый элемент можно ©-разложить на 
©-неразложимые слагаемые. : 

2) Пусть © — типа Ги П и пусть ру => =р1у, 

Пусть для каждых двух ©-разложений 


е=а,\Ма,\/.. Ма» (1) 
е=ы\ь\. . М (2) 


элемента с имеет место 


т п 
а. = У (ЛЬ), 1 << щЬь = (Ла), 181 < пт. 


7—1 2—1 


Тогда существует о-разложение элемента с, которое 
является общим продолжением разложений (1) и (2). 
В частности, существует ровно одно р-разложение 
элемента с в р-неразложимые слагаемые. 

Далее рассматриваются модулярные структуры и 
доказывается что тогда: 1) отношение р›, характери- 
зующее прямые разложения, будет типа Т, 2) отноше- 
ние рз, характеризующее сильные разложения, будет 
типа Ти ЦП, икаждый рз-разложимый элемент можно 
©з-разложить лишь одним способом (с точностью до 
порядка слагаемых) на ©з-неразложимые слагаемые. 
Наконец, дано простое приложение к уплотнению 
Цасенхауза двух конечных цепей между двумя эле- 
ментами в модулярной структуре. Уас]ау УИвепи 


4289. О структурно упорядоченных  группоидах. 
Кудлачек (О эуахоуё изроГадапусВ старо!есв. 
Киа!абек Уас|ау), Сазор. рёзоу. шаё., 
1955, 80, № 1, 44—50 (чеш.; резюме русс., англ.) 


Работа содержит обобщение некоторых результатов, 
известных для структурно упорядоченных групп. 
Структурно упорядоченным группоидом назовем мно- 
жество, которое одновременно является группоидом 
и структурой, причем связь этих образований осущест- 
вляется тем, что частичное упорядочение сохраняется 
при умножении слева и справа. Автор указывает 
сначала некоторые результаты, касающиеся роли со- 
отношения вида а (х [|] у) =ах Г] ау и двойственного 
ему в структурно упорядоченных группоидах. Обоб- 
щается результат, известный для групи (Биркгоф, 


Алгебра на 


1955 | 


Теория структур, М.—Л., Изд-во иностр. лит-р 
1952, пл. 14), 

Коммутативный структурно упорядоченный гр) 
поид с сокращением является дистрибутивной стру| 
турой. Затем выводится достаточное Условие т01 
чтобы частично ‘упорядоченная квазигруппа 6 
просто упорядочена. Пусть @ — частично упорядоченн 
квазигруппа се единицей е, в которой выполняют 
следующие три условия: 1) соотношение д <у эк" 
валентно соотношению @2< ау для любого а; 2) ан 
логичное, условие для умножения справа; 3) ес 
аре, Ве, то а[]Ь>е. Тогда @ просто упоряй 
чена. в 
В работе приведено несколько примеров части 
упорядоченных группоилов. Уазиш! РИ 
4290. Распространение исчислений для бинарных 

отношений на матрицы с элементами из полной бул 

вой алгебры. Риге (Зи Гехбепяор а сайс 

Чез га опз Б1патгез аи са!сш 4ез пайчсез А 6]6 тет 

4апз мпе а]|оертге 4е Вофе сошр\е. В1еий 

Тасчиеб,, С. г. Асад. зс1., 1954, 238, № 25, 2382 

2385 (франц.) 

Рассматриваются функции, определенные на зада 
ном множестве Д, со значениями на полной дистри@ 
тивной структуре Г; функции одного переменное 
называются «векторами», двух переменных — «матр 
цами». Во множествах всех векторов 3 и всех матри 
3% естественным образом определяются операции пер 
сечения Л и объединения \/; относительно этих оп 
раций множества 3 и 9 являются полными дистр, 
бутивными структурами. Вводятся, кроме того, © 
дующие бинарные операции: внутреннее произведен 
векторов и, 263: (и |8) = г (и (2) Л 5(=)); тензорне 

г ] 


произведение векторов: (и © 5) (х, у)= и (2) Л (у); прои 

ведение вектора и на матрицу “ Е ЭХ: а (и): 

= \/ (а (9, 2) Ли (9)); произведение матриц «, ВЕ 7 
уЕЕ 


ва (г, у) = \/ (В (2, Ла (2, 3). Матрица 2 (2, У) = а (фь: 
называется транспонированной к матрице я. Чере 
[, Е и 69 обозначаются соответственно: вектор, задава‹ 
мый равенством } (5) =1 для каждого х 6 Ё, матриц: 
определяемая равенством = (х, у)=1 для любых ху ЕЁ 
и матрица, определяемая равенствами 8 (х, у) =1, есл 
ИЕ 9 (9) = 0 ебли а. | 

Указывается, что для матриц и векторов справедлив 
формулы, аналогичные формулам 1—32, 35 и 36, полу 
ченным автором для бинарных соотношений (ВаЦ. $06 
абв. Егапсе, 1948, 76, 114—155). | 


Матрица х обладает свойством (Е), если ах 8 < ао 
свойство (Р) эквивалентно свойству дизъюнктности мат 
рицы в смысле Ловенгейма (Гожепвеа [.., Ма. Апиа. 
1913, 73, 245—212). Вектор и, в соответствии с опре 
делением Ловенгейма (Ма{В. Апп., 1910, 68, 169—207) 
образует «дизъюнктную систему», если ви = и (иби) < 
< 5; вектор и тогда и только тогда образует дизъюнкт 
ную систему, когда матрица « = (1 9 и) обладает свой 
ством (Е). Указывается, что для бинарных операций 
определенных в $ и 9%, справедлива теорема о про 
верке Мюллера. 

Если Г, — полная булева алгебра (тогда 3 и 9% такж. 
будут булевыми алгебрами: операция дополнения в Я 
и 9% определяется следующим образом: м’ (2) = (и(=)) 
и ог (2, у) = (а (х, у))'), то, как указывает автор, для 
бинарных операций, определенных в % и 9%, остаются 
справедливыми все основные результаты из третьей 
работы Ловенгейма (Ма. Апп., 1919, 79, 223—236) 
В частности, для того чтобы уравнение ‘хи == 2 (относи. 
тельно и) имело и притом только одно решение, необ. 


ходимо и достаточно, чтобы 2 «((а5/)); если единст: 


к 


нное решение существует, то им является (2’)’. 
налогичное утверждение имеет место для Уравнения 
= (относительно &). 
Замеченная опечатка: стр. 2383, строка 14 сверху. 
печатано (и©.5) (2) =и(2)/Ло (1), должно — быть 
®2) (п, у =и(=) Лэ(у. Е. Г. Шульгейфер 
91. О неассоциативных булевых кольцах. Чауд- 
хури (Оп Вофеап паг119$. СВ опавигу А. С.), 
Ви]. Са!саба МабЬ. 50с., 1954, 46, № 1, 41—45 
(англ.) 
С ассоциативным булевым кольцом В, обладающим 
иницей, можно связать булеву алгебру (Биркгоф Г., 
ория структур, М., 1952). Если В не предполагать 
социативным, то те же методы позволяют определить 
д элементами из В операции <, [\, |). Однако, < 
’транзитивно, а [и () не связаны дистрибутивным 
коном. Существование и единственность дополнений 
храняется. Булева алгебра возникает, если в В спра- 
дливо (аа)6 = а (аб). Отсюда выводится, что в этом 
Учае В автоматически ассоциативно. Л. А. Скорняков 
92. Гомоморфизмы структуры подгрупп конечной 
группы. Цанпа (Отототйзит 4] гейсоо 
Че! зофостирр! 41 ап старро НпЦо. Фарра Си: 
Чо), Абы ТУ сопот. Ошопе таб. Па|., 1953, 2, 253— 
256 (итал.) 
Исследуются гомоморфизмы между структурой под- 
упп конечной группы и произвольной конечной 
руктурой. Пусть х — гомоморфизм между двумя ко- 
чными структурами Г и Г’. Автор называет нижним 
ром гомоморфизма ф пересечение всех элементов Г, 
ответствующих при этом гомоморфизме единичному 
ементу структуры Г”, а верхним ядром — объедине- 
е всех элементов Г, соответствующих нулевому 
ементу Г’. Приведены формулировки двух теорем, 
казательства которых содержатся, как указывает 
тор, в работе, печатающейся в «В1сегеБе таф.». 
ервой из них выяснено строение некоторых под- 
упп конечной группы С, связанных © нижним и 
рхним ядром гомоморфизма между структурой под- 
упп группы С и конечной структурой Г. Во второй 
ореме кыяснено, каким. образом отношение сравне- 
пя, введенное в подгруппах группы С, упомянутых 
первой теореме, может быть распространено на ксе 
дгруппы (С; при этом получается тохоморфизм 
руктуры всех подгрупп группы С на структуру 
ассов по модулю. В. К. Туркин 
93. Теорема погружения для алгебраических си 
стем. Нейман (Ап ешЪед то $Ъеогеш {ог асе 
Ъга1с зузбешз. Мепшаит В. Н.), Ргсе. Годоп 
Маб\. 5ос., 1954, 4, № 14, 138—153 (англ.) 
Алгеброй или алгебраической системой А = (Е, О, }) 
зывается совокупность 1) множества элементов Ё, 
множества © операторов на Е и 3) результата ] 
именения этих операторов к наборам элементов из 
Если операторы неограниченно применимы, то 21 
зывается полной, в противном случае — частичной. 
тественным образом определяется подалгебра. По- 
Е“ алгебры А называется мощность множест- 


Следуя Мак-Кинси (МеК1азеу, Т. ЗушЪоНе Тоби, 
43, 8, 61—76), открытым высказыванием называется 
еющее смысл высказывание, построенное из элемен- 
в носителя Ё, операторов из О, эффекта } и знаков 
венства, отрицания, дизъюнкции, конъюнкции и 
шликации. 


Кроме фиксированного множества операторов ©, 
гебра может быть характеризована постулатами. 
тасс алгебр, удовлетворяющих совокупности П по- 
латов, называется классом О — П-алгебр. 

оказана следующая основная теорема: 


Пусть 3% обозначает классе О — П-алгебр, где П 


Поля, кольца и структуры 
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состоит только из открытых высказываний. Тогда 
частичная алгебра 4 =(В, О, ]) может быть погру- 
жена (изоморфна подалгебре) в полную алгебру 
А* = (Е*, О, ]*), принадлежащую к %, тогда и толь- 
ко тогда, когда каждая подалгебра конечного поряд- 
ка алгебры А может быть погружена в полную алгеб- 
ру класса %(. 

Как следствия доказаны следующие предложения: 

Теорема 1. Группа С упорядочиваема, если каж- 
дая ее подгруппа с конечным числом образующих 
упорядочиваема. 


Теорема 2. Кольцо.Н погружаемо в тело, если 
каждое подкольцо с конечным числом образующих 
кольца Я погружаемо. 

Теорема 3. Стороны графа могут быть окрашены 
в А цветов так, что никакие смежвые сторовы не 
окрашены в один и тот же цвет, если каждый конеч- 
ный подграф его может быть окрашен таким обра- 
зом. 

Примечание референта. Основная теорема 
реферируемой статьи является непосредственным след- 
ствием результатов А. И. Мальцева (Матем. сб., 1986, 
1 (43), 323—336), повидимому, неизвестных автору. 
Применение этих результатов к получению локальных 
теорем было подробно развито А. И. Мальцевым в 
другой работе (Уч. Зап. Ивановск. пед. ин-та, 1941, 1, 
№ 1, 3—9. В частности, теоремы 1 и 2 были известны, 
причем теорема 1 была сформулирована с прямой 
ссылкой на общий локальный метод (Мальцев А. И.., 
Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1951, 38, 173—175). 

А. А. Виноградов 


4294. Алгебра отношений и равномерные простран- 
ства. Кеймл (В@айопа! а1сеЪга ап ипМогш зра- 
сез. Каше! Нумап), ХТ. Гоп4дов МабЪ. 50с., 


1954, 29, № 3, 342—344 (англ.) 

Алгеброй отношений автор называет булеву алгебру 
С с наибольшим элементом У и наименьшим Л, в ко- 
торой введены бинарная операция: (соответствующая 
умножению отношений) и одночленная операция © 
(соответствующая взятию обратного отношения), при- 
чем выполняются требования: 1) (В:5)-Т = В (5.Т); 
2) существует такой элемент ГЕС, что В-1 = В; 
и Вов АА АВ ^^: 
6) (8.5) ПТЕ(ВП (Т-5°))-(5 П (ЕЭ-Т)); В, 5$, Т- 
произвольные элементы из С. 

Это определение равносильно предложенному Тар- 
ским (Т. ЗушЬоЙс Гос1с, 1941, 6, 73—89, см. также 
Биркгоф, Теория структур). 

Автор показывает независимость приведенной выше 
системы аксиом алгебры отношений. 

Алгебру отношений С автор называет равномерной 
((ВА), если в ней выделено подмножество % со 
следующим свойством: если о, ВЕ иос а, то а", 
«Чиа [1] ВЕ, ГСа, и существует такой элемент 
ув %, что у:7С «. Если Х — равномерное простран- 
ство (Воптфак!, Торо]осле сбпёгае, сВар. 1, 11), то 
алгебра отношений на Х (алгебра подмножеств Х ХХ) 
естественным образом является ОКА. ОВА, являю- 
щаяся полной булевой алгеброй, становится при соот- 
ветствующем определении замыкания алгеброй с за- 
мыканиями. А. С. Шварц 
4295. О структуре топологий и группе перестановок 

бесконечного множества. П. Эллие (Оп Ше форо- 

1абЫсе ап региибайоп отопр 0{ ап 1аНиКе $е6. П. 

Е111$ О.), Ргос. СатЬ14ее РЬЦоз. Зос., 1954, 50, 

№ 3, 485—487 (англ.) 

Эта статья является второй частью совместной рабо- 
ты Эллиса и Бегли (Веб]еу) под тем же названием, 
но еще не вышедшей из печати. Множество = всех 
Т.-топологий всякого бесконечного множества 5 час- 
тично упорядочено: для двух топологий т и т’ счи- 


= фр 
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тают т < т’,если всякое открытое в т’ подмножество 


© открыто и вт. Я является полной структурой: для 
любого множества Тс-# топология |) т определяется 
т 


тем, что в ней открыты лишь те подмножества мно- 
жества ©, которые открыты в каждом т ЕТ, а топо- 


логия [|] т определяется тем, что базу в ней состав- 
т 


ляют всевозможные конечные пересечения подмножеств 


топология ^^ В 


4296. Проверка выполнения аксиом отделимости в 
одном неокрестностном пространстве. Жемона 
(Апа|з1 аеПа уайайа 4ео азз1ош1 @1 зерагат1опе 
ш ипо зра71о поп-И. Сеум опаё Ггидоу1с9),, 
А Ассаа.. паг. Шлосе. Веп4. С1. 501. Йз., штаб. е 
пабиг., 4953, 15, №5, 262—264 (итал.) 

Исходя из приведенного в книге Апперта и Фань 
Цюйя (Аррег6, Ку-Кап, Езрасез $0ро]о21аез Пабегиб- 
Чалгез. Раг1$, Негтапи, 1951, 42) примера окрестностного 
пространства (по терминологии Фреше, или простран- 
ства типа (У) — по терминологии авторов книги), 
состоящего из пяти точек и удовлетворяющего аксио- 
ме отделимости Т., но не удовлетворяющего аксиомам 
Т:, Т. и Т. (т. е. квазинормального, но не квазирегу- 
лярного), строится, при помощи введенного автором в 
другой статье (Вер. таб.е 4еПе зе арр1. Воша, 1958, 
12, № 3—4), понятия сопряженной топологизации, 
пример неокрестностного пространства, для которого 
выполнены аксиомы То и Т., но не выполнены акеио- 
мы Т, и Т. (для окрестностных пространств Т; выте- 
кает из Т,). М. Ф. Бокштейн 


4297. ШК метризации топологических пространств. 
Вагнер (7аг МерлзетЬагке в борооо1зевег Вёи- 
ше. У\Уаспег К.), АБ\апа1. Маф. Зепуйпаг Ошу. 
НатЪото, 1954, 19, № 1—2, 14—22 (нем.) 

Дается довольно сложное необходимое и достаточное 
условие метризуемости окрестностных пространств 
(так автор называет топологические пространства, 
топология которых задана базой, состоящей из окрест- 
ностей точек). Пусть дано топологическое простран- 
ство В с базой ». Означенной (Беууегёеб) - фундамен- 
тальной последовательностью, сходящейся к точке 
2 ЕВ, автор называет всякую такую последователь- 
ность 53. окрестностей И„х 6 3 точки х, являющуюся 
базой точки х, каждому элементу которой поставлено 
в соответствие положительное число =„ (2) = = (Ч „х), 
так что 1т =„(2)=0. Пусть теперь каждой точке 

п—>со 

ЕВ поставлена в соответствие означенная фундамен- 

тальная последовательность 3,„, сходящаяся к х. Це- 

почкой, соединяющей точки х и у, называется такая 

конечная последовательность окрестностей Из, 6 3. 


точек я, В, &=1,..., К, что =я:, у=я, и что 


пересечение любых двух соседних окрестностей непусто. 
Длиной цепочки {0х,} называется число Хе (0х;). Ав- 
тор говорит, что цепочка {0} ведет из ж1: за окрест- 
ность Ох,, если т О». . Необходимое и достаточное 


условие, данное автором, заключается в следующем: 
каждой точке х пространства В с базой 3} можно тэк 
поставить в соответствие означенную фундаментальную 
последовательность %3,, сходящуюся к х, что для 


каждой точки х и каждой ее окрестности Ох 6 3 вы- 


— 28 — % 


Топология Е 


| 


1955 | 


|1 


множества ©, открытых хотя бы в одной тополо 
т ЕТ. Автор доказывает, что группа всех перестаз| 
вок множества 5 изоморфна группе всех автоморфи 
мов структуры #. ’Ю. М. Смири 


См. также: 4202, 4205, 4208, 4209, 4345, 4386, 45| 
4629, 4639, 4640, '4643, 4653, 4659, ’4673, 4690, 476 
4710, 4711, 4112, ’4743, 4714, 4715, 4716 -] 


й 
й 


полняется условие: либо не существует цепочек, у | 
дущих из х за Ох, либо нижняя грань длин ве 
таких цепочек (ведущих из х за Ох) положительна! 
Ю. М. Смирн| 

Примечание редакции. Значительно бол 
простое решение общей проблемы метризации, котор 
может считаться окончательным, Дано Ю. М. Сми 
новым (Успехи матем. наук, 1951, 6, 100—114). 5 
4298. МЛокально сжатые отображения компактов, | 
являющиеся локально изометрическими. В илья! 
(Г.оса] сопбтаеотз о{ сотрас6 шее зеёз \ВЫ.В & 


й 
] 
й 
| 
| 


по 10са{ 1зотейчез. \1111ащз В. Е.), Риго 
Атег. Маф. 50с., 1954, 5, № 4, 6526 
(англ.) $ 


Приведены довольно сложные примеры локал: 
сжатых, но не локально изометрических отображен” 
компактов на себя (отображение ] метрического пр 
странства Х на себя называется локально сжаты 
если у любой его.точки х имеется такая =-окрестное| 
О.х, что для каждой точки у 6 О.х справедливо неф 
венство © ({(=), {(у)) < в (<, у)). Как показывают 9! 
примеры, компакт может быть как связным, так. 
вполне несвязным, а отображение — даже гомеома 
физмом. Ю. М. Смирн! 
4299. О гомеоморфизме точечных множеств. А ле 

сандров П., Докл. АН СССР, 1954, 97, № | 

757—760 г 

Даются необходимые и достаточные условия гоме 
морфности двух точечных множеств, формулируемые! 
терминах геометрических спектров этих множеств. 


Пусть в Е" дано множество А. Всевозможные тр! 
ангуляции, покрывающие (4 (т. е. локально конечня 
триангуляции, тела которых содержат 2), составляй 
направленное частично упорядоченное множество 
обычном смысле (триангуляция В следует за трианг! 
ляцией «, если каждый симплекс 13 Ев содержит 
в некотором симплексе #, 6 а). Если В следует за | 


то остову каждого симплекса из В соответствует осли 
его носителя в . Таким образом получаем отображ 
ч. Е 

ние — геометрическую‘ проекцию — ы триангуляции. 
в триангуляцию «. Направленное множество вов 
триангуляций, покрывающих „4, вместе с геометрич! 
скими проекциями тв и есть геометрический спекл 
множества 2. Н 
Для получения основного результата вводится пон 
тие абстрактного спектра. Пусть дано направление 
множество звездно-конечных комплексов &, В, .. 
причем если В > «, то каждой вершине ев Е В поста 


лен ‘в соответствие остов ое некоторого симплекс 
комплекса х и притом так, что при отображени 
п? образ остова любого симплекса из В является 061 
вом некоторого симплекса из &« и что, кроме тот 


лполнено следующее ослабленное условие транзитив- 


эти: пелие, С луе,. Направленное множество комплек- 


в <, В, ... вместе с проекциями м8 называется аб- 


‘рактным спектром. Спектр У’= {о/, =’®,} называет- 


т частью спектра > = {«, п}, если: 
1) каждый комплекс спектра У’ принадлежит спект- 
гу, 
'2) следование В’ >> а’ в »" влечет за собой следование 
‘>’ во и, наконец, 

' ’ Я 6" вт 
3) при В’? а’ в >’ имеем п Ве» Ст... 
Очень важны для дальнейшего понятия проекцион- 
го множества и конфинальной части. Всякое множе- 
во & вершин, взятых из каждого комплекса спектра 
‚ называется проекционным множеством, если Для 
у8дого конечного множества вершин е„,..., в, Из Е 


'ществует такой комплекс % 6», что для любого 
мплекса ао, %ЕХ, и любой его вершины е, 


леет место включение“ йа при каждом &, 


<:<:. Отсюда следует, что пересечение любого 
оекционного множества с каждым комплексом ох 6 Х 
ляется остовом некоторого симплекса комплекса о. 
сть >” спектра » называется конфинальной частью, 
ли любое множество, полученное из некоторого про- 
ционного множества &’ спектра >” при помощи по- 


у 
лнения проекциями ле, всех сго элементов 
‚=, является проекционным множеством в Х и 


ли для каждого проекционного множества & спект- 
> элементы множества &, принадлежащие комплек- 
м спектра >”, составляют проекционное множество 
и . 
Основной результат: для того чтобы множества 
, 
СИ" и 4”С А” были гомеоморфны, необходимо и 
статочно, чтобы существовал абстрактный спектр », 
держащий конфинальные части с и 6’, являющиеся 
нфинальными частями геометрических спектров 


южеств А и А” соответственно в ЕПив Е". 

При этом, если А и А’ являются компактами, то 
еди покрывающих триангуляций можно рассматри- 
ть лишь конечные триангуляции. В этом случае 
эжно предположить, что и абстрактный спектр » сос- 
ит лишь из конечных комплексов. Если же Аи А" 
ляются полиэдрами, данными в некоторых триангу- 
щиях ти т’, то необходимым и достаточным усло- 
ем их гомеоморфности является существование 
кого абстрактного спектра >, который содержал бы 
качестве своих конфинальных частей спектры Хи 
‚› составленные из всевозможных подразделений 
иангуляций т и т’. 

Основным пунктом доказательства является опреде- 
ние пространства данного спектра. Точками про- 
ранства являются такие проекционные множества, 
торые наряду с каждым своим элементом содержат 
любую его проекцию. Окрестности определяются 
К обычно. Оказывается, что каждая конфинальная 
сть данного спектра имеет то же пространство, что 
‘сам спектр, и что пространство геометрического 
ектра данного множества есть само это множество, — 
о и решает успех дела. 
Примечание референта. - В 
оекционного множества достаточно ограничиться 
учаем $ =2. Ю. М. Смирнов 
00. Обобщение расстояния Фреше между двумя 
кривыми. Уорд (А оепегайтаЙоп оЁ \е Егбевев 
Ч 5апсе о{ (мо спгуез. \Мата ДА. ФУ.),. Ргос. 
Маб. Асад. 5“. 0. 5. А., 1954, 40, №7, 598—602 
(англ.) 


определении 


Топология 


4302 


Пусть ‚Т — упорядоченное множество, бикомпакт- 
ное в его естественной топологии (см. Биркгоф Г., Тео- 
рия структур, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1952, стр. 68), 
Е — равномерное пространство, в котором каждая 
точка замкнута. Под параметризованной обобщенной 
кривой с базой Т понимается такое непрерывное отоб- 
ражение р множества Тв Ё, что Т не содержит невы- 
рожденного интервала, на котором р постоянно. Две 
параметризованные ‘обобщенные кривые р: Т->Ви 
р*: ТВ называются эквивалентными, если существует 
такой гомеоморфизм 2 множества Т на себя, что р*о 


р. 
Обобщенной кривой называется класс эквивалент- 
ных параметризованных обобщенных кривых. 

В множестве всех кривых в В (т. е. обобщенных кри- 
вых, базой которых является отрезок) определяется 
равномерная структура. Доказывается, что в этой 
равномерной структуре каждая точка замкнута. Для 
случая, когда Ё — метрическое пространство, эта тео- 
рема была доказана Морсом (Топологические методы 
теории функций комплексного переменного, М., Изд-во 
иностр. лит-ры, 1951, стр. 130). Если равномерная 
структура в Е задана семейством псевдометрик (ёсать, 
см. Войиграк1 №., Торо]оо1е обпбгае, спар. ТХ, Рам, 
1953), то равномерная структура в пространстве кри- 
вых на Е также естественным образом задается 
семейством  псевдометрик. В этом случае автор 
обобщает понятие и-длины кривой (Морс, цит. книга, 
©1222) 

Автор указывает, что результаты заметки могут быть 
перенесены на пространство кривых, базой которых 
служит не отрезок, а фиксированное упорядоченное 
множество, бикомпактное и связное в естественной то- 
пологии. А. С. Шварц 
4301. Второе обобщение расстояния Фреше между 

двумя кривыми. Уорд (А $ссоп@ сепега|2айов о 

(Ве Етбспеф 41$6апсе о{ 6\о сигуез. \Уата А. Т.), 

Ргос. Маф. Асад. 5с1. О. 5. А., 1954, 40, № 10, 1041— 

1014 (англ.) 

Определяется равномерная структура в множестве 
всех обобщенных кривых равномерного пространства, 
имеющих бикомпактную базу (реф. 4300). Для построен- 
ной равномерной структуры доказываются теоремы, 
аналогичные теоремам, доказанным автором в предше- 
ствующей заметке (реф. 4300) для определенной там 
равномерной структуры. Оказывается, однако, что эти 
две структуры не являются топологически эквивалент- 
ными даже для кривых со связной бикомпактной ба- 
зой. Они совпадают если базой кривой служит отре- 
зок. А. С. Шварц 
4302. Гомологии в нормальном пространстве и замк- 

нутом подпространстве. Кларк (Ното|021е5 1 

а погта| зрасе ап с]озе@ зиЪзрасе. СТ агК С. Е.), 

Раз ша петайсае, 1952, 2, № 3—4, 237—243 (жур- 

нал вышел из печати в 1953 г.) (англ.) 


Пусть К” — комплекс, а Г и С“ — его подкомплек- 
сы (С“ может быть пусто), обладающие тем свойством, 
что если вершины какого-нибудь симплекса Т принад- 
лежат к Г”, то Т Е Г*, а если одна из граней симплек- 
са Т лежит в Г“, а противоположная — в С”, но не в 
1^, то ТЕС“. Через Кут, Гл, Су обозначим барицен- 
трические подразделения комплексов К“, [,*, С”. На- 
конец, пусть М — комплекс, состоящий из симплексов 


комплекса Ку, 


и из их граней, ть — комплекс, состоящий из 


г 2 
имеющих хотя бы одну вершину в Гу, 
сим- 


плексов комплекса Ат, не имеющих вершин в ав 


и О” 
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В* = № [|] В+. Через ‹#“ — обозначается 


группы гомологий Н, (В: то В; (| Су), состоящая из 
тех классов гомологий, циклы которых ограничивают 
в В: шоа В, [Г] С, 
мологий Н, (Г то@ УР Г® Ст), состоящая из го- 
мологических классов, циклы которых ограничивают в 


подгруппа 


через >” — подгруппа группы го- 


Кт шой К; [| Су, а через <“ — подгруппа группы го-_ 


мологий Н, (В шо4 В! [| Су), состоящая из гомологиче- 
ских классов, циклы которых ограничивают одновремен- 
но как в № шой № [| С+, так ив В; шоа В, [| С1. Ав- 
тором было показано (Роке Май. 7., 1939, 5, 62—71), 
что группы 2“, 2”. 5“ являются топологическими 
инвариантами взаимного расположения полиэдров К, 
Г. и С, подразделениями которых служат. комплексы 
К<, [^ и С*, причем имеет место изоморфизм <“ / “== 


= 5". Доказательство было дано для случая пустого 
С, но оно непосредственно обобщается на общий слу- 
чай, отличающийся лишь тем, что вместо обычных 
(абсолютных) групи гомологий рассматриваются отно- 
сительные (по модулю замкнутых подмножеств, высе- 
каемых множеством С). Автор отмечает, что. (для пус- 


того С) группа <“ есть образ «гомоморфизма шва» 
для комплексов У: и В; (МаБВошотогрЫзи$, см. 


АМехапатоН Р., НорЁ <., Тороюзе, Т, ВегИп, Зришеег, 
1935, 289—295). Группа коэффициентов (дискретная) и 
размерностьг предполагаются фиксированными. Введен- 
ные автором понятия и результаты были использованы 
Флекснером в заметках, посвященных исследованию 
обобщенных многообразий (Рехпег УУ. \., Ви|. Ашег. 
Ма. 50с., 1938, 44, 626—621). 

Б реферируемой работе автор переносит указанные 
результаты с комплексов на топологические простран- 
ства. Пусть А р— замкнутое подмножество локально 
бикомпактного нормального пространства В. Рассмот- 
рим конечное покрытие пространства В открытыми 


множествами е; и 2., удовлетворяющими следующим 
условиям: множества е; покрывают А; множества #5, 
покрывают А — 4; множества 5; не пересекаются с 
А; если несколько множеств е; пересекаются в В, то 
они пересекаются и в 4; если е; П А бикомпактно, то 
и 2; бикомпактно; если е; пересекается с имеющим 
небикомпактное замыкание множеством &., тое; па 
небивомниктно; есхи множество, пересекается © @;. 


то его замыкание =; пересекается с 4. Такое покры- 
тие называется дозволенным. Оказывается, что в каж- 
дое покрытие В можно вписать дозволенное. Обозна- 
чим через К“ нерв дозволенного нокрытия ©”, через 
1 —его подкомплекс, составленный из симплексов, 
вершины которых соответствуют множествам е;, нако- 
нец, через С*— особый подкомплекс комплекса К“ в 
смысле П. С. Александрова, т. е. подкомплекс, состав- 
ленный из симплексов, все вершины которых соответ- 
ствуют множествам покрытия ©” с небикомпактным 
замыканием (Александров П. С., Уч. зап. МГУ, 1940, 
№ 45, 53—60). К комплексам К“, Г”, С* применимо все 
ранее сказанное, так как они удовлетворяют постав- 
ленным ранее условиям. В частности, определены 
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‘группы <“, 37“, 9“. Если в дозволенное покры 


аенАи 


г 195 о 


О вписано дозволенное покрытие 09, то обычным 
@ 
разом возникает симплициальное отображение 5% 


плекса К8в К“, причем 5808 С- С*, 5818 <- Г. Поэ гс 
отображение 53 порождает гомоморфизмы групи 


в <, В в 5, 9Вв 4“, так что возникают обр 
ные спектры этих групп. Предельные группы 3 
спектров (рассматриваемые как дискретные) 0603 
чаются соответственно через 3, $ и ®. Имеет ме 
изоморфизм _ 3/9 =, причем ® есть подгрун 
внутренней группы Бетти пространства А (от 
тим, что это есть та ее подгруппа, кото} 
обозначена через Ад.в в работе П. С. Александро 


Изв. АН СССР, сер. матем., 1942, 6, №5, 221—2 
$ 9, п. 36). | 

Те же результаты остаются справедливыми, ес 
вместо теории гомологий Александрова пользовати 
так называемой теорией гомологий Чеха (где не вы, 
ляются особые элементы покрытия), причем отпад: 
необходимость предположения о локальной бика 
пактности пространства В. 


Если Весть полиэдр К, а А— его поднолиэдр 
(С пусто)с симплициальными подразделениями А“ и 1 


то имеют место изоморфизмы с“ = 3, 27° = 
«= ®. М. Ф. Бокште 


4303. О существенных классах совпадений ДЕ 
отображений. Вейер (Зиг 1ез с1аззез еззепйе!й 
Чез соше!Чепсез 4е ие гергёзецамопз. Ует 
Тозей, С. г. Аса@. зс1., 1954, 239, №4, 337—3 
(франц.) 
Пусть Р; и Р› — компактные топологические мно! 

образия размерности п > 3, & и й — отображения ме 

гообразия Р, в Р.. Корни уравнения &(х) = (2) наз! 
ваются совпадениями отображений & и В. Буд! 
считать, что отображения & и й имеют лишь конечн! 
число совпадений. Для каждого совпадения опреде 
его индекс. Два совпадения 2: и 1. называются экв 

валентными, если существует в Р, такой путь с, 

единяющий точки 21 и х., что пути # (с) и №(с) гом 

топны между собой в Р. при неподвижных концеви 
точках. Это отношение эквивалентности разбива 

совпадения отображений & и В на классы. Класс, д: 

которого сумма индексов всех совпадений, принадл 

жащих этому классу, отлична от нуля, называет: 
существенным. Обозначим через 1 (#,й) число сущее 
венных классов совпадений отображений & и В. | 

Автор формулирует следующую теорему. Пусть *} 

такое целое число, что р 
1) всякие два отображения =’ и Й', соответствене 

гомотопные # ий, имеют не менее у совпадений. 
2) существуют два отображения &’ и #', гомотоинь 

5 ий, имеющие точно \ совпадений. Тогда \ рав 

числу 1 (#, В) существенных классов. В. Г. Болтянску 


4304. Об одном свойстве отображений мн 
в многообразия. Вейер (Зиг ипе ргоргеё 4ез г 
ргёзеща юотз 4е уаг16 6$ еп уаг166з. У етег То 
зерь,, С. г. Аса4. зс1., 1954, 239, № 18, 1111—4111 
(франц.) А 
Рассматриваются некоторые вопросы гомотопическс 
теории совпадений. Сформулирована следующая а1 
проксимационная теорема. Пусть Р и О — замкнуть 
многообразия, } и ]» — непрерывные отображени 
многообразия Р в О, а =— произвольное положител 
ное число. Тогда существуют такие отображения &, 
=., соответственно гомотопные }1 и }», что в (р, #1) <. 
$ (Ёь, =) <=, и множеством всех совпадений отображ 


А 


ий оз и 2. является полиэдр 5С.Р, имеющий раз- 
ерность @1щ Р — 41 О. 

Пусть теперь многообразия Ри О ориентируемы и 
риентированы, причем 41 Р = Чи О 1 =п, а} — 
зпрерывное отображение многообразия Рв О. Тогда 
пществуют такие отображения ]1 и ]», гомотопные }, 
о множество всех совпадений этих отображений яв- 
яется объединением конечного числа простых зам- 
нутых ломаных 51,....5„. Пусть 5; —одна из этих 
оманых, как-либо ориентированная, а Т — ориенти- 
ованный (п—1)-мерный симплекс, имеющий с 5; 
цинственную общую точку а и индекс пересечения 
-1. Тогда отображения р и [. симплекса Тв О 
меют единственное совпадение а, и определен индекс 
‘ого совпадения. Этот индекс, однозначно определяе- 
ый ориентированной ломаной 5;, обозначается через 
(5;). Ломаные 5, и, считаются эквивалентными, если 


ни гомотопны. Это соотношение эквивалентности раз- 
ает множество всех ломаных 51,..., ©. на классы. 


Усть 5.,... 5: ‚т все ломаные одного из этих клас- 
›в. Ориентируем их все одинаково (т. е. так, чтобы 
ни при деформации переходили друг в друга 
месте с ориентациями) и положим 

\ 


Класс 5» ...ю54и Называется существенным, если 


--0. В работе указано, что число существенных клас- 
в отображения | является гомотопическим инвари- 
НТОМ. з 

Доказательств в работе не содержится. 

|) В. Г. Болтянский 


Об орбитальных топологиях. Вагли (Оп 0г- 
Маё., 


305. 
Ба] форо!ор1ез. Ваз|еу В. \.). Опа. 7. 
1954, 5, № 19, 169—174 (англ.) 

Изучаются орбитальные топологии в смысле Эллиса 
Мат, 1954, 1592). Пусть } — отображение бесконеч- 
ого множества 5 в себя, ]9(2) =х, (=) = (2), Р(=)= 
- /(1(2)) и т. д. Если для каждого множества 
бъявить предельными точками лишь не точки у 6 5, 


ля которых выполняется равенство у = {"х(2) для 
есконечного числа точек х из А, то получим орби- 
альную топологию множества 5, прожденную отобра- 
‹ением |. В ней 5 будет Ту-пространством; Т.- 
ространством оно будет тогда и только тогда, когда 
сякая предельная точка множества 5 является непод- 
ижной точкой. В этой топологии отображение } не- 
рерывно тогда и только тогда, когда полные прооб- 
азы ] (2) бесконечны лишь у неподвижных точек #. 
аконец топология множества 5 тогда и только тогда 
вляется орбитальной топологией для некоторого вза- 
мно однозначного отображения } множества 5 на себя, 
огда © распадается в сумму дискретного множества 4 
множества В, которое в свою очередь распадается в 
умму попарно непересекающихся множеств В), гоме- 
морфных множеству Л целых чисел со следующей 
опологией: кроме ./ замкнуть в Л лишь те множества, 
Которые ограничены слева. Ю. М. Смирнов 


306. Предельные пространства обратных спектров. 
Кейпел (Туегзе пи зрасез. Саре! С. Е.), 
 Бике Маф. Т., 1954, 241, № 2, 233—245 
(англ.) 


Основные результаты статьи получаются примене- 
ием теории спектров в аксиоматической теории 
омологий и теории кривых. 

В первой части статьи доказывается, что теорема 
епрерывности эквивалентна теоремам распростране- 
ия и редукции. При этом теоремы формулируются 
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ь | 
так. Пусть Х — компактное хаусдорфово пространство, 
Х' и А —его замкнутые подмножества, а 1* — гомо- 
морфизм вложения групи когомологий Александера— 


Колмогорова Н?, индуцированный — тождественным 
отображением 1 подмножеств в множества. Теорема 
редукции утверждает, что если элемент й из Н? (Х, А) 
томоморфизмом вложения 1* отображается в нуль 


группы Н?(Х’, х' [| А), то существует такое открытое 
множество А, содержащее ХХ’, что гомоморфизмом 
вложения элемент 1 отображается в нуль группы 
НР (К, КГА). Теорема распространения гласит, что 
еслий 6 Н?(Х’, Х’Г] А), то существуют такое откры- 
тое множество К, содержащее Х”, и такой элемент = 
из НР(К, КГ] А), что =. Шо теореме непрерыв- 
ности группа когомологий предельной пары данного 
обратного спектра компактных пар множеств 
(Х,, А,), Х, > А,, изоморфна предельной группе прямо- 


> * 
го спектра когомологий {НР (Х,, 4,), п)„}, обычным 
образом порожденного данным спектром. 


Известно, что теоремы распространения и редукции 
вытекают из теоремы непрерывности (относительно 
теорем редукции см. Кеезее У. \\., Апп. Маб., 1951, 
54, №2, 247—249; относительно теорем распростране- 
ния — там же) и что для групп Александера—Колмо- 
горова имеет место теорема непрерывности (Зрашег 
Е. Н., Апп. МабЬ., 1948, 49, №2, 407—427), а следо- 
вательно, и теоремы редукции и распространения 
(прямое доказательство последнего предложения при 
более общих предположениях о пространстве дал 
М/аПасе А. О., Раке Ма. Т., 1952, 19, №1, 177—182). 
В статье доказывается, что, обратно, из теорем редук- 
ции и распространения следует теорема непрерывности. 
Вместе с тем это доказательство существенно не ис- 
пользует специфических свойств групи Александера— 
Колмогорова, привлеченных лишь для удобства, и 
верно в общей аксиоматической теорий гомологий. 
Доказательство сперва дается для абсолютных групи, 
а потом посредством аксиомы точности распространяет- 
ся на относительные группы. Указывается на воз- 
можность прямого доказательства без аксиомы точно- 
сти, в случае чего достаточно воспользоваться лишь 
первыми двумя аксиомами Эйленберга—Стинрода, а 
также на то, что теорема распространения есть следст- 
вие теорем редукции и точности. 

Во второй части статьи рассматривается обратный 
спектр компактных пространств Х›, с монотонными 


проекциями п,, (монотонность означает, что полный 
прообраз каждой точки из Х, при отображении Пр 
есть континуум в Х,) и показывается, что если каж- 
дое пространство Х, локально связно (соответственно 


полулокально связно), то и предельное пространство 
Х локально связно (соответственно полулокально 
связно), а если спектр счетный, то из того, что все 


Хх, суть дуги (соответственно простые замкнутые ли- 


нии) следует, что и Х есть дуга (соответственно про- 
стая замкнутая линия). Г. С. Чогошвили 


4307. О некоторых новых достижениях в комбина- 
торной топологии незамкнутых множеств. А лек- 
сандров П., Еипдат. ша\., 1954, 41, № 1, 
68—88 
Статья представляет изложение проблематики и не- 

которых новых результатов в комбинаторной топологии 

незамкнутых множеств. Автор начинает статью © ци- 
таты из своего доклада, сделанного в 1935 г. на Москов- 

ской международной топологической конференции. В 

этом докладе была намечена вполне определенная про- 

грамма исследований, которая, в случае ее выполнения, 
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должна была бы привести к построению комбинаторной 
топологии незамкнутых множеств. В настоящее время 
эта программа в значительной степени выполнена. Упо- 
мянув о результатах Куратовского и Чеха и подчерк- 
нув значение результатов Чогошвили, автор перехо- 
дит к изложению своих собственных результатов и ре- 
зультатов референта. $ 1 посвящен результатам рефе- 
рента по теории размерности, а именно — общей тео- 
реме о препятствиях и примыкающим к ним примерам. 
В $2 вводится принадлежащее автору понятие гео- 
метрического спектра множества, приводящее в $ 3 
к общей теореме инвариантности. В 8$ 4, 5 изучаются 
теоремы двойственности автора и референта. В $6 ста- 
вятся некоторые проблемы и делаются заключитель- 
ные замечания. - В. А. Ситников 


4308. Пути и циклы в критических графах. Келли, 
Келли (Раз ап с1тси16$ 11 ст са| отарвз. Ке у 
Юва Во ке А мес ОМ аои 
1954, 76, № 4, 786—192 (англ.) 
Рассматриваются некоторые свойства 

^-цветных графов. 

Граф С называется критическим #-цветным или 
просто К-критическим, ‘если для его расцвечивания 
необходимо иметь А цветов, а для расцвечивания лю- 
‘бого его собственного подграфа достаточно Е —1 цве- 
тов. Циклом длины т в С называется такая последо- 


критических 


вательность 31, %,..., Ви попарно различных вершин. 


графа С, что все ребра (сл, 25), (=>, 23), в] (и о 


(*„, 21) принадлежат С. Через 1(@) обозначим макси- 


мальную длину содержащихся в С циклов, а через 
Г. (п) — минимум числа /(() для всех К-критических 
трафов С, содержащих п вершин. 
В работе доказано, что имеют место соотношения: 
Ва Г, (п) = оо, Е 


п > с 


Па шЁ Га (п) / 11? (п) < 3 / 11? (27/4). 


соотношений 
) В+ 3—2 вер- 


шинами, где й — нечетное число; длина любого цикла 
в этом графе не превосходит (3% — 2) (В -+ 1). Доказан- 
ные соотношения дают положительный ответ на пер- 
вую и отрицательный ответ на вторую проблему Ди- 
рака (Плтас С. А., Ргос. Гопдоп МабВ. 50с., 1952, 2, 
69—81). 
Кроме того, доказано, что для любого К существует 
{к-цветный граф, не имеющий циклов длины 5. 
В. Г. Болтянский 


4309. Накрывающие — пространства,  раселоенные 
пространства и локальные гомеоморфизмы. Брау- 
дер (Соуего расез, ИЪге зрасез, апа оса] потео- 
тогр!15т5. Вгом4ег @&. Е.), Рике Мат. Т., 
1954, 21, № 2, 329—336 (англ.) 

Приводится ряд достаточных Условий для того, что- 
бы отображение } пространства Х на пространство У 
‘было накрытием. 

Пространство Х называется сильно расслоенным 
(Ни 52е-Тзеп, Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1950, 1, № 6, 
756—762), если задано такое отображение ] простран- 
ства Х на пространство У, что у каждой точки уу ВУ 
существуют окрестность У и непрерывное отображение 
Фу:Ихр (Г) — Х, удовлетворяющие условиям: 


Для доказательства второго из этих 


«строится 4-критический граф с а 


1) Фу (9,2) =у; УЕГ, ЕЛ"). 
2) Фу ({ (2), =) ==; ЕГ"У). 


ЕР 


Топология и 1955. 


|] 


Пространство Х называется слабо расслоенным, ес: 
задано такое открытое отображение ] пространства 
на У, что выполняется теорема о накрывающей гом 
топии для отрезка. 

Пространство У называется полулокально односвя 
ным, если для каждой точки у © У существует так: 
окрестность Г }} уу, что каждый замкнутый путь из. 
может быть стянут в точку во всем пространстве У. 

Доказывается теорема. Пусть Х — сильно расслое 
ное ‘пространство с базой У и проекцией {. Предпо 
жим, что пространства Х и У локально линейно св 
ны и что каждый слой } 1(у), у У, вполне лине! 
но несвязен (т.е; каждый путь в }{\1(у%) состоит 1 
единственной точки). Тогда ]} есть накрытие. | 

Аналогичная теорема доказывается для слабо ра 
слоенных пространств при условии, что У полулокал, 
но односвязно. 

Кроме того, в статье даются различные достаточнь 
условия для того, чтобы локально гомеоморфное оти 
бражение было накрытием. С. С. Рышкой 
4310. О секущих поверхностях над клеточными ра 

биениями. Баркус (Мое оп сто05з-зесМотз оу! 

С\У!-сотр]ехез. Вагсиз \11!1!1ащ), Опа 

Т. Мабъ., 1954, 5, № 18, 159—160 (англ.) 

Теория препятствий, хорошо известная для секущ 
поверхностей косого произведения, обобщается на сл 
чай произвольного расслоенного пространства, базо 
которого является клеточное разбиение (СИ’-ко 
плекс). Приведено определение препятствия (в терми 
нах уайтхедовских гомотопических цепей, см. У/вь 
Беаа Т.Н. С., ВаЦ. Атег. Мабв. $0с., 1949, 55, 453—49 
и доказаны обычные для препятствия свойства. | 

Рассмотрим данное автором определение препятствия 
Пусть (Е, р, К) — расслоенное пространство (т. е. р- 
такое непрерывное отображение пространства Ё на А 
для которого выполнено условие существования нё 
крывающей гомотопии) и Ё — его слой. Базисное про 
странство К предполагается клеточным разбиением 


Предположим, что над п-мерным остовом К" клеточ 
ного разбиения К задана в Ё секущая поверхност 
2:К” > Е. Рассмотрим следующую диаграмму, в кота 
1 


рой положено Е„ = р*(К”): 
д Е 
Пи (Ри, Е) — п, (Е„) = пи (Е) 
| Р» д 1 0 
ти (КА, К"), (К), 


Группа п„(ЁЕ„) является прямой суммой своих под 
групи т, (Ё) и вт, (К”). Для любого элемент! 
«бли4а (К”М, К") элемент (д' р." нд) (&) принад 
лежит подгруппе &,т,„ (Ё) (ибо гомоморфизмом р» это! 


элемент переводится в нуль). Так как &, есть изоморфно! 
отображение группы п, (ЁР) в п,„(ЁЕ„), то определе 


элемент #, '(0’р."— =.д) (а). Однозначно -определен 
ный гомоморфизм с" (5) = ц 1 (0’р.'— +0) группе 
пл ИЕ К”) в т,(Е) может рассматриваться кал 
коцикл (в эквивалентной группе коцепей Гоща 
(К, т, (Е)), где К — универсальное —накрывающе! 


разбиение для К). Этот гомоморфизм с" (=) и назы 
вается препятствием для секущей поверхности р. 
; В. Г. Болтянски} 

4311. Классифицирующие пространства раеслоенны 
пространств некоторого класса. Кертис (С]аз1 


к 


ой Топология 


Тсайоп зрасез Гог а с1азз оЁ ИЪег зрасез. С цг 615 
и. Г.), Апи. Мабь., 1954, 60, № 2, 304—316 
Англ.) 

од расслоенным пространством подразумевается 
а пространств ЕЁ и В (называемых «пространством» 
базой»), отображение р: В -+ В и класс пространств 
по отношению к которому выполнена теорема о 
рывающей гомотопии. Для таких расслоенных про- 
анств доказываются теоремы, сходные с теоремами 
чной теории расслоенных простанств. 

водятся отношения слабой и сильной эквивалент- 
ти расслоенных пространств, позволяющие ввести 
ятия, аналогичные понятиям классифицирующего 
ниверсального пространств для главных косых 
изведений. Доказывается несколько теорем, анало- 
ных теоремам теории главных косых произведений, 
чем одна из них, теорема 7.1, доказана неверно. 
«Универсального» пространства Ё в формулировке 
ремы требуется изоморфизм т,(В)=0 при всех 


п, а в доказательстве используется изоморфизм 
Е) = 0; если же добавить к теореме и это требова- 
‚ то аналогия с главными косыми произведениями 
ушается). 

сновные результаты работы: компактная группа 
гомотопически эквивалентна пространству петель 
го классифицирующего’ пространства; два слабо 
ивалентных главных’ косых произведения с ком- 
тной группой Ли в качестве слоя эквивалентны в 
чном смысле. Эти результаты от теоремы 7.1 не 
исят. С. (С. Рышков 
2. О характеристических классах Понтрягина. [. 
° Вэнь-цзюнь (5 Понтрягин со рЕЖ Е. 
2), Ваз = (Шусюэ сюэбао), 1953, 3, 
ъ 4, 291—315 (кит.; резюме англ.) 

аются новые внутренние определения характеристи- 
‹их коциклов Понтрягина пучков’ сфер; с помощью 
‹ определений автор надеется доказать топологи- 
‹ую инвариантность характеристических классов 
‘трягина. 

усть В — произвольный пучок сфер, а В /В— его 
прат в смысле Уитни (\УвИтеу Н,, Апи. Маб., 
, 49, 641—653). Автор естественным образом вво- 
‘в пучок В‹_/В почти комплексное строение, полу- 
таким образом почти комплексный пучок ©. Ока- 
ается, что 


Ра" (В) = (—1)*04" (©), 


РАК и 04" — характеристические коциклы  с00т- 


твенно Понтрягина и Черна (Чжэнь Шэн-шэня), 
веденные по модулю г (г — нечетное простое число 
`’нуль; приведение по. модулю нуль означает пе- 
д к вещественным коэффициентам). Так как ко- 
лы Чжэнь Шэн-шэня имеют внутреннее определе- 
‚ то тем самым внутреннее определение получают 
оциклы Понтрягина. 

ругое внутреннее определение коциклов Понтря- 
‚ требует рассмотрения пучка 3 комплексных 
октивных пространств, — ассоциированного с 
ком ©. Автор внутренним образом определяет в 3 
мерный коцикл и?, высекающий на любом слое 
зующую двумерной группы когомологий, и доказы- 
. что 


[т/2] 


>, 


(т — 1) — размерность сфер пучка В, а п — проек- 
‘пучка 3. Так как эта формула однозначно опре- 


(— )Ат® РА (В) < (изу —0, 
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деляет классы коциклов в то она также может слу- 


жить внутренним определением классов Понтрягина. 
М. М. Постников 
4313. — Гомологии однородных пространств. Альбер 

С. И., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 3, 325—328 

Группы гомологий грассманова многообразия С (п, К) 
неориентированных  (й -- 1)-мерных подпространств 
(п -- 1)-мерного вещественного векторного пространства 
изучались различными авторами, в первую очередь 
Эресманом. В реферируемой работе они вычисляются 
новым методом. Указываются независимые базисы го- 
мологий многообразия С (п, К) по модулю два и неза- 
висимые базисы целочисленных гомологий. Кроме того, 
вычисляются группы гомологий ипсевдомногообразия 
(Е + \)-мерных сфер и плоскостей (п + 1)-мерного евк- 
лидова пространства, проходящих через фиксированную 
точку этого пространства. 

Полные доказательства не приведены. В. А. Рохлин 
4314. Некоторые проблемы, относящиеся к дифферен- 

цируемым и комплекбным многообразиям. Хир- 

цебрух (Зоте ргоетз оп @1егепИае ап4 сошр]ех 
шап 0193. Н1гхергась Е гге Чг1 СВ); 

Апп. Ма., 1954, 60, №2, 213—236 (англ:) 

Формулируются и обсуждаются актуальные тополо- 
гические проблемы, относящиеся к дифференцируе- 
мым, квазикомплексным, комплексным и алгебраиче- 
ским многообразиям. В основу статьи положены мате- 
риалы конференции, проходившей в мае 1953 г. в 
Корнелльском университете под названием «Косые 
произведения и дифференциальная геометрия». 

Примечание референта. Помещенная 
в конце статьи‘ библиография (47 названий) совсем 
не содержит работ советских авторов, хотя советские 
математики приняли существенное участие в разработ- 
ке рассматриваемого круга вопросов. Треть статьи 
посвящена характеристическим циклам Понтрягина, 
но работы самого Понтрягина не ‘упоминаются. 

В. А. Рохлин 
4315. — Алгебры Ли гладких многообразий. Шанкс, 

Перселл (ТЬе Гле а1оеъга о{ а зтоо® ша о]. 

овашкз М, Е. Рагзе 1 Ту Ге Е), ,Ргос; 

Атег, Ма. 50с., 1954, 5, № 3, 468—472 (англ.) 

Рассматривается бесконечно дифференцируемое мно- 
гообразие Х, кольцо Л всех бесконечно дифференцируе- 
мых функций на Х и подкольцо Оу, состоящее из 
функций, отличных от нуля лишь на компактных мно- 
жествах, с обычными умножением и сложением. 'Обо- 
значим через Го кольцо Ли, состоящее из диффе- 
ренциальных операторов, переводящих Д в Г’, в ко- 
тором роль произведения играет коммутатор этих опе- 
раторов. 

В работе показывается, что изоморфизм таких колец 
Ли влечет за собой дифференцируемый гомеоморфизм 
соответствующих многообразий. 

Доказательство основано на том, что множество мак- 
симальных идеалов кольца Го совпадает с исходным 
многообразием Х. Ю. А. Шрейдер 
43146. Приложение метода ациклических моделей. 

Миядзаки (Ап аррИсаНоп оЁ Ме шебшо4 оё 

асусПс то4де!5. М1уахак1 Н1гозВ1), Ргос. 

Тарап Аса4., 1954, 30, № 1, 9—13 (англ.) 

С помощью общих теорем теории ациклических моде- 
лей (РЖМат, 1953, 1425) доказано, что гомологический 
тип любого полусимплициального комплекса совпадает 
с гомологическим типом (в смысле сингулярных гомо- 
логий) его геометрической реализации. 

М. Постников 


См. также: 4228, 4263, 4267, 4294, 4295, 4542, 4543, 
4544, 4546, 4547, 4626, 4655, 4656, 4683, 4692, 4700 
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ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


4317. Меры, не являющиеся с-конечными, и произ- 
ведение мер. Брёйн, Занен (М№0оп с-ЙпЦце шеа- 
зигез ап@ ргодисё шеазигез. Вти!]п М. С. 4е, 
Таапеп А. С.), Ргос. КошаЕ|. педе. акад. 
\ебепзсв., 1954, А57, №4, 456—466; паса Мопез 
тшабь., 1954, 16, №4, 456—466 (англ.) 
Указывается новый вариант теории меры, отличи- 

тельной чертой которого является отказ от требования 

с-конечности, т. е. требования, чтобы всякое измери- 
мое множество допускало счетное покрытие множества- 
ми конечной меры. Несколько модифицируя известное 
определение, авторы называют совокупность Г под- 
множеств основного множества Х полукольцом, если: 

а) Г содержит пустое множество 0; 6) вместе с каж- 

дыми двумя множествами Г содержит их пересечение; 

в) разность двух любых множеств из Г разлагается в 

конечную или счетную сумму непересекающихся мно- 

жеств из Г. Функция р, определенная на Г, называ- 
ется мерой на Г, если: а) (0) =0и 0 <ы(А) << 


для АЕГ; 6) и(А) < У?и(А,) при условии, что 
ЕЕ =4,2,.. АС м ео - 
р УР (А„) при условии, что АЕГ, А, ЕГ и не пе- 
ресекаются (п =1,2,..., р), АО ре А„. Естествен- 


ным образом определяются внешная мера |* и класс А. 
измеримых множеств. Л оказывается с-кольцом (т. е. 
содержит вместе с последовательностью множеств их 
сумму и вместе с двумя множествами их разность), 
содержащим Г; функция и* вполне аддитивна на А и 
совпадает сц на Г. 

Центральное место занимает определение произведе- 
ния двух мер. Пусть мл, из — меры, определенные на 
полукольцах Г:, Г с основными множествами Х\:, Хо». 
Тогда совокупность Г множеств вида С = Ах В, где 
АЕГ:, ВЕГ., а Хх есть знак теоретико-множествен- 
ного перемножения, есть полукольцо с основным мно- 
жеством Х =, Хх Х,. Положим ц(С) = щш (А) и (В), 
считая что 0.со = со.0 =0. Оказывается, что ц есть 
мера на Г. Свойства этой меры отчасти изуча- 
ются. 

Рассматриваются также различные варианты опре- 
деления интеграла, связанные с изложенными опреде- 
лениями меры и произведения мер. В.А. Рохлин 
4318. Об измеримых множествах. Сринивасан 

(Оп шеазига]е зе. Зг1отуазап Т. Р.), Т. 

Т^Фап Маб®. 50с., 1954, 18, №1, 1—8 (англ.) 

Указывается модификация конструктивного опреде- 
ления измеримости (см., например, Халмош П., Теория 
меры, М., 1953), позволяющая получить тот же резуль- 
тат; что и при дескриптивном определении Каратео- 
дори. 

Мерой называется пара (К, г), где В — кольцо мно- 
жеств (т. е. класс множеств, замкнутый относительно 
конечного объединения и вычитания), а г — действи- 
тельная функция, определенная на множествах из В 
и такая, что: 1) О<го9; 2) г(6) =0, где $ — пус- 
тое множество; 3) г счетноаддитивна; 4) если А, 6 Ви 


Ут (4,) < оо, №5 |7 А, ЕВ: 

Пополнение меры (В, г) есть пара (Ё’, г’), где В’ — 
класс множеств В”, представимых в виде В” = Е |] №, 
причем ЕЕВ и М — подмножество г-нульмножества, 
а г’ — функция множества из А’, определенная равен- 
ством г’ (Е”) =т(В). 

Расширение меры (В, г) есть пара (В, г), где В — 
класс всех таких множеств Е, что пересечение В с лю- 


В 


Теория функций действительного переменного 


бым множеством из В есть множество из В, ат 


футкция множества, определенная на В раве 


вом *(Е) = 5ир {г (4): АЕА, АСЕ}. Множества из 
называются г-измеримыми. 

Исходя из меры (В, г), можно определить п 
функций г*и г,. Пусть А — некоторое множес’ 
Обозначим через Кд класс всех множеств ЕЕВ, № 
которых Е > А, и через Н \ — класс Е ЕВ, для к 
рых ЕС А. Тогда 


г*(.4) = п {'(Е): ЕЕКд} (= 0, если Кд пуст)! 
г (А) = зар (Е): ЕЕ Нд}. | 


Множество Е называется 
гично т,„-измеримым), если 
ства 4 


(ан : 


т*-измеримым 
мно) 


для любого 


г* (А) =г* (АП Е) + "*(АЗЕ). 


В* и В, означают соответственно классы всех г* 
меримых и г„-измеримых множеств. 

Доказывается следующая основная теорема: 
меры (В, г), в определенных выше обазначени 
В* == В' = В, и пара (Ё’, г’) тождественна (В, га. 

Внешняя мера т* Каратеодори, индуцированная |!" 
рой (В, г), определяется условием : 


т* (А) = и! { У 1г(А,): АЕЕ, 
А а 


если такое покрытие в В существует, и т* (А) =а 
противном случае. Р. С. ГУМ 
4319. Об одном обобщении алгебраической тео’ 
объемов Тарского. Неф (Оъег еше Аиздевпипе \ 
А. ТагзКГз а1сеЪгалзсвег [пва3Веоме. Ме? \а 
$ ех,, Ргос.| Гобегпав. Сопот. Мабй. 1954, 2, Атз 
Чат, 1954, 144—145 (нем.) | 
Пусть В — множество, Г — группа его преобразо 
ний и Е —его фиксированное («единичное») подм 
жество. Всякое кольцо ЁЕ-ограниченных подмноже 
множества К, инвариантное относительно Г и сол 
жащее Ё, называется полем объемов. Объем ф, от 
деленный на таком поле 9%, есть действительв 
неотрицательная, аддитивная функция, монотон№ 
(если АОВ, то $(А) >Ф(В)) и инвариантная отнес 
тельно Г. 
Для двух множеств 4, В из 9 автор пишет 2 
= В(9%), если существуют такие разложения 2 
= ТА, В = ОТ В,, что А,, как и В,, попарно’ 
пересекаются и А, может быть переведено в В, не 
торым преобразованием из Г(=1,..., п). По’ оп 
делению, А В (9%), если существуют такие мно 
ства А’ 6, В’Е ЖЖ, что А= А’ В' = В (9). Че 
т-Е (т — натуральное число) обозначается множес 
вида |]"Е»„, где Е» попарно не пересекаются и мо 
быть переведены в Е преобразованиями из Г. Объе» 
определенный на поле & С 9%, называется монотонЕ 
по ран относительного поля 9%, если 
АЕ, ВЕЗ® из А > В (3%) следует ф (4) >$Ф(В). 
Результаты: 4) Объем, определенный на поле 5 
том и только в том случае может быть продолжех 


внию относительно 9. 2) На поле 9% в том и только 
ом случае существует некоторый объем, если из 
Е = п.Е (9%) следует т > п. Последнее предложе- 
пе автор рассматривает как обобщение, в существен- 
эм, теоремы Тарского (Тагзк1 А., Кипдаш. тшаё., 
138, 31, 47—66), согласно которой универсальный 
7ьем, т. е. объем, определенный на поле всех Е-ог- 
\ниченных подмножеств множества А, существует в 
‚м и только в том случае, если Е нельзя разложить 
\ два таких непересекающихся подмножества Ё\, Е», 
ю И =, Е = В. 

Доказательства не приводятся. В. А. Рохлин 
120. Интегралы Фруллани и варианты теоремы Его- 
рова о сходимости, равномерной в существенном. 
Агнью (ЕгаПаш ш6еота!з ап уаг1аоёз о е 
Ерогой 6Пеогет оп еззепйаШу ип Моги сопуегвепсе. 
Арпех Ва!рь Ра| мет), Риз 1156. шабВ. 
Аса4. зегЪе зс1., 1954, 6, 12—16 (англ.) 

Известная теорема Д. Ф. Егорова гласит если 
%, п) — последовательность измеримых функций, схо- 
тщаяся на множестве Е (т >> 0), то ее сходимость 
‚авномерна в существенном», т. е. становится равно- 
эрной при пренебрежении некоторыми множествами 
‘оль угодно малой меры. Как показал Г. П. Толетов 
(окл. АН СССР, 1939, 22, 305—307), эта теорема пере- 
ает быть справедливой, если п— не натуральный 
‚раметр, а аргумент, изменяющийся непрерывно и 
эиближающийся к пределу. Там же приведены неко- 
‚рые достаточные условия для возможности переноса 
оремы Егорова на указанный случай. Основной ре- 
гльтат реферируемой работы таков: Пусть }(х, 4) 
пределена для А>О0 и ЕЕ (0<тЕ«<оо)и 


усть на ЕЁ }](х, А)->]1(2) при А-оо. Если функ- 


и 
Ёь (2) = зар |/(2, 4) —1(7)| (п=1,2,...) 


п<А<т-ы 

| 

змеримы, то сходимость }(х,4) равномерна в суще- 
'венном. И. П. Натансон 


24. Характеристика интегралов как функций мно- 
жества. К риккеберг (Свагасбег2аНор о 
106еота|3 аз еб Гипс100$. Кт1скКереге К 1 амз), 
Ргос. Гбегпаб. Сопот. Мабь. 4954,2, Атзбег4ат, 
1954, 128—129 (англ.) 

22.  Ортонормальные циклические группы. Си- 
вин (ОтбПопогта| сусс отопрз. С1У1и Рац], 
РасИ. Т. Маб., 1954, 4, №4, 481—482 (англ.) 
Измеримые функции ](2) и 5(х) называются равно- 
змеримыми, если для любого С меры множеств 
(=) < С} и {2(2) < С} совпадают. Устанавливается 
орема: Необходимым и достаточным условием орто- 
_ Зее системы }{" (2) (0<%х<1, п=0, +1, 
-2,...) является равенство }(х) = ехр [2тих (2)], где 
(х) равноизмерима с х. Г. Е. Шилов 
323. Об интеграле Марцинкевичаа. Уотерман 
(Оп ап 1беста| оЁ Магсоше\ся. У афегтап 
Пап:е!), Ргос. Тобегпаб. Сопот. Ма. 1954, 2, 
Атзбет4ат, 1954, 185—186 (англ.) 

Автор распростравяет теорему Зигмунда (Гуэ- 
па А., Тгапз. Ашег. Маф, $0с., 1944, 55, №2, 183) 
а случай бесконечного интервала. Именно, без дока- 


\тельства утверждается, что если } (2) © Г? (— оо, 0), 
Й п у п 

>21, то Ар |1, < |] в | < Ар ИИ, где ей и А 

остоянные, ` зависящие от р, функция и(х) является 


нтегралом Марцинкевича от функции РА (2) = ту 1 (маи, 
ке: 


9 Теория функций действительного переменного 


е ЖЖ _>%, если он является монотонным по разло- 


4326 
(+) = и [Ре —2Р (ар За, 


ПИ = [| ааа]. 
и Ульянов 


4324. Точная производная Пеано. Оливер (Т№е 
ехас6 Реапо 4етуайуе. О ]11уег Н. \ 1111: ам), 
Ттапз. Ашег. Мабь. 50с., 1954, 76, № 3, 444—456 
(англ.) 

Изучаются свойства точных производных Пеано лю- 
бого порядка. Доказывается, что если } (2) определена 
на [а, 6] и в каждой точке х Е [а, 6] имеет п-ю произ- 
водную Пеано }, (5), то }„(2) принадлежит первому 
классу Бэра, обладает свойством Дарбу, удовлетворяет 
определяемым в работе аналогам теоремы о среднем 
и ® (К =0,1,..., п—1), на всюду плотном на [а, 6] 
открытом множестве С С. [а, 6] }, (2) является обычной 
п-й производной от 1(1), каждое множество Ё = 
= {2 6 [а, 6]; Ах}, (1) < В} либо пусто, либо поло- 
жительной меры. Доказывается, что для всякого всюду 
плотного на [а, В] открытого множества @ С [а, 6] 
можно построить функцию ] (2), имеющую в каждой 
точке Е [а, 6] п-ю производную Пеано и имеющую 
обычную и-ю производную только в точках множе- 
ства С. П. И. Романовский 
4325. О необходимости некоторых условий Витали 

в теории производных от функций интервала. К р ик- 

кеберг (Та пбсеззИё Че сегба1тез Вуроёзез 4е 

Уцай Гогбез 4апз ]а Вбоше 4е ]а авйуаМоп еххёте 

де Ёопсопз 4’1пбегуаПе. К тусКеЪеге К1аиз), 

С. г. Асад. 3с1., 1954, 238, № 7, 764—766 (франц.) 

Изучаются некоторые следствия из равенства верхнего 
интеграла Беркилла от функции интервала интегралу 
от верхней производной. П. И. Романовский 
4326. Некоторые. интегрально-геометрические теоре- 

мы. Федерер (Зоте ицеста!сеотейче {ПТеотетз. 

ЕГКедегег НегЪетгб, Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 

1954, 77, № 2, 238—261 (англ.) 

Для пары аналитических подмножеств 4; В евклидова 
п-мерного пространства Ё„ рассматривается пересече- 
ние А []](В), где [— изометрическое отображение 
в Е,. Обозначим через С„ группу ортогональных пре- 


образований Ё„, через ф„,— меру Хара в С, такую, 
что Ф„ (С) =1, и через Г, — лебегову меру в Е. 

Если (и, — мера в Х и у— мера вУ, то иФу— мера 
в декартовом произведении Х Хх У, определенная так: 
для множества РС ХХУ (и 69) (Р) = ш! 51? в (А) у(В,), 
где 4; — и-измеримые подмножества Х, В, — у-измери- 
мые подмножества У и РС |]? А; Хх В.. 


Существует естественное взаимно однозначное соот- 
ветствие между группой изометрических отображений 
Е» и декартовым произведением В, Хх С,„. Каждая та- 


кая изометрия представима в виде Т,ОВс 2ЕЁЕ,, 
ВЕС, (Т, — параллельный перенос в`Ё„, определяе- 
мый равенством Т, (1) =2-- 1 для < ЕЁ,). 

Функция |, отображающая В, в Е», называется лип- 
шицевой, если существует константа М < со такая, 
что |1(1)—1(2’)|<М|]:—='| для всех х, х' 6 Вь. 
Подмножество АСЕ, называется А-спрямляемым, 


если существует липшицева функция, отображающая 
Еъв Е,„, которая переводит некоторое ограниченное 


множество из ЕЁ, в А. Подмножество А С Е„ называется 
ье ® 
К-спрямляемым в смысле Хаусдорфа, еели Н‚ (4) < 


{ > 3* 


4327 


о (Н® означает К-мерную меру Хаусдорфа в Е„) и 
И К-спрямляемые подмножества ВСЕ, та- 
кие, что Н*® (аА— ПВ) = 0. 

Автор доказывает ряд неравенств о мере Хаусдорфа 


и, среди прочих, следующие теоремы: 
1. Если АСЕ, А-спрямляемо и ВСЁ, 1-спрямляе- 


мо в смысле Хаусдорфа, причем #-+ ее п, то пересе- 
чение А [| (Т,ОД) (В) будет (Е 1 п)-спрямляемо 
в смысле Хаусдорфа для почти всех (2, В) в Е, ХС, 
в смысле меры Г, ® Фи. 


2. Интеграл по группе изометрических отображений 
от (Е + 1— п)-мерной хаусдорфовой меры А (В) 
а произведению Ё-мерной хаусдорфовой 
меры 4 на 1-мерную хаусдорфову меру В, т. е. 


| коже НВ" [А П (ТО В) (В) 9 (Г, ® 9») (в, В) = 


= (п, №,11) НЕ (А) Н\ (В) 


где коэффициент у(п, Ё, [) зависит от размерностей. 
Последнее соотношение автор называет «основной ин- 


‘тегрально-геометрической формулой». Р. С. Гутер 
4327. Об одном обобщении теоремы Люстерника, 
касающемся континуальных семейств множеств. 


Дингхасе (Зиг иле обибгаЙзаМоп ди \6огёте 4е 
Гллзбеги к сопсеграю& 4ез Гат Шез сопшиез 4ез епзет- 
Ъез. 1 пораз А]1ехап ге, С. т. Аса4 .зе., 
1954, 239, № 8, 575—576 (франц.) 


Для замкнутых множеств А; п-мерного евклидова 


‘иространства в ^;,А; означает множество всех точек 
вида >7.Р., Р.Е А, (^, > 0); расстояние между множе- 
‘ствами определяется как их взаимная аппроксимация. 


Рассматривается континуальное семейство замкнутых 
множеств 2,, зависящих от параметра ^, пробегающе- 


го отрезок [0,1] числовой оси. Определяется интеграл 
Римана — Минковского ла а^ А, как предел «интеграль- 
ных сумм» х8^А),. Приводится условие существова- 
‘ния такого интеграла, аналогичное условию существо- 
ивНия обычного интеграла Римана. 

` Если т, (4) означает п-мерную меру 4, то для замк- 
нутых множеств 4; имеет место неравенство 


У (Ума) > Ул т (А;) 


(Люстерник Л. А., Докл. АН СССР, 14935, 3, 55—58). 
Формулируется аналогичное неравенство для случая 
интегралов 


: У», (2.42) > о а, (А, 4. (4) 


“Указывается, что это неравенство обобщается на 
случай ‘других определений интеграла (например, 
Стилтьеса). Л. А. Люстерник 
4328. Доказательство теоремы Брунна — Минков- 

‚ ского для континуальных семейств множеств. Динг- 
хас (ПбшопзаИоп 4и Ибогёте 4е Вгипп — Мт- 

КоУзКЕ рошг 4ез {ат Шез сопйпиез 4’епзетЫез. 

ао Вы з АТ хап те) О к Аа. во. 

1954, 239, № 9, 605—607 (франц.) 

Продолжение другой заметки автора (см. реф. 4327). 

Считая, что А — выпуклые тела, автор следующим 


образом обобщает теорему Минковского: неравенство (1) 


ЕТ. 


Теория функций действительного переменного 


(см. реф. 4327)’ переходит в равенство, 
А, =} (^) А, где А — выпуклое тело, ](^) — неотрица] 
тельная интегрируемая в смысле Римана функция, 

Схема доказательства основана на последовательной! 
расслоении тел А, на образы низшей размерност 


и использовании некоторых интегро- функциональн 
неравенств. ] 
В конце работы указывается на обобщения этих ре 
зультатов, в том числе и на невыпуклый случай, к9] 
торым должна быть посвящена специальная заметка 
. А. Люстернй 

4329. Условия того, что бесконечно дифференци| 
руемая функция ебть многочлен. Коромина® 
Суньер -и-Балаге (Соп@1 лопез рага 9 
ива пс10п шбпатенве р зеа ип ропоши 
Согом 1паз Е., Зипуег 1 Ва] ариег Е. | 
Веу. таб. 615р. -атег., 1954, 14, № 1—2, 26—43 (ист] 
Дается подробное изложение и развитие ранее о 
ликованных результатов и (РЖМат, 1954, 5528 
Теорема 3 предыдущей заметки (см. реф. 5528) распре 
страняется на случай множества Н мощности, мен 
шей чем континуум (доказательство проводится 66 
привлечения гипотезы континуума), и на случай мн@ 
жества Н, не содержащего совершенного подмножеств: 
В. Л. Гончара 

4330. О сходимости в среднем последовательное?) 
производных от функций, сходящихея по длин 
Конти (ЗаПа сопусгсеп2а ш шефа 4еПе 4етуа! 
41 ипа зиссезз1опе 91 Глп71011 сопуегреше 11 а15е224 
Соп&: ВоБегбо), Вепд. Зепутаг. штаб. Ом 
Радоуа, 1954, 23, №1, 86—90 (итал.) 
Пусть {9, (2)} — последовательность абсолютно в] 
прерывных функций, сходящаяся равномерно на (а, 8] 
Пусть, кроме того, для всякого п | 


Им 


ны и 5 Ве "(2 + ®/2") — 1, (=) | 42 ==0 (И 


равномерно относительно пи. 

Доказано Баяда (Ва1ада Е., Апп. Зсаойа пог. зире| 
Р1за, 1952, 6, 59—68) и затем короче Скорца-Драгов! 
(РЖМат, 1954, 3982), что в этих условиях длины кр! 
вых у— у, (2) стремятся к длине кривой `у = уо (#] 


являющейся их пределом. 
Усиливая ряд поры о сходимости последовател! 


ности производных у (2) от функций, удовлетворяй 
щих вышесформулированным условиям, автор устана! 
ливает, что последовательность {у (2)} сходигся «в сре] 
нем 1-го порядка» (т.е.в метрике Г,) к функции у, (= 
Отметим, что Баяда в цитированной работе доказа 
недостаточность условия (А) для того, чтобы {у,„ (® 
сходилась почти всюду на (а, 6). Н. К. Бар 
4331. Сходимость по вариации в сильном смысле. 
дифференцирование рядов. Дарбо (Сопуегвешя 
п уаг1а7100е 11 зепзо {огёе е демуа21опе рег зегй 
ЛРагьо Саьг:е]е^), Веп4. Зеш1таг. штаб. Ош 
Радота, 1954, 23, № 2, 310—315 (итал.; 


Послодоватоленость {7; (2) функций ‘с ограниченны 


изменением на [а, 6] называется сходящейся по ов 
риации в сильном смысле к функции } (5) с огран: 
ченным изменением, если она сходится в каждой точ 
отрезка [а, 6] и 


У [1 (2) — 1 (=)] = 0. 


Сходимость по вариации {в сильном смысле вле 
сходимость по длинам (Адатз С. В., 1ежу Н., Ош 


Бы 


ав. Х., 1935, 1, №1, 19—26), а также и сходимость 
среднем первого порядка для производных. 

Автор доказывает теорему: 

Пусть {7, (2)} — последовательность функций с огра- 


пченным изменением, сходящаяся в каждой точке 
‚› 6]. Для того чтобы она сходилась по вариации 
сильнсм смысле к некоторой абсолютно непрерывной 
их необходимо и достаточно, чтобы при п -— со 
М + 


Ша [у (а №) у, (2) = 0. 


та теорема является усилением теоремы Баяда (см. 
ылку в реф. 4330). То, что из результата Баяда вы- 
кает сходимость в среднем порядка 1 для производ- 
ых, следует из работы Конти (см. реф. 4330). 

На стр. 311, строка 4 сверху, опечатка: вместо 


20, (2) — (=)] следует читать у [и (=) — 7 (=)]. 

Н. К. Бари 
332 В. Теория функций вещественной переменной. 
Натансон (ТВеоге 4ег Рипкопеп е1пег гееПеп 
УегапЧетИсвеп. '№афапзоп 1. Р., ХГ- 478 
5., Вега, АКад.-Уег]ас, 1954) (нем.) 
Перевод со второго русского издания (М.—Л.., 
остехиздат, 1950). 
Немецкое издание дополнено предметным. указателем 
двумя списками литературы, первый из которых со- 
оржит работы, упомянутые в тексте, а второй —до- 
олнительную литературу. Ф. В. Широков 
333 Д. Об одном обобщении интеграла Стилтьеса. 
Столяров Н. А. Автореф. дисс. канд. физ.-ма- 
м. н., Казанск. ун-т, Казань, 1954 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


334. Некоторые принципы ии. Курепа 
(Зоше 1а4асйоп рипеез. К игера Сеогое), 
Ргос. 1пбегпаб. Сопот. Мабь. 1954, 2, Атзег4ат, 
1954, 130 Кангл.) 


`Формулируются пять теорем, касающихся распро- 
транения принципа доказательства по индукции на 
астично упорядоченные (от4егей) множества 5. Приве- 
ем первые две теоремы: 


1. Утверждение М —5 эквивалентно утверждению, 
то для каждой начальной порции р 5’ существует 


акая начальная порция /рС- 5, что рс {р С М. (Из 
онтекста видно, что подмножество 4 С 5 называется 
ачальной порцией множества 5, если из х 64, «т 
ытекает 5’ 649. Прим. реф.) 

2. Утверждения 455 и В.б эквивалентны, где 45 
значает «5 конечно», а В»б означает «если М содер- 
ит некоторый сегмент множества © и для всякого 


огмента $С 5, зС. М существует такой сегмент {3 С 5, 


го С [3 С М, то М > 5». При этом сегментом мно- 
ства 5 называется всякое множество вида |) [а, 6] 
1Е4, БЕВ), где А, В— такие две антицепи мно- 
ства 5, что ни для каких а СА, БЕВ не имеет 
еста а >> 6. В. А. Успенский 
335. О типах упорядочивания монотонного семей- 
ства множеств. Тугуэ, Окуяма (Зиг 1е буре 
Ч4’огатамоп 4е ТашШе шопобопе 4’епзетЪез. 
Тириё Тоз1уцк! ОКкКцуаша еп -161, 
Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, №5, 345—349 (франц.) 
По Данжуа упорядоченное множество Ё представляет 
инейный или плоский тип упорядочивания, если Е 
одобно соответственно некоторому линейному мно- 
‹еству или множеству точек, расположенных на пло- 
кости и упорядоченных алфавитно. 


Теория множеств 


4337 


Рассматривается семейство 3% множеств евклидова 
пространства г измерений таких, что из любых 
двух из них одно содержится в другом, и упорядочен- 
ных в смысле убывания, т. е. Е! < Е›, если Е1 >В... 
Такое семейство множеств называется монотонным. 


Множество Е 6% называется элементом первого 
Рода семейства 3, если множество 6х [Х 6%; Х=Е] 


состоит только из одного элемента — самого множе- 
ства Е, и элементом второго рода, если это не так: 
Семейство множеств называется обладающим свой- 


ством Р, если совокупность всех множеств ЕЁ, где —- 
элементы второго рода семейства, не более чем счетна. 


Доказываются теоремы: 
1. Всякое монотонное семейство %{ множеств типа 
Е, (разностей замкнутых множеств) представляет пло- 


ский тип упорядочивания. 
2. Для того чтобы монотонное семейство множествти- 
паР, представляло линейный тип упорядочивания, не- 


обходимо и достаточно, чтобы семейство %{ обладало’ 
свойством Р. 

Дается также необходимое и достаточное условие 
для того, чтобы монотонное семейство 3 множеств 
типа Р„ (сумм т множеств типа Е›) представляло 


линейный тип упорядочивания. В. Я..Арсенин 


4336. 06 условии обрыва возрастающей цепи для 
кардинальных степеней частично упорядоченных 
множеств. Дуингер (Оп {Ве азсепд}пс сваш сопа1- 
Иоп 0{ саг@ша] ро\уегз оЁ рагМаПу ог4еге зеёз. 
Ру1поег РВ.) Ргос. Копп. педет|. акад. 
\ебепзсв., 1954, А57, № 2, 188—193; Шпдавайопез 
тшаё., 1954, 16, № 2, 188—193 (англ,) 

Работа непосредственно примыкает к работе Каррута 

(Сатгобь Р. \\., Ргос. Ашег. Май 5ос., 1952, 3, 983—987). 
Частично упорядоченное множество удовлетворяет 

условию обрыва возрастающей (убывающей) цепи, если 

все возрастающие (убывающие) цепи, и только они, 
конечны. 


Рассматриваются кардинальная степень ух и поряд- 


ковая степень ХУ частично упорядоченных множеств 
Х пУ (Биркгоф Г., Теория структур, М., 1952, гл. 1, 
$$ 7—8). 

Доказывается, что для того, чтобы множество УХ 
удовлетворяло условию обрыва возрастающей цепи, 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялось по край- 
ней мере одно из следующих условий: «) У есть кар- 
динальное число; В) У удовлетворяет условию обрыва 
возрастающей цепи, Х удовлетворяет условию обрыва 
убывающей цепи и не содержит бесконечного карди- 
нального числа как подмножества. В случае упорядо- 
ченных произведений упорядоченных систем это дока- 
зано в указанной работе Каррута. 


Отсюда получается, что УХ удовлетворяет условию 
обрыва возрастающей цепи, если либо У есть карди- 
нальное число, либо удовлетворяется следующее усло- 
вие: У удовлетворяет условию обрыва возрастающей 
цепи и каждое бесконечное подмножество множества Х 
содержит бесконечную возрастающую цепь. 

Из полученных результатов выводится также спе- 
циальный случай результатов Каррута: для того чтобы 


р удовлетворяло условию обрыва возрастающей цепи, 

необходимо и достаточно, чтобы выполнялось по краи- 

ней мере одно из следующих условий: «) У есть кар- 

динальное число; В) У удовлетворяет условию обрыва 

возрастающей цепи, а Х конечно. 3. И. Козлова 

4337. Нормальные функции и главные последователь- 
ности. Бахман (МогтаМиокИопеп ив4 НаирМо|- 
еп. ВасЬьшмаюо Не!1 27), Сошшепё. ша. 
веу., 1954, 28, № 1, 9—16 (нем.) 


НЫ АЙ 


аи >> 
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Приводится семь аксиом, представляющих собой 
ослабленные формы аксиомы произвольного выбора, и 
доказывается, что каждая из них эквивалентна так 
называемой аксиоме главных  последовательностей; 
существует функция, однозначно сопоставляющая каж- 
дому предельному числу Л 61. последовательность 
типа © с пределом ^ (й, — объединение первого и вто- 
рого числовых классов). Аксиомы формулируются 
© помощью понятия арифметической операции; } (х, В), 
аргументы и значения которой суть порядковые числа, 
называется арифметической операцией, если при«, В>1 
(а, В) — нормальная функция (т. е. непрерывна и 
возрастает) по аргументу В, не убывает по х и если 
1 (<, В) > «.Ё — главное число для ], если существует 

о < такое, что ] (х, &) =& при всех а с < а< &; 
если ] (и, В) =« - В, то соответствующие главные числа 
называются аддитивными. & называется критическим 
числом нормальной функции ф(«), если Ф(Ё) =. 
Производной от нормальной функции ф называется 
возрастеющая функция ф’, значения которой суть кри- 
тические числа Ф. 

Доказательство эквивалентности упомянутых аксиом 
опирается на ряд предложений. Отметим некоторые 
из вих: 

А) ^ — аддитивное главное число, конфинальное ©, 
тогда и только тогда, когда существует последова- 
тельность {=„} типа ® с Ишо,=^, причем а, =0и 


{9,1 — и} — возрастающая последовательность. 
В) Если ф (<) возрастает, непрерывна, определена на 


регулярном классе А их(А)С А, то для существова- 
ния Ф (4) с теми же свойствами и такой, что Ф’=ф, 
необходимо и достаточно, чтобы: 1) ф(0) было нулем 
или аддитявным главным числом, конфинальным ©, и 
2) при всех «х разность ф (х + 1) —ф (я) либо равна 1, 
либо является конфинальным « аддитивным главным 
числом. 

С) Для каждой арифметической операции } (о, 8) 
можно эффективно построить нормальную функцию 
Ч (2), критические числа которой суть предельные 
главные числа }. А. Л. Лунц 

Примечание редакции. Регулярным классом 
автор называет класс всех порядковых чисел, меньших 
какого-нибудь регулярного предельного порядкового 
числа, а также класс всех порядковых чисел (стр. 9); 
допущение последнего класса не увязывается с его 
утверждением, что в основу его работы положена си- 
стема аксиом Цермело — Френкеля без аксиомы выбора. 
4338. Об отношении «подобия» между трансфинитны- 

ми числами. Закон (Оп \е г@айоп оф «зпаПарбу» 

Ъеб\уееп ‘тапзНпйе пишьЬегз. ХДакоп ЁЕ|11аз), 

В1уеоп |етабетайКа, 1954, 7, 44—49 (иврит; резюме 

англ.) 

Два порядковых числа «а, В подобны, «В, если 
существуют неравные нулю порядковые числа св, т та- 
кие, что ох = тВ. Типичные свойства этого отношения: 
1) если « —В, то можно определить множители св, т 
так, что один из них будет конечным; 2) два предель- 
ных порядковых числа о, В (“и > В) подобны тогда и 
только тогда, когда а == ©*В, где у — некоторое поряд- 
ковое число; 3) если “— у, Ву, «<у и В<У, то 
« — В. Пример показывает, что неравенства в 3) не 
могут быть опущены, т. е, отношение — нетранзитивно. 


М. Тег1зоп 
Перевод из МаёВ. Веуз, 1954, 15, №5, 409 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


4339. Свойства коэффициентов рядов Фурье с ла- 
кунами. Нобл (СоеШЙсепб ргорегмез оЁ Коптег 


Теория функций действительного переменного 


1955 № 


зег1ез УИ а гар соп@ от. Мо Ъ1е М. Е.), Май] 
Апп., 1954, 128, № 1, 55—62 (англ.) 
Рассматриваются ряды Фурье 


40/2 + У (ау со8 №2 + В, эт №2) — } (2), 


у которых отличны от нуля лишь коэффициенты ы 
п,-х местах. При некоторых ограничениях на повед 


ние функции } (2) и расположение номеров п; устан 


вливается ряд теорем, аналогичных теоремам о коэб 
фициентах Фурье функций 1(2) ЕТ (0,2 п) и 
7 (2) Е Пра, а также теоремам об абсолютной сходим. 
сти рядов Фурье. _ ] 
Приведем наиболее`характерные теоремы. | 
Нусть ы | 


№, = шт {пь — п, п — п} 


и 
Во (М» / 18 1,) = со 
(2) 62 (0,21). | 
Теорема 1. Если ] (2) имеет ограниченную вариа 
цию на некотором отрезке | х — хо | < 5, то “„,=О(п 


Ь = О(пь'). 


и пусть 


п 


Теорема 3. Если }(х) удовлетворяет услови 
Липшица порядка « на некотором отрезке |5 — |8) 
где 1/2 «< 1, то 1 


(а, | 16, , 965 (1 


Теорема 5. Если } (2) имеет ограниченную вариа! 
цию и удовлетворяет условию Липшица порядка х на 
некотором отрезке | 5 — 2 | < 8, где О а< 1, то ряй 
(1) сходится. } 

В работе имеются опечатки. Например (см. такж 
Мат. Апп., 1954, 128, №3, 256): стр. 56, строка $ 
снизу, напечатано п! "", должно быть п? "; стр. 56, 
строка 2 снизу, напечатано п ехр, должно быть и? ехр! 

П. Л. УльяноЕ 
4340. Равномерная сходимость рядов Фурье. Сато 

(Оп ог сопуегоепсе оЁ Коимег зеез. За 6 д М а- 

зако), Ргос. Тарап Аса4., 1954, 30, № 7, 528— 

531 (англ.) к 

Обобщается теорема Дини — Липшица о равномерной 
сходимости ряда Фурье от непрерывной функции. ° 

По определению, функция ] (2) с периодом 2п при: 
надлежит классу ф (п), если ф (п) м (2-2) соз п аг=0(@) 
равномерно: для всех х, п, а иб, где 6 — а 2т. | 

Доказывается следующее утверждение: 

Теорема 2. Если ](2) принадлежит классу ф (п), 
где Фф (п) =О (п), и если }(х) непрерывна с модулем 
непрерывности с (5), то для всех # 6 [0,2 п] 


|5» (=) — 1 (2) | < ® (1/п) [А 10 (п) В 11 (п/® (п)]--0/0(п), 


где 5„ (2) — частная сумма ряда Фурье функции } (2), 
А, Ви С— постоянные, не зависящие от } (2), а воз- 
растающая функция 0 (п) такова, что 1< 0 (п) < (п). 

Если в этой теореме положить ф (п) = 6 (п) = шп, то 
получится, что ряд Фурье непрерывной функции, удо- 
влетворяющей условию Дини — Липшица, равномерно 
сходится на отрезке [0,2 ж:]. 

Также из теоремы 2 следует, что если для }1(2) 
в (1/п) =о(1/ пшп) и 1(2) принадлежит классу 
Ф (п) =п/ шп, то ряд Фурье функции ] (2) равномерно 
сходится на отрезке [0,2 ж]. 

В статье имеются опечатки. Например: стр. 529, 
строка 6 сверху, напечатано {1/5 должно быть 
9/5 (ЕЕ (Е — 1) /п). П. Л. Ульянов 


и 


Га 


841. Новые теоремы о сходимости рядов Фурье. 
Салем (Ме\у Теогетз оп {Ве сопуегоепсе о? Кот- 
ттег зег1ез. За]\] ем В.), Ргос. Копи]. педег|. акад. 
_уебепзсь., 1954, А57,№5, 550—555; шдавайопез шавВ., 
1954, 16, № 5, 550—555 (англ.) 

Доказываются две теоремы: 

Т. 1) Если } (2) с периодом 2х удовлетворяет условию 


ео — (а — и} а =о (вы (1) 


авномерно на [4,6] при й- +0, то ряд Фурье 5 (1) 
т] сходится почти всюду на [а, 6]. 

2) Если }, кроме того, непрерывна на [а, 6], то для 
юбото => 0 5(]) сходится равномерно на [а е, 
==]. 

3) Если условие (1) выполнено равномерно на [0,2 *] 
_] всюду непрерывна, то 55({) сходится равномерно. 
П. Если } удовлетворяет условию, 


авномерно для всех х, то |5„(2)| < &(=), где з„=з„(рЫ— 
астная сумма ряда 5(1) и 2(2) ЕТ ® для любого 

>> 0. Кроме того, если выполнено (2) и Г ЕГ/("> 1), 
о мажорирующая функция # также принадлежит Г”, 

если } 15+ |] | 6 Г, то  ЕГ. 

Части 2) и 3) теоремы Г были доказаны также 
‚. Б. Стечкиным (см. работу В. И. Черейской, публи- 
уемую в томе УПТ Уч. зап. МГУ; в этой работе 
‚, И. Черейская доказывает теорему Т, 3) прямым ме- 
одом, не пользуясь теорией приближения функций 
ригонометрическими полиномами). 

Доказательство теоремы Т основано на двух леммах; 

Т. 1) Если Е есть неопределенный интеграл от } и 
словие (1) выполнено для ] равномерно на [а, 6], то 
5, (Е) — Е |=0(1 / п) равномерно на [а -- =, В — =] для 
юбого = > 0 (здесь 5, (Ё) — частная сумма ряда Фурье 
т Е (5) — ах / 2). 

2) Если же условие (1) выполнено равномерно на 
0,2 м], то |5, (Е) — Е| =0(1/п) равномерно на [0,2 т]. 

П. 1) Если |5, (Е) —Е|=0(1/п) на множестве Е, 
°Ё > 0 (даже без равномерности), то |з„(/)—{|=0(1) 
очти всюду на В. 

2) Если } непрерывна на [а, 6] и |5„(Р)—Е|= 
=0(1/п) равномерно на [а, 8], то для любого =>0 
5 ла о (1) равномерно на [а-+ =, В —=]. Если 
п, 6] == [0,2 п]; то | 5„(/)—/|=0(1) равномерно на [0, 2]. 

Отметим два пункта в доказательстве леммы Т, вы- 
ывающие недоумение: 

1) Если, как это делает автор, обозначить черезР,, (2) 


ригонометрический полином с ядром Джексона, то при 
ыполнении условия 


Е (2 №) Е (2—1) — 22 (2) =о(№/ 16 #1) (3) 


авномерно на [0, 2] действительно имеет место ра- 
зенство 


| Р;‚ (=) — Е (2) | = о [1 / п 18 п] (4) 


авномерно на [0, 2]. Но если условие (3) вы- 
юлнено равномерно на [а, 6], то автор утверждает без 
оказательства, что (4) выполнено снова равномерно 
га [а, 6], что сомнительно. Однако можно доказать, что 
4) выполнено равномерно на (ав, 6 —=) и этого 
остаточно для доказательства леммы. 


Прибли жение функций полиномами и иж обобщениями 
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2) Желая доказать, что 


ее +9 (=— 1] зщ (21 + 1) 5 =0(1/ п), 


где О =<ЁХмка 9(5) =Р, (2) — Е (х), автор утверж- 
дает, что для этого достаточно доказать: 


{Ри (и) — Е (ие Чаи — о (4 | п) 


равномерно относительно а и6. Повидимому, здесь надо 
было бы написать в качестве пределов интеграции числа 
« и Ви говорить о равномерности относительно « и В, 
меняющихся от —2п до Зп. После этого 


| Вир» — Лем ди | < 97| р, — 11 Чи < 
<3 "| р, — Пи = 0(1) 


и далее, следуя автору. 
Часть 1) теоремы Т напоминает теорему Марцинке- 
вича: если 


ве) — 1 (#— 1) |441 = 0(1118 1) 


для # ЕЕ и тЕ > 0, то ряд Фурье от ] сходится почти 
всюду на Е. Результат Марцинкевича общее в том 
отношении, что в нем речь идет о произвольном мно- 
жестве, а не об интервале, однако, с другой стороны, 
в нем под знаком интеграла стоит модуль, а у автора 
не модуль. 

Части 2 и 3 теоремы 1 содержат, как частный слу- 
чай, классический признак Дини — Липшица; автор 
показывает на примере, что условие (1) может удовле- 
творяться равномерно на [а, 6] без того, чтобы на нем 
имело место равномерно условие |}(& +1) —1(х) | = 
ЕО о»). Н. К. Бари 
4342. О расходимости рядов Фурье. Тандори 

(ОЪег @1е П!уегоею2 4ег Роптегтетеп. Тап4оги 

Каго! у), Аба з@1епё. табЬ., 1954, 15, № 3-4, 

236—239 (нем.) 

Референтом было доказано (Сообщ. АН ГрузССР, 
1950, 14, 403—407) следующее предложение: 

Пусть функция } (5) 6 Г, (—т, п) и обращается в нуль 
на замкнутом множестве ЕС (— т, п). Тогда ряд 
Фурье функции ]}(2) сходится к нулю во всех точках 
плотности множества Ё, если 


Е: © [, 5:1 = со, (1) 


где © [], 5,] есть колебание функции } (2) на смежном 
интервале 5, множества Е. 


При этом оставалось неясным, насколько существен- 
ным является условие (1). 


В реферируемой работе строятся замкнутое множество 
ЕС (—п, п) и непрерывная функция }(1) так, что 
1 (2) =0, когда х ЕЁ, х=0 есть точка плотности мно- 
жества Ё, и ряд Фурье функции }(х) в точке х= 0 
расходится. А. Г. Джваршейшвили 
4343. Логарифмическая емкость множеств и двойные 

тригонометрические ряды. Шапиро (Госат Ве 

сарасбу 0! зе ап оц Ме илеопотейле земез. 

ЗВар:го У. Г..), Саваа. Т. МабЪ., 1954, 6, №4, 582— 

592 (англ.) 

Салем и Зигмунд (За]ет В., Дустип@ А., Тгапз. Ашег. 
Ма. 50с., 1946, 59, 23—41) нашли необходимое и до- 


ао 


Е 
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отаточное условие того, чтобы линейное множество 
имело положительную логарифмическую емкость. 

Автор распространяет этот результат на случай пло- 
ских множеств и находит связь между емкостью мно- 
жества и свойством единственности для тригонометри- 
ческого ряда. Последним вопросам посвящена также 
предыдущая статья автора (РЖМат, 1954, 3988). 

По определению, ограниченное плоское борелевское 
множество Е имеет положительную логарифмическую 
емкость, если существует неотрицательная .‚ мера ц, 
определенная на борелевских множествах, такая, что 
и (Е) =1, а и(.4) =0, если АГЕ = 0; и потенциал 


и(Х) = {.Ш|Р—Х [ак (Р) 


имеет положительную верхнюю грань. 

Если такой меры не существует, то логарифмическая 
емкость множества Ё считается равной нулю. 

Двойной тригонометрический ряд 1 


УмамемХ (М = (т, п), Х=(е, 9) (1) 


называется рядом тина (0”) (соответственно (В’)), если 
ряд м м0! М" ам еМХ является рядом Фурье не- 
прерывной функции (соответственно ограниченной функ- 
ии). 

у ры (1) называется локально равномерно суммируе- 
мым (С, 1) на множестве ЕЁ, если для любого РЕЕ 
существует окрестность р (Р, 8) (5 >> 0) такая; что ср(Х) 
(см. реф. 3988) равномерно сходится к конечному пре- 
делу при Х 6р(Р, 5). 

Замкнутое множество (СО = {пхп — п 
< уп} называется множеством единственности ряда 
типа (И’)при суммируемости (С, 1), если из того, что ряд 
(1) является рядом типа (0) и съ (Х) *Опри ХЕО\2 
следует ам =0 для всех М. 


Аналогично определяется множество единственности 
ряда типа (Б’) при локально равномерной суммируемо- 
сти (С, 1). 

Доказываются следующие утверждения для множеств 
со. 

1. Для того чтобы борелевское множество Ё имело 
положительную логарифмическую емкость, необходимо 
и достаточно, чтобы существовала неотрицательная мера 
ш, сосредоточенная на Ё, ряд. Фурье — Стилтьеса ко- 
торой являлся бы рядом типа (В’). 

2. Для того чтобы замкнутое множество Е было мно- 
жжеством единственности ряда типа (0’) при суммируе- 
мости (С, 1), необходимо и достаточно, чтобы Ё имело 
логарифмическую емкость нуль. 

3. Для того чтобы замкнутое множество Ё было мно- 
жеством единственности ряда типа (В’) при локально 
равномерной суммируемости (С, 1), необходимо и до- 
статочно, чтобы множество Ё имело логарифмическую 
емкость нуль. П. Л. Ульянов 
4344. В существованию непрерывной предельно 

периодической функции © формально наперед задан- 

ным рядом Фурье. Калуца (т Ех!3(еп2 э6ей- 
зег степрегод1зсвег ГипкИопеп т! {огша| уогее- 

еБепег Роптегге\е. Ка!\и2а Тпвеодог, Л.), 

Атсв. Мабв., 1954, 5, № 4—6, 344—346 (нем.) 

Рассматриваются почти периодические (в классиче- 
ском. смысле Бора) функции [(2) с рядом Фурье 
1(=) — Ха„ехр (®^„=). Множество {^„}` разбивается на 
множества Ар (р=1,2,...) так, чтобы отношение двух 
`Х из одного множества Л было рациональным числом, 


`а‘из разных Л — иррациональным числом. 


Теория функций действительного переменного 


Через К» обозначается класс 


{а(Р) ехр (22) 2) а(Р) ехр (2 а ми 


при а?) = а,, если ^„ = ж(Р), где ^(Р) —к-й элемент 1 
множества Л,. -] 
Доказывается теорема: 
Для каждого класса К, существует непрерывв 
‘предельно периодическая функция 8, (2), 
которой состоит из элементов класса К, 


| 5, (1) — У &Р) ехр (7) =), 
при этом 


р (=) = Ша 


т-—>оо [0—>< 9 


1 2пт! 
[ие (а +=), 


Др и сходимость по т равномерна. 
Далее приводится пример, когда частные су 
> &р (2) сходятся к функции ] (1) неравномерно. | 
П. Л. Ульяно 
4345. О полноте одной тригонометрической системы 
Шайдуков К., Успехи матем. наук, 1953, 81 
№ 6, 143—153 
Рассматривается вопрос о полноте системы 


{с0$ (Ё + ©) ж, эп (Ё + ®) =} (Е =0,1,...; а = ©0186) } 


в пространстве 2 (— к, м). Доказывается ее полнота 
при « < 2/3 и неполнота при «> 3/4. 

Примечание референта. ГЛевинсон]| 
(Теу1шзоп №, Поке Ма. Т., 1936, 2, № 3, 51-| 
546) доказал, что при #& = 3/4 + 9, где 5>0, функция 
с03?"—2 (2/2) входит в 17(—т, п) и ортогональна К 
{е="-40Х} Следовательно, 2-я половина теоремы ав- 
тора немедленно следует из указанного результата! 
Левинсона; однако метод доказательства и функция в 
реферируемой работе иные. 1-я половина результата! 
автора также может быть выведена, и даже в усилен- 
ной форме, а именно с заменой 2/3 на 3/4, из теоремы 
П той же работы Левинсона, в силу которой если 


|. —п| < М2 + (р—1)/2р, — © в +0, р» 


то система {е"*} либо замкнута в 17 (— т, п), либо 
становится замкнутой после добавления не более чем 
М№ членов вида е““7”, 1<п< М (причем числа @„ 
можно выбрать как угодно). Положим М =1, р=2, 
д) =т 2% (п = 0.1,....), Х\ =п- о (п= Па 


т 


тогда система {ей} либо замкнута в 12, либо ста- 
новится замкнутой после добавления не более, чем 
одной функции вида е\^”, если только а < М + 
+ (р—1)/2р = 3/4. Добавляя функцию е ““*, мы убе- 
димся, что система {е+=”-*)%} (и—=0,1,...) замкнута 
в [7 при “<3/А, а тогда система {0$ (п + “) <, 
эп (п + °) 2} полна в Г? при том же условии. 
Результат автора получен совсем другим методом. 
К вышеуказанному выводу результата о полноте при 
« < 3/4. мое внимание привлек А. А. Конюшков. Не- 
посредственно в таком виде у Левинсона теоремы да- 
но не было. Н. К. Бари 
4346. Новое доказательство и обобщение неравен- 
ства Бора. Хёрмандер (А пе\ ргоо{ ап@ а вепе- 


р ВЫ 


№9 


тацтаноп 0{Ё ап 1пефиаЦ бу о! Войт. Ногшап4ег 

ит =) Мабь. - зсапа:, 1954) 2 №11, 33-45 

(англ.) 

Пусть }(х) — действительная функция действитель- 
юй переменной 1, имеющая непрерывную (п — 1)-ю 
троизводную. В’ работе доказывается теорема: 

Если спектр функции [(х) (спектр определяется по 
1. Шварцу) лежит вне промежутка (—^, ^) (^ > 0) и 


(п1) __ Кп) 
В’ 7 № см, (м, м, 50, 


© 
‘о 
—Х пы (М, М) < (2) < х "ы"(МЬ, М»), (1) 
де и, в") — наилучшие константы, для которых 


'казы вается способ вычисления. Если М, =М., то 
онстаны щ®) и и) равны и совпадают с константой 
Равара, а неравенство (1)— с неравенством Бора — 
Равара. 

‚ Если одна из границ М: или Мо стремится к беско- 
ечности, то ит )(: =1,2) стремятся к конечным пре- 
елам, что приводит к новым, односторонним нера- 
енствам. 

Неравенство (1) вначале доказывается для периоди- 
еских функций, а затем переносится на произволь- 
ые функции с помощью обобщения одной аппрокси- 
ационной теоремы референта (аналогичное обобщение 
ассматривалось Н. И. Ахиезером и В. А. Марченко, 
ап. Н.-и. ин-та матем. и механики и Харьковск. ма- 
ем. о-ва, 1949, 21, 5). 

_В заключение отмечается следующее обобщение не- 


авенства Колмогорова для верхних граней производ- 
ых (Уч. зап. МГУ, 1939, 30, 3—16): 


` 


м® С м) + м 1 ` 
| —® =. | (@=12), 
ы®9 ие + и 


де М®) — — 11 / (2), М(®) — 
—©<<х<о 


РР 
—©<х<о 

| 
| 


К и, мо), 


ричем на (— со, со) } ограничена, {®) непрерывна и 
граничена сверху или снизу. Б. М. Левитан 


347. Экстремальные задачи для многочленов и три- 
`‘гонометрических полиномов. Рогозинский 
(Ехёгешит ргоетаз фог ро!упот!а13 ап и1еопоше- 
буса! ро]упоп аз. В о м юзкЕ У. \\.), 57. Гоп- 
оп Мабв. 50с., 1954, 29, № 3, 259—275 (англ.) 


Пусть Й/, — класс ры полиномов 
в =а + Ут (ау с0$ АЕ - В, зш 1) с действительны- 
и коэффициентами и [Т (1) | < а Н„— класс ком- 
лексных многочленов Р,, (2) = 2 с Шао=оди 
Вер, (2)| <1 при |2|<1 

На классах И’, и Н»„ определим линейные функцио- 


влы 7 (7) = У нах + Утв и У (Р,) = УПуу с, 
т. (фи Р, (=) 


=, | щ%,) и назовем 
\ 


экстре- 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


4348. 


мальными соответственно для / и Г, если 1 (Р.) = 


= ат Сул (т, |) ГР) = А: 17 (Р)|. 
Исследуется вопрос о разыскании максимумов этих 
функционалов на соответствующих классах и показы- 
вается, как это дает возможность с единой точки зре- 
ния получить решение ряда экстремальных задач. 
Функционал / (Т,) представляется в виде: 


= 57 Т, (2) 4 (0) 


Функция с ограниченным изменением ц(!) называется 
экстремальным ядром для /, если она удовлетворяет 
условиям: а) при О<#<2пи = = [м (#— 0) - в (#-+0)]/2; 
6) (0) =0, м (2= —0) = и (2). Сначала автор доказы- 
вает, что: > если Че (:) =1 является экстремальным 
полиномом для Г, то и(!) возрастает, и наоборот (ана- 
логичное соответствие имеет место между полиномом 
Т„()=—1 и Убывающей функцией ц(1)); 6) если 
Т» (4) == -Е1 является экстремальным полиномом для 


1, то экстремальное ядро в. (#) однозначно определяет- 
ся, как отличная от постоянной ступенчатая функция, 
имеющая не более п точек «, положительного роста и 
не более п точек 8; отрицательного роста, где < «< 


<в,< 2 и 
Т (*;) =1, ТВ) =—1. (1) 


Наоборот, всякая такая ступенчатая функция ци (й} 
является экстремальным ядром для функционала / 
тогда и только тогда, когда существует полином Т'„(@), 
удовлетворяющий условиям (1). Этот полином будет 
при этом экстремальным для функционала Г. 

Эта теорема полностью определяет класс всех функ- 
ционалов /, для которых заданный полином Т’,, (1) яв- 
ляется экстремальным. 

Из теорем, доказываемых на ее базе, отметим сле- 
дующую. 


Пусть 1 <;<п; тогда для того, чтобы неравенство: 
МАРИ у" Укск | <^, имело место для всех 
р ЕН, необходимо и достаточно, чтобы: 1) Ве бь + 


нау, ый + %2°} > 0 при |21<1; 2) Ук = 
для ОЕ <п—Ё, 1, =^, >20 и при 25<п ук = 0 
для О<АЕ<ри для 4$ —п< Ёп. 


Автор в виде примеров получает ряд неравенств, в 
частности 


1112, (2) |< В" при |2|<В> А», где Ав 
янная. 


— посто- 


2. Бели 2. (2) = Убе, О, (а) = Ув" и РЕНУ, 
ое ато 


соб», + 4/2 У Те В, ва“ + сви" | < 1 


при |2|<1 В. К. Дзядык 

4348. Об одной функции, наименее уклоняющейся 
от нуля. ТурецкийА. Х., Уч.зап. Белорус. ун-та, 
1954, № 19, 41—43 


о 


4349 


Доказана теорема: Для всех функций 
Фи (2) = УтТЬ, |5ш =2|, 8,>0, Ут =Ь 


справедлива оценка тах ф‚ (2) > 2/м; пример функции 


2 т \ 
пп +1) У += | = 


2 4 
те 


Ч, (2) = 


п 


показывает, что эта оценка асимптотически достигает- 
ся при п -> со. Автор доказал, таким образом, спра- 
ведливость следующего утверждения. С. Н. Бернштейна 
(Собр. соч., т. 1, Изд-во АН СССР, 1952, стр. 222): «не- 


со . 
равенство у [6 11 Ах | <М, выполняющееся при 


22 т 
всяком х, влечет неравенство у 122% ] $5 М. Весь- 


ма вероятно, что численный коэффициент л/2 не мо- 
жет быть уменьшен». Я. Л. Геронимусе 
4349. Обобщения многочленов Бернштейна на слу- 
чай бесконечного интервала. Б &ацер (Оп Ве ехёеп- 
51013 0# Вегизвет ро]упот1а1з 60 {Петайне 1пёегуа1. 
Воибсег Р. Г.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 
5, №4 547—553 (англ.) 
Пусть /(5) определена в бесконечном интервале 
0 < оо. Рассматривается преобразование 


Р) (ууевс Уи Я (п/м) (из”т! (0 <х о), 


встречавшееся ранее у ряда авторов. В частности, 
Фавар (Рауага Т., Т. ша. ригез её аррИ., 1944, 23, 
249—247) и Сас (32482 О., Г. Вез. Ма. Виг. Запдаг4$, 1950, 
45, 239—245) доказали, что если } (1) непрерывна в 


(0, оэ), то Р()) (=) равномерно в (0, со) стремится к 
1 (2) при и + со. Сас в цитированной работе доказы- 
вает теорему: Если производная 1”) (2) существует в 
(0, со) и{” (2)= 0 (х^) (1 — оо, {> 0), то в каждой точ- 
ке непрерывности К”) (2) 


т, о [Р®) (2) = 1 (2). 


Автором доказывается следующее обобщение этой 
теоремы: Если ] (2) ограничена в [0, В] для каждого 


В > 0и](=) = 0 (2) (х— со, Ё>> 0), то в каждой точ- 
ке х, где существует [ (=), 


Ре, =). 


Далее рабсматривается преобразование, аналогичное 
многочленам Л. В. Канторовича. Пусть }(х) суммируе- 
ма на (0, В) для любого В>0и Р(2) =О (=^) (2 — 00, 
&> 0), где Р (2) = $16) 45. 

Рассматривается преобразование 


77) (2) = ие и У [езуч/и] _ 


п [м 


“у (5) 45. 


Устанавливаются следующие результаты: 
1. Если Е Г (0, со), то Ша, И’) ЕЛ (2) 0 
всех точках, где } (5) = Е’ (1). 
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2, Если 1 (2) и |] (2)? (р>1) суммируемы в (0,09) 
то преобразование И’)’ сходится ограниченно к } (8 
почти всюду в метрике Г, (0, со). Иными словам 
почти всюду в (0, со) 


Ио И (2) = 1 (2) и 
зирио | (7 (2) | < Зв (2; 1), 


где ®«(х; }) — есть элемент пространства’ Гр (0, со), 0] 
ределенный равенством 


| 
| 


(5) = эр В. еда 


( 
ке, ЗЕ 


Отмечается, что результаты могут быть распростран! 
ны на обобщения многочленов Бернштейна, указаннЕ| 
[м Н. Хлодовским (Сошроз о тшабв., 1937, 4, 380] 

), | 


ое (фе 


ъ 


где {6} — неограниченно возрастающая последовател 
ность положительных чисел. 
Без доказательства приводится теорема: 


Если |1 (1) | <М(0<=<о9), Ь, = 0 (ив), п + со, 0, 
<В< Ч», то В, (1; 6,) >] (2) в каждой точке, где © 
ществует производная [ (2). И. Г. Сокол] 
4350. Приближение полиномами на некомпактн! 

множестве. Хорват (Г’арргохииа оп ро!упоший 

зиг пп епзетЫе поп сошрасё. Ногуа&фН Т.), Май 
зсап4., 1954, 2, №1, 83—90 (франц.) | 

Дается новое простое доказательство одной теорел 
Мандельбройта (Мап4де!Ъго]6 5., Сепега! Теогетз | 
с1озите, В1се 1136. РатрШеф, Зрес1а1 15зще, 1954, 60 ]| 
теорема 5) о взвешенном приближении на замкнут 


множестве, лежащем на действительной оси. | 
. С. Виденск 
4351. Об одной теореме П. Эрдёша и П. Турав 


Фрёйд (Ета03 РА] ез Титёп РА] ебу &64е16гб]. Еге\! 
Сбга), Маруаг 14. акад. таб. 63 Й1. 0826. Кбя 
1954, 4, №2, 209—247 (венг.) р 
Вариант на венгерском языке другой статьи авто 
(РЖМат., 1955, 163). 
4352. Усиление одного критерия полноты Качма; 
и Штейнхауса. Моргенштерн (УегзсВаг#| 
епез Уоз6 авс кейзктИетитз уоп Каситагя и 
Эбешваицз. М огсепзбеги Птебгус В), Ма! 
Масйт., 1954, 11, №3, 191—192 (нем.) | 


Пусть и (2)>0 для —©<<я«%® и М — п 
странство измеримых функций ] (2), для которых 


ИАН = ((_ 11(2) Ро (2) 42)? < <. 
Доказывается теорема: 
Если Пт п” ||" <оо,то система функций {2"} ( | 


= 0,4,...) замкнута в 14 для любого 1 < р 8 
полна в [0 для 1 «ро. 


9 Теория 


Эту теорему можно получить из одной теоремы, из- 
›женной в книге Крамера (Математические методы 
атистики, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1948, 199). 

В работе имеются опечатки. В. Я. Козлов 
53. Обобщение формулы Фейера на ряды орто- 
гональных многочленов. Кемпбелл (А сепегай- 
зай оп о{ Ее]6г’з {ога а 10 а зег1ез оЁ ог6Восопа1 роу- 
пота]. Сам рье!1 ВоЪегь С.), Ргос. ГПфег- 
паб. Сопот. Мабв. 1954, 2, Ашзбегдат, 1954, 
329—334 (франц.) 

Для ортонормированных многочленов Р‚, (2) рассмат- 
пвается задача получения явной формулы для сумм 
ейера 


в) (2) = (п +11 У 5, (#), 


ке 5; (=) — отрезок разложения данной функции } (2) 
ряд по многочленам Р, (2). 


Указывается, что их вычисление нетрудно произ- 
сти, если многочлены связаны соотношением вида 


Е 
Ри (1) = уз &к (2) — [Р—(2)]. 


| 


о словам автора, большинство ортогональных много- 
пенов удовлетворяет этому соотношению при р=1: 


Р‚ (=) =1(2)Р_ 1 (2) + 8, (РР, 1 (т. 


функций комплексного переменного 
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Если коэффициенты рекуррентной формулы 
Р/„ (1) = (Ах я Ви) Ва (=) — бана (=) 


таковы, что обе величины (2/.— Ах — В,)/А„, е„/А, 
не зависят от г (например, для многочленов Чебышева- 
Эрмита), то суммы Фейера ‘удается вычислить; если 
же отношение этих двух величин не зависит от г, 
то вводятся обобщенные суммы 


ты = (3% “,5,) | р . 


Для возможности вычисления сумм Фейера достаточно, 
чтобы величина ^,„ = А,„? была линейной функцией п, 
или же, чтобы 


А — № = С. В, + Ш. 


у 
В этом случае можно обобщить метод и получить 
суммы (С, К) Чезаро; для возможности вычисления 
обобщенных сумм достаточно, чтобы %„_/^„ 1—9» в 
= с0156, 


Явные выражения сумм Фейера и обобщенных сумм 
не приводятся. Я. Л. Геронимус 


4354 Д. Некоторые поеследовательности линейных 
операторов, сходящиеся в пространстве непрерывных 
ункций. Баскаков В. А. Автореф. дисс. канд. 
из.-матем. н., Моск. гор. пед. ин-т, М. 


) 


См. также: 4161, 4305, 4418, 4520 
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255. Особые точки однозначных аналитических 
в и работы академика Димитрия’' Помпею. 

тоилов (Эшом]атИ&Ие пси Шог аваНИсе ип1- 
Тотше $1 |астёгИе асадетлеапа1 Опийте Рошре!. 
‘бот | от 5.), За4дИ $1 сегсеёёт! шаф., 1954, 5, 
№ 1—2, 19—24 (рум.; резюме русс., франц.) 

Обзор трудов Д. Помпею об особых точках однознач- 
ых аналитических функций комплексного перемен- 
ого и, в особенности, аналитических функций, непре- 
ывных на множестве их особых точек, вместе с крат- 
им анализом дальнейших исследований В. В. Голу- 
ева, Н. Н. Лузина, И. И. Привалова, П. С. Урысона, 
ета и др. в этой области. 

иблиография, 25 названий. В. С. Федоров 
356. О частичных суммах степенных рядов ограни- 
ченных функций. Берг (ОЪег Робеп2геет(е!1зит- 
шеп ЪезсвтёпКеег РипКкЫопеп. Вего Гобтаг), 

Мат. МасЬг., 4954, 14, № 4/5, 213—248 (нем.) 

Пусть ряд о Й представляет в |2|<\1 ограни- 
енную функцию и пусть 6, =(а,-На,-...а„ )/\п п (п>1), 
ричем 6, == 0(1). 

Показывается, что: 1) предельные точки {,„} обра- 
уют континуум, пересекающий оси х и У; 
610; 3) 16, —, 11520 (п). 

Во 2-й половине статьи подробно рассматривается 
ример, опубликованный ранее (РЖМат, 1954, 5532), 
‚ котором |6, —6,_1|=0 (п*_ 1), 0% «< 1/2. 

А. А. Конюшков 


4357. Тауберовы теоремы для степенных рядов и ря- 
дов Дирихле. Г, П. Коревар (М№итетса] ТапЪе- 
пап (Пеогегаз ог рожег зе1ез ап@ Оп1еШеб зетез, 
Т. П. Когеуааг ТасоЪ), Ргос. Кош. пе- 
Фет]. ака. \мебепзсв., 1954, А57, № 4, 432—443. 
444—455; шаасайопез шабв., 1954, 16, №4, 432— 
443, 444—455 (англ.) 

Вводятся три класса функций: 1) 1 (2) Е В (В) (В>>0), 
если Й (2) = Ь (ге!) регулярна в открытом секторе 
[90| <Ви если для каждого В’< В найдутся числа 
А, а, 6 такие, что 


1 (ге®) | < Аз" “А + г) (10| < В’,г > 0); 


2) № (=) ЕО,, если #(х) определена и имеет производ- 
ные всех порядков на интервале (0,1) и на нем 


12® (2) |< А, АР (Е = 0,1,2,...) 


(при р =1 функция # (5) регулярна на отрезке [0, 1], 
при р<!1 она является целой функцией порядка 
1/1 —2) конечного типа); 3) #(2) 6 С. (В), если # (2) 
определена в интервале (0, со), совпадает на нем с 
некоторой функцией 1(2) Е В (В), а на интервале 
(0,1) # (+) ЕР. 

Сначала дается оценка производных функций 
й (2) ЕС, (В) в секторе |9 | < В’< В; затем устанавли- 


А 
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вается характеристическое свойство функций класса 
Со (В). 
Для того чтобы # (2) 6 С,(В), необходимо и доста- 


точно, чтобы существовала функция Н (10) со следую- 
щими свойствами: 1) Н (1) регулярна в некоторой 
полуплоскости и = Ве (1) «1, 2) каждому В’ < В, 
В’> 0 соответствуют числа 61, & и у < такие, что 
при и< у, —с<<.<« с 


ш|Н (и) < + и - ри | шп |и| - (; п В’ ь, 
3) каково бы ни было у, отличное от целого отрица- 
тельного числа, 
у-Е1ео 

| Н (ш) Г (2) 2—4, 


У—1со 


(=) = Р(2) + 


где Р(х) — многочлен степени < — у (Р (2) ==0, если 


$9): 


В дальнейшем в качестве й (2) берется функция 
А, (=) = | хр (— 22) 43 (6), (1) 


ей соответствует в качестве Н (#) функция К (№), 
где 


К (#) = № 1—4 (1). | (2) 


Доказывается теорема: 

Пусть ^> 0, р>0, функция $([) имеет ограничен- 
ную вариацию в каждом конечном интервале (1, Т) и 
удовлетворяет тауберову условию ИЕ 148 (8) |< аТ@*. 
Тогда следующие утверждения эквивалентны: 1) интег- 
рал (1) сходится приз > 0и *, (=) 6О.; 2) интеграл (2) 
сходится в некоторой а и представляет 
собой целую функция, удовлетворяющую при — со < и, 
Ф < со условию 


11|. (и 2) | < ва + ва [и | + (2/2) [и | а Ш 65 [21 


3) интеграл (2) сходится в некоторой полуплоскости 
и представляет собой целую функцию, удовлетворяю- 
щую при — со «и, о< со условию 


[К (и- 22) | < де М (| | + 1) ща, 


Частным случаем функций (1) и (2) являются соот- 
ветственно функции 


р (2) = УРавехр (— п^з), (3) 
Е (№) = р (4) 


их мы получим, если положим $ (1) = Хо а,, причем 
функция $() будет, наверное, удовлетворять условию 
приведенной теоремы, если коэффициенты а, будут 
подчиняться тауберову условию 
[аи | < п 1 (п) (5) 

(Ф (п) = сопзё, или Ф(п) = Ап“, или ф (п) = п” Г(п), где 
Г (п) — медленно растущая функция). 

Указанная теорема, примененная к функциям (3), 
(4), позволяет установить следующую тауберову тео- 
рему: 


МЕ УТ 


вомплексного 


переменного 1955 г 
Пусть ряд (3) сходится при #> 0, }, (=) ЕС, е { 
и выполняется условие (5). Тогда имеет место оценк, 


< Ап "5 (п) (п=1,2,...), 


[5 —$| 


где 5» = Утаиз = Нир(2). при’ 2-+ --0. В случа 
Х<в оценка (6) является наилучшей. В случае > 
имеет место при тех же условиях более точная оценк 


|3, —$| < Аехр (— еп^®), = > 0 (в = а 


4358. — Полусимметрия отрезков и теорема Виванти - 
Прингсгейма — Адамара — Фабри — относительк 
‘критических ‘точек. Риччи (Еш1зищейла © 
{та е Цеогеша 4 Ууаши — Ришезвени — Наб 
шага — Кафту геаМуо а! рипы сте. В1е 
С1оуапп1), Во. Ошопе таё. Ца1., 1954, 9, № 
126—135 (итал.) 

Конечная последовательность действительных чиее’ 
{а} (— А <п <) называется полусимметрической (с00' 
ветственно суперполусимметрической), если а_„- аль 
=0 (соответственно @а_„ -а„>0) при п=1,2,..., 
она называется ф-полусимметрической (где ф (и) > 6 
если при тех же значениях п |а_„ + а |< (п), 
ф-суперполусимметрической, если а_„ + а, > —( 
В дальнейшем в качестве ф (и) берутся функцу 
фи (и) = ехр (и?/п) [а | / (9п) (0<0< 1). 

Автор показывает: | | 

Г. Если степенной ряд Ха„2” имеет радиус сходим 
сти 1, то, для того чтобы точка 2 =1 была кри 
ской, достаточно выполнения следующего услови 
существуют возрастающая последовательность цель 
индексов {п,}, последовательность «ориентаций» 0} 


число 0(0<%0<1) такие, что 


Ве (еп) >> 0, р [Ве (аи,е — т)” = 1, 


и притом всякий отрезок последовательности 
{Ве (аие "”)}, (1—0) п, <т< (1 +0п,, 
суперполусимметричен. 
П. Контур |2|=1 круга сходимости степенно 


ряда Ха„2” является натуральной границей, 
существуют возрастающая последовательность це 


чисел {п} и число 0(0<0<1) такие, ч 
Пи |2, 2/7» =4 и коэффициенты а„ при т== 
й— со 
из отрезка 

(1—0) п, <т< (Е 0) п, 


удовлетворяют неравенству 
[ат | < ехр [(т — п„ т] а, | 1 (20%;). 


В числе авторов, получивших результаты в этом } 
направлении, названы Лёш (1.6зсв К., Ма. Й., 19 
32, 415—421) и Клаус (Сааз Н., Ма. 7., 1944, 4 
161—191). В. Л. Гончар 
4359. Теорема Адамара об умножении особенност 

и другие теоремы о композиции особенностей в 

Шотлендер (Оег Надашатазеве М 
ирНкаНопззаи ип жеНеге КотшрозИлопззае ‹ 

ЕипкИопеп(Веоте. Зсвофё]1 аепдег $56 

Гап), Ма. Масвг., 1954, 14, № 4/5, 239—294 (не 

В $1 реферируемой диссертации доказываются д 
известные (необходимые для дальнейшего) теоре 
в одной указывается, когда интеграл, зависящий 


раметра, является аналитической функцией пара- 
тетра, в другой устанавливается, когда интегралы от 
дной функции вдоль разных путей равны. 
`В $$ 2—4 подробно рассматривается теорема Адама- 
ю, устанавливающая, как известно, связь между 
собыми точками функций } (2)= У аи”, в(2)= УФ” 
г функции 1 (2) = ба" в том случае, когда 
зункции многозначны и особые точки, следовательно, 
тмечаются на римановых поверхностях. В $ 2 дока- 
ывается теорема Адамара в следующем виде: Пусть 
ункции | (2) и 5(2) имеют каждая в первом листе 
воей римановой поверхности только изолированные 
собые точки, которые будем обозначать соответствен- 
Юю через « и В. Тогда любая особая точка у функции 
(), лежащая в первом листе, имеет вид ^у = &В. 

$ 3 доказывается теорема Адамара в общем виде: 
Тусть у — координата (проекция) особой точки функ- 
ии #(2) (лежащей на каком-то листе римановой 
юверхности). Тогда возможны три случая: 1) 0 
этот случай может представиться только тогда, когда 
Бункции многозначны); 2) у = «В, где х — координата 
екоторой особой точки функции } (2), В — координата 
собой. точки #(2); 3) каждая кривая, соединяющая 
очку 7 с ==0, проходит через точку вида «В (этот 
лучай может представиться только тогда, когда 
сходные функции имеют замкнутые особые линии). 
[оказательство основано на известном представлении 
Бункции 1 (2) в интегральной форме 


В (2) = (2) т ва) гта. 


В $4 та же теорема доказывается другим путем, 
снованным на униформизации рассматриваемых функ- 


В $5 с помощью рассуждений, аналогичных тем, 
акие проводятся в $ 3, устанавливается теорема 
и о сложении особенностей в следующей форме: 
усть : 


Ве) = Уля О, (4) = У®Ь,л О, 
в (2) = Уже (оба) 2 "ТР 


г пусть у — координата особой точки #(2). Тогда 
озможны два случая: или у = -- В, где « — коорди- 
ата некоторой особой точки }(2), В — координата 
собой точки #(2), или каждая непрерывная кривая, 
оединяющая точку 1 с 2 = <, проходит через точку 
ида « -- В. При доказательстве используется известное 
редставление 


(а) = (2®б а ее-да 


по поводу теорем Адамара и Гурвица см., например, 
[апде]Ъго]6 $5., 1ез з1шпе\агИ6з 4ез 1опсйопз апа!уй- 
‘ез гергёзеп{ёез раг ипе з6ме 4е Тау1ог, Раг!з, 1932). 
В $6 в связи с предыдущим ставится задача: Даны 
налитические функции } (2) и (2) с особыми точками 
оответственно0 «х и В и дана функция ш =г(2, #1), 
налитическая относительно 2 иЁ и непрерывная отно- 
ительно (2, #); требуется узнать, где лежат особые 
очки функции 4 


1(9) = сд (а, 914. 


екоторые частные случаи этой задачи, например, 
огда 
ОЕ о * 


О 
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были рассмотрены ранее (Тг]и21тзку У. Т., Тгапз. 
Ашег. Ма. 5ос., 1930, 32, 196—215). Доказывается, 
что особые точки функции 1(2) содержатся, вообще 
говоря, в множестве точек вида $ (*, В), где 2 = з(, 1) 
есть функция, обратная функции ш = т (2, 1). 

В $7 вместо двух исходных функций рассматривает- 
ся (это делалось и ранее) Ё исходных функций 


Вы, Уса) а УВ = Хр" 
и с помощью их образуется функция 


В = Рав: 


где Р (а, 6,,..., Р„) — заданная функция своих аргу- 
ментов, в частности многочлен. Относительно особых 
точек функции 1 (2) приводятся теоремы, аналогичные 
вышеприведенным теоремам Адамара и Гурвица, и 
некоторые другие теоремы. 

В конце работы указаны некоторые сведения отно- 
сительно разных способов доказательства теоремы Ада- 
мара теми или иными авторами, обращения теоремы 
Адамара, распространения ее на ряды Дирихле и 

ункции многих переменных. А. Ф. Леонтьев 
4360. —0б особых точках одного класса рядов Дирих- 

ле. Агмон (Оп Ме эшошатез о{ а с1азз о 

Ои1сШеё зе1ез. Асшоп $5.), Ви]. Вез. СоппеЙ 

Тзгае], 1954, 3, № 4, 385—389 (англ.): 

Доказывается теорема: Пусть в полуплоскости 
Ве (5) > с, 


1 (8) = Зав е ^^, Ап, 1 ни: ПИ о 21 2 ^,) = >20, 


и пусть 5, — множество особых точек }(5) на прямой 
сходимости Ве (5) =в,. Если на некотором отрезке 
прямой сходимости длины, большей чем 2п (р + 1/1) 
(р — максимальная плотность {^„}), единственными 
особыми точками ]($) являются простые полюсы 
ве +. (9=1, 2;..., К), то тогда: 1) существует 6 > 0 
такое, что 1 (5) является регулярной и однозначной в 
полуплоскости Ве (5) >°,—6 с выкинутым множе- 
ством 5,, 2) каждая изолированная точка 5, есть 
простой полюс } ($5), 3) еслис, + 1х есть простой полюс, 
то «= та: |... та», где т ‚ ту — целые 
числа. 

Доказательство основано на предыдущих результатах 
авзора (Апп. з1епё. Есо]е погш. зарёг., 1949, 66, 263; 
РЖМат, 1954, 1618). А. Ф. Леонтьев 
4361. Заметка о рядах Дирихле. ХИП. Об аналогии 

между особыми точками и направлениями наиболь- 

шего роста. Г. Танака (Мое оп Ои1е Шеф зетез. ХИ. 

Оп {Ве апа!осу Бебуееп эшощаг!ез ап4 огдег-@1тес- 

И опз. Г. ТапаКка Сво]!), Ргос. Тарап Аса4., 

1954, 30, № 3, 157—159 (англ.) 

Пусть ряд Дирихле 


О Иова (1) 


где $ =с-+й, 0%): <),<...«^, -+ ®, равномерно 
сходится во всей плоскости (т. е. в любой полуплоско- 
сти < >). Направление Гпт ($) ={ называется направ- 
лением наибольшего роста функции Ё ($) (ог4ег-@тес- 
оп), если в каждой полосе | Пи (5) —#| <=(=>0 — лю- 
бое) Р (5) имеет тот же порядок, что и во всей пло- 
скости, т. е. при с + — © 


Пи (— в)- 1 ш+ш+ М (в) = Пш (— в) 1 ш+|1+ М (©, Е, =), 
где М (с) = зтр | Е (5) | при Ве$ =с, М (с, #, =) = тах | ($) 
при Ве (5) = с, [Га (5) —#| <=. 


ор, 


1’. 


| Е 


1 
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Теорема. Пусть ряд (1) равномерно сходится во 
всей плоскости. Если Ве (а) > 0 (п =1,2,...) и 


Пт (^, ШЛ,) 111 (60$ 0,) =0, (2) 


где 0, = ага (а„), то тогда а (5) =0 есть направление 


наибольшего роста К (5). 


Следствие. Если Ве (а,) > 0 (п =1,0....), 


Ни, оо (6030) =1 и ряд (1) сходится во всей 
плоскости, то Гл ($) =0 есть направление наибольшего 
роста К (3). 

Приведенная теорема, как указывает автор, является 
аналогом теоремы Биджери (В1рсет! (., С. г. Асад. зе. 
1939, 209, 979—980): если’ ряд (1) сходится при <> 0 
и а, удовлетворяют условию следствия, то точка = 0 
является особой для Ё ($). А. Ф. Леонтьев 
4362. Заметка о рядах Дирихле. ХШ. Об аналогии 

между особыми точками и направлениями наиболь- 

шего роста. П. Танака (М№04е оп Ои1еШеф зез1ез. 

ХПГ. Оп Ве апа1осу Беб\уееп эшоат! Иез ап4 от4ег- 


ЧтесИоп$. П. ТапакКа СВч]1) Ргос. Тарав 

Аса4., 1954, 30, № 4, 257—261 (англ.) 

Доказываются теоремы,  обобщающие результат 
предыдущей заметки (реф. 4361). 

Теорема. Пусть ряд (1) равномерно схо- 
дится во всей плоскости и пусть: 1) имеет 
место равенство (2), 2) в  последовательности 


{Ве (а,)} перемена знака происходит при переходе от 


Ве (ар) к Ве (а. +.) (у=1, 2,...), причем при у-—+ со 
Ш (р, — р) =#>0, Шшу/г,=8(<11=), где 
в, = р, + Ар.) |2. Тогда в полосе | Га ($) | < тб 


существует по меньшей мере одно направление наи- 
большего роста функции Г (5). 

Теорема. Пусть ряд (1) равномерно сходится во 
всей плоскости, Ве (а„) > 0Одля п# {п} и имеет место 


равенство (2) при п -> со, п# {п,}, где {п,} обладает 


тем свойством, что при А -—о0, п, =Е п —+ со 
а (^ 2) > 0, Иш (о, —^,,) > 0, а А/Л,„, = 8. 


ПА ПЕ 


Тогда в полосе |1 ($)| <2=б имеется по меньшей 
мере одно направление наибольшего роста А (5). 
Следствие. Пусть ряд (1) с Шип» со, — 
—^,„) > 0 сходится во всей плоскости. Если условие 
10, |<6<х</2 выполняется для всех п, кроме, быть 
может, тех, что входят в {п,}, причем при Ё — со 
Ки, —0, то тогда Пи (5$) =0 есть направление 


наибольшего роста Р ($). А. Ф. Леонтьев 
4363. —0б аналитическом продолжении ряда Ньютона. 
Пандей (Оп Фе апва|1уйс сопИпиаМоп оЁ Межмюоп 
зет1ез. Рап4еу М!1!гша!а), Мам. ба4ень, 
1954, 22, № 2, 89—93 (англ.) 
Доказывается теорема: 
Пусть 


1 (а) = У (1 вп) (#—1)...(&—п) (4) 
есть ряд Ньютона с 0 Ам и конечной абсциссой 
сходимости ^, и пусть (п) есть значения в точках 
п =0, 1, 2,... функции #(&%) (®=х- И), аналити- 
ческой в полуплоскости х > 1 (8 (0), 5(1),...,8([#]) — 
произвольные числа) и такой, что равномерно для 
И 


ПИ ук [ У Ш | & (2 + 29) /5 (2) | < а, 


3" /2— 24}. Тогда функция 
определенная рядом (1) для Ве 2>>), являет- 


где а= шт {А—пк/2; 
1 (2), 
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ся целой функцией и в полуплоскости Ве 2 < 1, га 
#; — достаточно большое нецелое число, может быт! 
представлена выражением | 


4 (—4)" 24 д (п) (2—1) (2—2)... + № 
Г(2) 1пп2 т АНУ) (Са 1—8) ‚| 
о - р В охражы Ну 


В частности, сумма ряда 


1 (2) = Хиль (а — 1) (2—2)... (ат) [п 


— целая функция. | 

4364. Об аналитическом продолжении некоторых ря| 
дов. Пандей (Оп Ше апа!уЙс сопИпиайов оЁ сей. 
(ап зетез. Рап4еу М№1гша|а), Ма. За4ей 
1954, 22, № 2, 95—100 (англ.) 
Доказывается следующая теорема 1: 
Функция Н ($, 2), равная сумме ряда 


ое (Ат — 81“) Га 3 


сходящегося для Ве (5) >09 и Ве (2) > 1, есть цела 
функция как от $, так и от 2. } 
Отмечается, что утверждение теоремы остается | 
силе и для В =1, ОА 2, и что Н (2) =Н (0, 2)-| 
целая функция. Без доказательства формулируете 
теорема 2: | 
Пусть 


А>00<а<в<а| 


Н (5, 2) = У ехр[.4ё (ап) — ши] 
12 


где 4>0, В>2, тогда Н ($, 2) есть целая функция 
как от $, так и от 2. Доказательство этой теоремы 
как замечает автор, аналогично доказательств) 
теоремы 1. В частности, Н (2) =Н (0, 
функция. Н 
4365. — Интерполяционные ряды для целых функций 
экспоненциального типа. Макинтайр (1егро| 
1аЙоп зе1ез {ог ищерта| ГапсИопз 0{ ехропепИа! буре! 
Мас1пфуге А. ..), Тгапз. Ашег. Ма. 906. 
1954, 76, № 1, 1—13 (англ.) 
Сопоставляются между собою связанные с рядаму 
Абеля интерполяционные задачи Поритского (Роги 
зку Н., Тгапз. Аздег. Май. 30с., 1932, 34, 274—334) 
Гончарова (периодический случай, Сопёевагой ЭМ. 
Апп. Есо]е погш., 1930, 47, 1—78), Лидетона (Лазо. 
пе С. 7., Ргос. ЕатЬигев Ма. 90с., 1930,2, 16—49) 
Шёнберга (ЗсвоепЪего Т. 7., Ви. Ашег. Ма. $0с.! 
1936, 42, 284—288) и Уиттекера (\УыЩакег ХТ. М.. 
Ргос. Гоп4оп Мам. 5ос., 1934, 36, 451—469). | 
Объединяющей основой сопоставления является! 


использование преобразования Лапласа Р (2) ={/(Ое® 4) 
ры | 


для функций экспоненциального типа. н 

Метод автора, подобен методу Бака (ВисК В. С., 
Тгапз. Ашег. Ма(®. $ос., 1938, 64, 283—298); различие, 
однако, в том, что Бак интегрирует почленно разло- 
жение в ряд множителя е?°, тогда как автор рефери- 
руемой работы разлагает в ряд множитель ] (0). 

Получаемое в итоге разложение функции Ё(2) неза 
висимо от ее типа суммируется в «звезде» по методу 
Миттаг-Леффлера. В. Л. Гончаров 
О производных и интегральных базисных мно-1 


Баз1с 5е45 о! ро!упоп1а]5. МаКаг Ваеу Н.), 
Ргос. Атег. Ма. $Зос., 1954, 5, №2, 218—225 (англ.) 


= 


| 


| ‹ 

’ Работа примыкает к предшествующей статье автора 
а Мурзи (МаКаг В. Н., Мигз М., Ргос. Мабь. ап@ 
Рвуз. 50с. Есурь, 1948, 3, 47—55). Дальнейшие резуль- 
гаты были получены Михаилом (РЖМат, 1954, 2091) и 
Тантави (Ташау1 А., Дисс., Каир, 1950, не опублико- 
вано). Автор предлагает изложение вопроса, которое, 
как он указывает, не оставляет пробелов в теории 
производных и интегральных базисных множеств. 

° Из приводимых в работе теорем 1—ТУ существенно 
новой является теорема П: Если базисное множество 
{р‚ (2)}}, удовлетворяющее требованию 


Ито 108 О; / (п 105 п) = 0, 


где )„ — степень полинома наивысшей степени в 


представлении 2” = У ть Рь (2), эффективно в круге 

|| < В для всякой целой функции порядка «<, то 

его производное базисное множество обладает тем же 

свойством. В. Л Гончаров 

4367. О приближении ограниченными аналитически- 
ми функциями. Уолш, Эванс (Оп арргохипа- 
Иоп Бу Бопп4е4 апа!уйс шисЯопз. УМа136 Ф. [., 
Еуапз 5. Р.), АтсВ. Маё., 1954, 5, № 1—3, 191— 
`496 (англ.) 


Рассматриваются приближения функции, аналитиче- 
ской в замкнутой области В, функциями, аналитиче- 
скими и ограниченными в области В:, содержащей 
область Ао, причем, в отличие от ранее рассмотренных 
случаев, границы областей Во и В! имеют общие точки. 

Пусть границы С, и С: областей Ву и В, состоят из 
конечного числа жордановых кривых и Вос: В, причем 
Во не разделяет В, \ В и С. Пусть 5 = СГС: и 
множество 5” точек 5, являющихся граничными точ- 
ками множества А, \ В., не более чем счетно. Пусть 
Ф (2) — функция, гармоническая и ограниченная в 
В, \\ Вь, непрерывная в В! \ (В, (5) и равная нулю 
на Со \ 5 и единице на С. `\ 5; обозначим через С. 
линию уровня Ф (2) =с (01) в В, \ В, и пусть 
В. есть сумма А, `\ 5 и тех точек из В, \ Но, для ко- 
торых ОФ (2) с. 

Если функция ] (2). однозначная аналитическая в Я 
но не в В, при р’, и ],(2) есть та из аналитиче- 
ских и ограниченных числом а в В, функций, для 
которой зар я [1 (2) — 1. (2)| наименьший, то равно- 

2С Ио 


мерно внутри В, 


По [а (2) = 1 (2), 
и 


Ши [зар] (2) — 1, (2) 119* = 


Я&—со 2 Вс 


| Пи [зар |1, (2) [1/19* = В (а, р) (<<), 


&—>оо 2ЕВз 


В (<, в) (0<в<р<\, 


где В (с, р) = ехр [(< — в) /(1 —р)]. П. К. Суетин 


4368. Условия сходимости граничных значений по- 
следовательности аналитических функций, использую- 
щие сходимость модулей. Тумаркин Г. Ц., 
Докл. АН СССР, 1954, 98, №25, 739—741 
Доказываются следующие теоремы: 

1. Пусть {7„ (2)} — последовательность аналитиче- 
ских функций класса Л (о функциях класса ЛД см. 

Привалов И. И., Граничные свойства аналитических 


функций, М. Л., 1950, гл. И, $ 6), Г, (©) — гранич- 
ные значения ], (2) и пусть {5 шт" |1, (29) | 46} есть по- 
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переменного 


следовательность равностепенно абсолютно непрерыв- 
ных функций. (В частности, это требование выполнено, 
когда 1,(2) — равномерно ограниченные функции в 


|2|< 1.) Тогда для сходимости по мере {}, (е8)} на 


множестве Ё, шезЕ`>0, необходимо и достаточно, 
чтобы: 1) {}, (2)} равномерно сходилась в круге |= | < 1, 


у (218) |} сходилась по мере на Ек |} (21) |, где 
'(е)—граничные значения функции } (2) = Пт [и (=). 

2. Пусть в области С, ограниченной спрямляемой 
кривой `у, дана последовательность {}, (2)} аналитиче- 
ских функций класса ЕЁ, такая, что 


о Оо Не. 


Тогда для сходимости по мере {},(<)} на множестве Ё, 
шез Ё > 0, необходимо и достаточно, чтобы: 1) {}, (2)} 
равномерно сходилась внутри С, 2) {|1 ()|} сходи- 
лась на В к|](<)|, где } (0) — граничные значения 
1(2) = Ити_ { (2). 

В этих теоремах необходимость условия 1), как 
отмечает сам автор, была доказана ранее А. Я. Хин- 
чиным и А. Островским. Н. А. Давыдов 


4369. Теорема об одной четверти для функций, одноли- 
стных в ереднем. торая Ройден (Те 
опе-фаатбег бПеогет Чог шеап ип1уа]е06 пс оп8. 
Оба е тан Р.В. ВоубевН. №), Апи. 
Ма@., 1954, 59, № 2, 316—324 (англ.) 
Рассматривается класс функций 


юр а-+аые +...) (1) 


регулярных в единичном круге | 2| <1 и однолистных 
в среднем. Последнее означает (Зрепсег РО. С., Апп. 
Ма(ь., 1941, 42, 614—632), что лежащая над плоскостью 
2 риманова поверхность В, на которую функция 
2 =} (2) отображает единичный круг, обладает следую- 
щим свойством: для любого г > 0 площадь той части 
поверхности В, которая лежит над кругом |ш|< г, 
не превосходит тг? (при этом кратно покрытая площадь 


считается кратно). Если ш = ре'?, то условие, что # (2) 


однолистна в среднем, означает выролнение для 
каждого г > 0 неравенства 

т 

\ {ме г 2т рав < 0, (2) 


0 


где интегрирование по ф производится по всем листам 
поверхности В, лежащим над окружностью |1 |=. 

Спенсер показал (см. там же), что если функция 
1 (=) не принимает в единичном круге значения 4, то 
[14| > Ч». и высказал предположение, что справедли- 
ва точная оценка: |@| > 1/1. В реферируемой работе 
эта точная оценка доказывается и притом для более 
широкого класса функций. 

Авторы вводят в рассмотрение класс аналитических 
з единичном круге функций вида (1), удовлетворяющих 
для каждого г > 0 вместо неравенства (2) неравенству 


{Й 


\ {че — 2") 14 < 0 
0 


при указанном выше условии интегрирования по ф, и 
называют функции этого класса слабо однолистными 
в среднем. Этот класс функций шире, чем класс функ- 
ций, однолистных в среднем. Доказывается теорема: 

Если функция #4 =] (2) вида (1) слабо однолистна в 
среднем и / (2)==4 для |2|<1, то |4] > Ча. Это же 
неравенство верно, если № =] (=) однолистна в среднем. 
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Доказательство теоремы основано на использовании 
метода круговой симметризации Пойа (Руа С., С. т. 
Аса4. з61., 1950, 230, 25—27), развитого Хейманом 
(Наушап \\. К., Г. 4’ава!узе шабв., 1951, 1, 155—179), 
и вариационного метода Адамара. Ю.Е. Аленицын 
4370. —О недавней заметке Колбиной. Дженкинс 

А гесепб пофе о Коша. еп К1п5 ТЛашезА.), 

раке Май. Ф., 1954, 24, № 1, 155—162 (англ.) 

Дано новое решение экстремальных задач теории 
конформных отображений для непересекающихся обла- 
стей, изученных ранее Л. И. Колбиной (Докл. 
АН СССР, 1952, 84, №5, 865—868), а также задачи, 

ассмотренной референтом и А. 9. Фалесом (Докл. 
АН СССР, 1954, 81, №6, 995—998). Автор непосред- 
ственно строит экстремальные области, как области, 
ограниченные определенными траекториями (т. е. кри- 
выми О (®) 4%? > 0) соответствующего квадратичного 
дифференциала О (“) 4”. Так, в задаче о максимуме 
|: (0)|“ | 7>' (0) [, «> В_>>0, в семействе пар однолист- 
ных и голоморфныхв | 2|<1 функций [; (2), (2), 4 (0)= 
=а; (1 =1,2), отображающих |2|<1 на непересекаю- 
щиеся области плоскости и, после сведения задачи к 
случаю а1=1, а=—1, 0(%9)=— (м %*) (ю— 
—1)-2(%--1)-2, *=(а -- В)/(«— В), границы пары экстре- 
мальных областейопределяются траекторией Т,:—со < 
< <— м* и замкнутой кривой Т., проходящей че- 
рез м = — ®*. Определенные ветви функции ` 6 (%) = 
= У —О() аш отображают экстремальные области © 
некоторыми разрезами на полуполосы, что дает воз- 
можность определить экстремальные функции. 

Доказательство экстремальности этих функций осно- 
вывается на свойствах модулей многосвязных (дву- 
связных, трехсвязных в другой задаче) областей, изу- 
ченных автором в предыдущих его работах (Тгапз. 
Атег. МабВ. 5ос., 1949, 67, 327—350; Ашег. У. Маё., 
1953, 75, 510—522 и др.). 

В них автор исследовал экстремальные задачи сле- 
дующего типа: Пусть О — двусвязная область плос- 
кости и с невырожденными граничными континуума- 
ми К, Ко; точка РЕД; С, (1 =1,2) — классе спрямляе- 
мых кривых Жордана, лежащих в Д и отделяющих 
К;: а) от другого граничного контичуума и б) от точ- 
ки Р (в другой аналогичной задаче условие 6) отбра- 
сывается); р — класс вещественных неотрицательных 
функций, интегрируемых в Д с квадратом, для кото- 


рых [214% |, её ЕСь существует и’ ое, |214] 


& сз С 
>а., и, 9. >0. Определить минимум интеграла 


ети 4 («модуль» ЭХ (1, “›) области Л). 
р п. П. Вуфарев 
4371. О типично вещественных ф иях порядка р. 
Гельфер С. А., Матем. сб., 1954, 35 (77), № 2, 
193—214 
Рассматривается класс Т (р) (р>0 — целое) регуляр- 
ных в круге |2| «1 функций ](2), имеющих разло- 


жение 
ш = (8) = Ура" (1) 


и обладающих следующими свойствами: 

1) все коэффициенты а, в(1) вещественны; 2) для 
каждой функции } (2) © Т(р) существует такое 5, 0 < 
<8<1, что на любой окружности |2|=г, где 14 — 
—6«тг< 1, мнимая часть Па (7 (2)) меняет свой знак 
2р раз. Функции класса Т(р) называются типично 
вещественными порядка р в круге |2|<1. К классу 
Т (Р) принадлежат все р-листно звездные относитель- 
но точки на действительной оси функции с вещест- 
венными коэффициентами. К классу Т’\(4) принадле- 


и 
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жат однолистные функции с вещественными коэффи| 
циентами. Порядок многолистности функции класе 
Т (р) может быть выше р. Классе Т(р) был впервы 
введен и изучен Рогозинским (Восоз1и$К \У., Ма 
7., 1932, 35, 983—124). Ряд экстремальных задач для 
функций класса Т (1) был решен Г. М. Голузиным пр: 
помощи установленного им интегрального представле 
ния для функций этого класса (Матем. сб., 1950, 21 
(69), 201—218). При р>1 класс Т (р) изучали Робер 
сон (Вофегёзоп М. $., Оаке Май Т., 1939, 5, 512—519) № 


Тгапз. Атег. Маф. 50с., 1954, 70, | 
реферируемой работы“ установил интегральное пред 
ставление для функций класса Т (р) и, пользуясь им! 
дал точные решения некоторых экстремальных зада“ 
для функций класса Т(р), как новых, так и уже ре’ 
шенных ранее другими методами, 
Полагая 


31 =5(2, 60$ 0,) =2/ (1 —22 с050,, - 22), 
где " 
= 9, > п (Е =1,..., 2—1), 
интегральное представление функций класса Т (р), по- 


лученное в $ 2 и составляющее содержапие теоремь 
1, может быть написано в виде 


©—1 т Й р—1 п 
1) = ХУ 4 Пит; [ *\ + (2, 080) 44 (0), (2] 
т=1 Е = "6 | 


где и (6) есть некоторая неубывающая ограниченная на 


[0, =] функция, 60, (К =1,....р—1) — надлежаще по- 
добранные числа сегмента [0, п], 4("”) — вещественные 


коэффициенты, выражающиеся через 0,,..., 9 и 
а1,...,аи. При р=1 из (2) получается интегральное 
представление Г. М. Голузина для 

Т (1). Класс функций, определяемый 


как показывает автор в $ 2, шире класса Т’(р), ив 
этом состоит известное неудобство. формулы (2) при ре- 
шении экстремальных задач для функций класса’ 
Т (р). В $3 доказываются две леммы, используемые в 
двух следующих (заключительных) параграфах. В$ 4 
доказываются следующие две теоремы. 

Теорема 2. Для коэффициентов а„(п> р) функ- 


ции } (=) Е Т(р) имеют место точные оценки: 


ы 2 (пр)! 
11 < У 14 | ОР) 


К=1 


Оценка (3) точна не только по отношению к п, но и 


по отношению к величинам |а1|,..., [а›|, т. е. по 
каждой совокупности чисел |а1|,...,| а,|, не равных 
одновременно нулю, можно построить функцию 


1 (2) ЕТ (р) с начальными коэффициентами а1,42,..., 
., ар, для которой в (3) будет знак равенства. 


Теорема 3. Для коэффициентов а, Функции 
1 (2) ЕТ(р) са1=...=ар—: = а ар = 1 справедливы точ- 
ные оценки: 


Ра, ВР п>В, 


где 
В п 1).. 1, 


@Р—1! 


—В(Р), если п — рнечетно 
% ’ 


пп 
| —1<х<1 |221 (р— 1) п 


п — р четно, 


Л 
ити т (>) => ВР’ ола 


| 
(2) = с0$ (п агс с0$ =) — многочлен Чебышева п-го 
рядка. 
В $5 устанавливаются точные оценки для величины 
о—1 т 
а] 
| т—1 = 
е _ ФЕТ) 
определяется формулой (2), а 2— любое фиксиро- 
нное число из |2| < 1 (теорема 4). 
Из теоремы 4, как следствие, получается оценка 
112) < А (Риьг (1—1) (#1 =г< 1) 
я произвольной функции класса Т (р), где А(р)за- 
сит только от р и в, = шах (|а1|,..., [а |). Поря- 
К этой оценки точный. Затем для функций ] (2) ЕТ (р), 
которых аа =...=а, =0, а, =1,  устанавлива- 
ся точные оценки величин |] (2)! и |} (2)| (теоремы 


и 6). Они могут быть представлены в следующем 
де (2 — любое фиксированное число из |2| < 1): 


(А) [7 (2) |1 < 5 (2) Р 


ГИ |< Р [8 (&) "|1 (2) | 
и Ве (7) > 2; 


(Б)17 (2) 1 < 18 (—2)Р 


[Г (2) |< Р|Е(—2) 111 (—2)| 
Ве (7) < — 2; 
(В) [1 (=) | < Ша (0) ГР 


|Х (2) 152122 (1 — 22) | . | Па (7) 
и | Ве (7) [< 2, 


в =#14— 2%, 
в (9) = 4+2) 14 — 2% 
= (а) = (1+2) 1 =. 


тенки (А) достигаются только функцией $57 (2, 1) ЕТ (р), 
енки (Б) — только функцией 52 (2, —1)ЕТ(р) и, на- 
нец, оценки (В) — только функцией 57 (2, хо) ЕТ (р) 
*. = Ве (7) / 2. . А. Зморович 
| К практике конформного отображения. Х ейн- 
хольд, Альбрехт (7лг Ргах!$ ег Кошогтеп 
АЪЪИипо. Не!пВо]|14 Х., А1БгесВЬ В.), 
Вепа. Стсо!о шаб. Райегто, 1954, 3, № 1, 130—148 
(нем.) 

Рассматривается вопрос о практическом использова- 
м для отображения данной односвязной области на 
ласть. близкую к кругу, вспомогательных конформ- 
1х отображений круга |2|< 1 (или |2| >21): а) на 
уг с разрезом по дуге ортогональной к |2| =1 
ружности или по отрезку прямой; 6) на круговой 
Уугольвик; в) на круговой треугольник, ограничен- 


_ Математина, №9 
| 


ь 
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ный дугой окружности |2|=1 и двумя дугами 

ружностей, ортогональных |2| = 1. 

‚ Приведены в нескольких вариациях расчетные фор- 

мулы; даны некоторые применения их к конкретным 

задачам. П. П. Куфарев 

4573. Элементарное доказательство теоремы един- 
ственности для положительных гармонических функ- 
ций. Тидеман (Е1етепбагу ргоо{ оЁ а ип14иепез$ 

Теогешт {ог розИуе Вагтошс Ёпсйопз. Ттае- 

шапт М.), №т@ таб. МазКг., 1954, 2, № 3, 95—96 

(англ.) 

Элементарное доказательство известной теоремы: 
если и(х, у) — положительпая ‘гармоническая функ; 
ция при у > 0 и и(5, 0) =0, то ее. (>0— 
постоянная). А. А. Конюшков 
4574. О полунепрерывности трансфинитного диамет- 

ра. Фекете (Оп Ше зе1-сопйтибу о Те 1тапз- 

Воце Ф1атеег. ГекКефе М1спае!), Ва. Вез. 

Сопис! [згае], 1954, 3, № 4, 333—336 (англ.) 

Пусть т (5) — трансфинитный диаметр. ограниченного 
бесконечного замкнутого множества 5 точек на пло- 
скости 2; Г, — лемниската с уравнением 


ок- 


| 


В работе получены следующие результаты: 

Лемма. Пусть Ш — ограниченная  односвязная 
область на плоскости 2, С — ее граница. Для произ- 
вольного р > 0 существует лежащая внутри ОР лемнис- 
ката Г, представляющая собой аналитическую кри- 
вую Жордана, р-окрестность которой содержит 6. 

Теорема 1. При условиях леммы для произвольно- 
го > 0 существует лежащая внутри Р лемниската Г 
(односвязная) такая, что 


1<*(С)/т(Ё) < 1+1. 


Теорема 2. Пусть Д 6 со — многосвязная область 
на плоскости 2, Г — ее граница, и пусть дополнение к 
А (] Г состоит из конечного числа не пересекающихся 
попарно односвязных областей П’,, 1 << К, с граница- 


ми С,. Для произвольного = > 0 существует лемнис- 
ката Г, состоящая из К ветвей Ик. 1 <Е< К, причем 
[/ лежит внутри Ду, и такая, что 


1 <*(Г) / (Г) < 1-е. 
С. А. Гельфер 
4375. Одно неравенство для подчиненных аналитиче- 
ских функций. Рейк (Ап шедиа6у {ог заБог1абе 


апа!уйс Глосо0з. Ве1сь ЕЧхаг) РасИ. 9. 
Маш., 1954, А, № 2, 259—274 (англ.) 
Если (2) и Е(2) — непостоянные аналитические 


функции, регулярные в круге |2| <1, и такие, что 
существует также регулярная в том же круге функ- 
ция (2), © (0) =0, | с (2) | <1, для которой справед- 
ливо тождес_во ] (2) = А [< (2)], то функция } (2) назы- 
вается подчиненной по отношению к функции Ё (2) и 
это записывается так: } (2) 3 А (2), |2| < 1. 

Г. М. Голузину (Матем. сб., 1951, 29 (71), 209—224) 
принадлежит теорема: Пусть а(г) (соответственно 
А(г))— площадь образа круга |2 | <7<1 на римановой 
поверхности при отображении круга 12а под- 
чиненной функцией } (2) (соответственно подчиняющей 
функцией К (2)); тогда справедливо точное неравенство 
а (") < А(г) для г<1/И2, причем при г<1/И 2 ра- 
венство а (г) = (г) возможно лишь в тривиальном 
случае в (2) = 12, || =1. 

Нижеследующей теоремой автор расширяет оценку 
Голузина на весь интервал 0 <г<1, устанавливая 
для тех же пар функций ] (2) 3 Р (2), |2| <1, точное 
неравенство вида а (^) <Т (г) А (г). 
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- Теорема. Т (г) =т^?"—2 в кольце (т —4) /т< < 
<т/(т- 1) (т=1,2,...). Равенство а (г) = Т (г) А (г) 
реализуется только при следующих условиях: 1) г? < 1]. 
и © (2) = 12; 2) г? =1] и либо © (2) = 12, либо ЕЁ (2) = 
— е, + с12, У (=) == © 612% 3) (п-т 


«т /(т-- 1) (> 2) и Р(2=) = вели, (2) =в ета"; 


4) т? =т|[(т + 1) (т > 2) 
# (2) = с -— с11=", — пибо 
Чета" ТТ, 

Следствие. Если }{ (0) =0 и | 7 (2)|<1 для|2|<1, 
то справедлива точная оценка а (") < тг?" в кольце 
(т— 1) [т<:г<т/(т +1) (т=1,2,...). 

И.Е. Базилевач 
4376. Функциональное уравнение для ((5). Дан- 

жуа (Г ’6диамов ТюпсИоппе!е 4е 5(5). рев] о 

Агпап д), С. г. Асад. 3с1., 1954, 238, № 5, 533—536 

(франц.) 

Указывается на возможность получения некоторых 
хорошо известных свойств дзета-фувкции непосред- 
ственно из того, что при с = Ве (5) > —1 


ее т Св 
|4 (5) == а Е ‚: | ь 


и либо Е(2) = с -с17, 
Е(2) = со + сё, [(2) = с + 


Приводятся два варианта получения функционального 
уравнения для дзета-функции, основанные на рассмот- 
рении Г (5) $ (5) в виде 


со д т ИА Л | 2 
А ы и 0 (Е! — г)? 4х (<> 1). 


Эти доказательства представляют собой модификации 
одного обычно применяемого способа вывода функцио- 
нального уравнения (Ингам А., Распределение про- 
стых чисел, М.—Л., 1935; Титчмарш Е. К., Теория 
дзета-функции Римана, М., 1958, 25—28). 
А. А. Бухштаб 
4377. Применение комплекеной переменной в задачах 
о концентрации напряжений. Хут (Тье сошрех 
уагаЪ]е арргоаеВ 60 $гезз зтешатез. Набв Л. 
Н.), Г. Арр|. Месв., 1953, 20, № 4, 561—562 (англ.) 
При помощи метода Колосова — Мусхелишвили ав- 
тор пытается решить плоскую задачу для угла, одна 
сторона которого защемлена, а другая свободна. Вы- 
разив искомые напряжения и смещения через анали- 
тические функции $(2) и (2), а затем исключив из 
граничных условий ф(2), автор сводит задачу к отыс- 
канию аналитической функции ф(2) на плоскости, раз- 
резанной вдоль положительной части действительной 
оси, на которой должно быть соблюдено условие 


(1 — 27) 9+ (2) 9Ка) + вех) + 
+ ла (1 — 22) 2ф*(2) = 0. 


Здесь и — заданный угол, к =3 — 4, где с — коэф- 
фициент Пуассона, 

В статье указаны решения этой задачи, имеющие 
вид © (2) = (а+ №) 2". 

Эти решения позволят решить при некоторых спе- 
циальных условиях плоскую задачу для клина конеч- 
ных размеров. В случае бесконечного клина они не- 
пригодны, так как имеют особенности высоких поряд- 
ков на бесконечности. И Н.В. 
4578. Точный порядок целых функций. Аспей- 

тия (Е| огдеп ргесзадо еп 1а$ Гапс10пез епцегаз. 

Азре!ё1а А. С.), Веу. таб. В№зр.-ащтег., 1954, 

14, № 1—2, 3—25 (исп.) 

Пусть ] (2) = Уфе, ="— целая функция конечного 
порядка ©. Ее точным порядком называют, следуя 


вы 
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Валирону (УаЙтоп), всякую (действительную) фун 
2 (=), обладающую следующими свойствами: а). 
определена и дифференцируема на О<и<г< 
за исключением, быть может, изолированных т0] 
разрыва 1-го рода; 6) Ш в (г) = р; в) Ши гр’ (г) г = 
г) Им {№ М (г) / (т) 1, причем М (г) = тах, й 
и пределы здесь (и далее) берутся при г—> со. 
Реферируемая статья представляет собою пер 
раздел работы, в которой автор собирается перен 
понятие точного порядка на функции бесконе 
порядка роста и рассмотреть связи р (г) с коэффиц 
тами с„ функции] (2). Этот раздел содержит изло 
ние известных фактов теории роста целых функ 
связи функций М (г), т (г) (максимальный член), 
(номер максимального члена), многоугольник Ньют 
и до. (см., например, УаЙтоп С., Гесбигез оп \е 
та! (Ъеоту о! ш(еста! ипсИопз, Тошюизе, 1923), а тай 
построение функции р(г) и аналогичной ей (пови 
мому, вводимой автором) функции т (г), удовлетвор! 
щей условиям а), в), а вместо 6) и г) условиям: 
тт (г) =т, где т = Им {ш ШМ (г) /ш”} есть «и 
> ь ЕЕ ИА х(г 
ний порядок» целой функции ] (2); г’) И (ша м(г)/^“" 
=1, и еще условию д) Пшг?т”(^) [пгт = 0 (котор 
как замечает автор, удовлетворяет и в. 
функция © (г). а, 
4379. 06 исключительных значениях целых функ 
бесконечного порядка. Ахмад (Оп ехсери 
уа[иез о! епге шос опз оЁ шИшпЦе ог4ег. Ай ш 
М апзоог), УТ. шШар Мабв. $0с., 1954, 18, 
19—21 (англ.) 
Определяется А-й порядок р; целой функции, 


посредством формулы 
гк = Ши, (г) / ат], 


где М (г) = шах <] (2) |, Ш, М = ш(ш,„М), Шла 
= п М. 

Теорема. Если для } (=) © = 9, но р, ©9, 
существует лишь одна целая функция ]\ (2) ков 
ного К-го порядка такая, что произведение первичи 
множителей Вейерштрасса, построенное по нулям фу! 
ции ] (2) — ]1(2), имеет &-й конечный порядок. 

М. А. Евгра 

4380. —О дифференциальных операторах бесконечн 
порядка. П. Сиккема (Килейоп-{теогейе | 
зеагсвез оп Ч1егепйа| орегабфогз о{ шИпщфе ог 

1. (З1КкККемша Р. С.), | Ргос. Кома. щей 

аКа4. \уеепзев., 1954, `А57, № 2, 176—187; Та4з 

$опез шабЪ.. 1954, 16, № 2, 176—187 (авгл.) 

Часть [ см. РЖМат, 4955, 2643. Доказываются 
леммы. В лемме 6 дается простая оценка на огра 
ченном множестве производной любого порядка 
целой функции конечного порядка конечного тип: 
помощью которой устанавливаются еще две леммы. 

Лемма 7. Пусть ](х) 6 [с,=т] (т. е. ](®) — це, 
функция, растущая не быстрее целой функции пор 
ка с типа т), причемо>1; Н (2) = Уран” Е [в / (в—1) 
К (3) = Уса" [в /(в—1),з], причем 9+8< 
= (<— 1) (то°)Н @—°), Пусть затем Н (р) = Уса, 
К (5) = У?с„О” — дифференциальные операторы ( 
что, например Н (БР) у = Узаи® =). Те 
Н (р) х {К (р) / (=)} = {Н (р) К (Б}} 1 (2). 

Лемма 8. Пусть } (2) Е [с, т], причем < >1 и 
=с/ (с —1) есть целое число >>2; р(2)= ро"... р 
многочлен, причем О <|р.|<_^ (значение Х указ 
в лемме 7). Тогда е Р(Р) {еР(2)} (5)} = } (2). 
Е А. Ф. Лео 


и. = х 

в. 

2%: | Теория функций комплексного перемечного 4387 

81. О дифференциальных операторах бесконечно- точке и непересекающиеся с С., С. 7=1,... р 1-Я. 
порядка. Ш. Сиккема (Еапсйоп-(ТеогеНс ой 


гезеагспез оп @1етепМа[ орегабогз оЁ 1оНпе от4ег. 
Ш Ббтккема Р. С.), Ргос. Копа. педей. 
ака. мебепзсв., 1954, А57, № 3, 280—291; шдасай- 
опез шабЪ., 1954, 16, №3, 280—291 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть у (=) — целая функ- 
я нормального типа т порядкас> 1, К (2)= У ба, 0"— 
фференциальный оператор, порожденный целой функ- 


ей И = Ура" такой, что она имеет только 


нечное число нулей (в силу этого она имеет це- 
м порядок и нормальный тип), растет медленнее 
лой функции порядка с/(с — 1) типа ^ (см. реф. 
50). Тогда: 1) если Ё(2) растет не быстрее целой 
нкции порядка с/ (с —1) минимального типа, то 
нкция #(2)=Е(Р)у = У ани”) (2) является целой 
имеет одинаковый рост с 9(5); 2) если Ё (2) имеет 
рядок с/(с<—1) и тип В, 0<В<, то №(2) имеет 
ок си тип п, причем 


л (1 + а! 6—3) о и< л (1— 45! (—1) о 


в 4 = ов (с —1)1{(с — 1) «В 1}1°. Оценка для и не 
жет быть улучшена. А. Ф. Леонтьев 
82. О дифференциальных операторах бесконечного 
порядка. ПУ. Сиккема (Кипобоп-(Веогеме ге- 
зеагсвез оп аНегепМа|! орегабогз оЁ 1шЙпще отает. 
ТУ. Зккема Р. С.), Ргос. Копш. педе!. 
ака. мебепзев., 4954, А57, № 3, 292—305; зпдаеа- 
Яопез шаё., 1954, 16, № 3, 292—305 (англ.) 
Доказываются теоремы: 

1. Пусть у (2) — целая функция минимального типа 


рядка с>1, Р(2) = Уга,2” — целая функция по- 
дка < с/ (5—1), имеющая только конечное число 
лей. Тогда функция #1(2)=К(О)у = 6) 
ляется целой и имеет одинаковый рост с у(х). 

2. Пусть у (5х) — целая функция максимального типа 
рядка <> 1, Ё(2) = Уса„2"— целая функция по- 
тдка «с / (с —1) в случае <> 1 и любого конечного 
рядка в случае с =1, Ё(2) имеет конечное число 
улей. Тогда функция 1 (2) = Ё(Р)у является целой 
имеет одинаковый рост с у(х). Е 
Эти теоремы дают ответ на вопрос, поставленный 
первой части (РЖМат, 4955, `2643). А. Ф. Леонтьев 
83. Изменение типа римановой поверхности путем 
‘сдвига точек ветвления. Хуккеман (Туриздп- 
египо ре! В1етапизевеп Е\Асвеп 4итев Уегзе1еЪип8 
Уоп \тациозрипк еп. НасКешапти ЁЕг1ед- 
ттс В), Маю. (., 4954, 59, №4, 383—387 (нем.) 
Рассматривается односвязная риманова поверхность; 
д --1,0 имеются только точки ветвления первого по- 
1дка и над со—только логарифмические точки ветвле- 
ия. Если точки ветвления над --1 сдвинуть в точки-- р, , 
› при достаточно медленном возрастании р, гипербо- 
ический тип поверхности сохраняется, при достаточно 
тром — меняется на параболический тип. Даются 
ценки для этого, получаемые методом квазиконформ- 
ых отображений. Л. И. Волковыский 
384. (О теореме Ройдена относительно поверхности 
‘наложения замкнутой римановой поверхности. Ц уд- 
Зи (Оп Воу4еп’з; (еогеш оп а соуемте зигЁасе о 
а с1озей В!етапп зитЁасе. Тзи]1 Мазаёзису), 
УТ. Мат. $06. Тарап, 1954, 6, № 1, 32—36 (англ.) 
Пусть РЁ — замкнутая риманова поверхность рода 
> 2, С; (1 =1,...,р) — раздельные сечения, превра- 
ающие РГ в поверхность, подобную однолистным, 
|} — сопряженные сечения, встречающие С; в одной 


Автор дает новое доказательство теоремы Ройдена 

(Воудеп Н. Г., Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1952, 73, № 1, 

40—94), дающей достаточное условие гиперболичности 

наложения Ф поверхности, полученной склеиванием 

бесконечного числа’ экземпляров Ё с разрезами по 
Ц 


произвольным наборам сечений С., С.,. 
Л. И. Волковыский 


4385. Фуксовы группы и наложения. Фурее 
(Стоирез ЕКисвз1еп$ еб геуёететз. Коптёз Г 6- 
опсе), Апп. 156. Еоитег, 1952, 4, 49—71 (журнал 
вышел из печати в 1954 г.) (франц.) 
Доказывается следующая теорема. 

Дана фуксова группа С линейных преобразований 
круга С, содержащая эллиптические преобразования. 
Тогда существуют риманова поверхность В и риманова 
проекция ф круга С на В такие, что (С, Ф) есть нало- 
жение А, регулярно разветвленное в точках, являю- 
щихся ф-образами неподвижных точек эллиптических 
преобразований, входящих в С. Группа Пуанкаре по- 
верхности А изоморфна фактор-группе С по ее под- 
группе, порожденной входящими в нее эллиптическими 
преобразованиями. 

Исследование примыкает к работе автора по нало- 
жению поверхностей (РЖМат, 1955, 3724). Доказатель- 
ство проводится геометрическими методами для более 
общих фуксовых или фуксоидальных групп гомеоморф- 
ных преобразований круга О. Л. И. Волковыский 


4386. Одна характеристика модулярной группы и не- 
которых аналогичных групп. Герстенхей- 
бер (А сЪагасбег2аНов оЁ Ве шодч!ат огоир апа 
себаш зпиИаг стопрз. С егзбепваЪег Миг- 
гау), Пике Маг®. Ф., 1954, 21, №1, 113—124 (англ ) 
Доказывается, что все подгруппы группы веществен- 

ных дробно-линейных преобразований, дискретные на 

верхней полуплоскости, имеющие фундаментальную 
область конечной неевклидовой площади и изоморфные 
модулярвой группе, сопряжены друг с’ другом. Как _ 
известно, модулярная группа изоморфна свободному 
произведению 15* 7. циклических групи 2-го и 3-го 
порядка. Группа, порожденная преобразованиями 
=——31и 2+2 - 2003 (п/п), изоморфна 2212 „(п>). Для 
нее доказывается аналогичный факт. Группа’ 75” 74 


не изоморфна никакой группе вещественных дробно- 
линейных преобразований, дискретной в верхней по- 
луплоскости и имеющей фундаментальную область 
конечной площади. 

Без доказательства отмечается, что свойство групи, 
изоморфных 7, *7„, может быть перенесено на группы, 


изоморфные 7„“ 7, т>2, п>3. Каждая группа, 
изоморфная 25” й„, имеет зависящую от вещественного 


параметра серию изоморфных ей, но не сопряженных 
с ней подгрупп с фундаментальвой областью бесконеч- 
ной площади. При предельном значении параметра эти 
группы переходят в единственную (с точностью до 
сопряженности) подгруппу с конечной площадью фун- 
даментальной области. И. Р. Шафаревич 
4387. О группах с предельным кругом. Ранкин 
(Оп ВогосусШе оточрз. ВапК1м В. А.), Ргос. 
Гопаоп Маф. Зос., 1954, 4, № 14, 219—235 (англ.) 
В первой части реферируемой работы устанавливается 
эквивалентность повятия Ффуксовой группы первого 
рода, введенного Фордом (Автоморфные функции, М., 
1936, 77), и понятия группы © предельным кругом, 
используемого в немецкой литературе по автоморфным 
функциям. 
Во второй части рассматриваются фундаментальные: 
области групп с предельным кругом. Форд (Автоморф- 
ные функции, 53) нашел для любой дискретной 


дБ, Яя 


4388. 


группы с предельным кругом фундаментальную об- 
ласть, состоящую из всех точек, внешних к изометри- 
ческим окружностям всех преобразований группы 
(иначе говоря, это совокупность всех точек, в окрестности 
которых все преобразования группы не увеличивают 
длин отрезков). , Доказывается, что если группа Г 
является подгруппой конечного индекса группы Г* и 
если построенная методом Форда фундаментальная 
область для Г* имеет конечное число круговых сто- 
рон то это же верно и для Г. Далее доказывается, 
что если м есть индекс Г в Г*, Ми №* — числа сто- 
рон построенных методом Форда фундаментальных 
областей для Ги Г*, а (Г) и Л(Г*) — неевклидовы 
площади этих областей, то Я 


ит Л (Г) М < Зы ЛГ) < 3". 


В частности, если Г^ — модулярная группа, то 
и/3 < Ми. В этом последнем случае выводится 
также нижняя граница для радиусов изометрических 
окружностей, ограничивающих фундаментальную об- 
ласть группы Г. И. Р. Шафаревич 
4388. К теории модулярных форм п-й степени. Г. 
, Кехер (7г ТЬеоце 4ег МодаГогтев и-(еп Ста- 
4ез. Т. КоесБег Мах), Ма. 1., 1954, 59, 
№ 4, 399—416 (нем.) 


Через Н„ обозначается обобщенная верхняя полу- 
плоскость, т. е. совокупность таких симметрических 
комплексных матриц п-го порядка #й = (2; „) = Х-ИУ, 
что У — положительно определенная матрица; через 
М,„— группа модулярных матриц, т. е. таких цело- 
численных 2п-мерных матриц М, что М’”УМ = Л, где 

о Ев 

— В О, 

матрицы п-го порядка. М„ действуют на Н„ по пра- 
АВ 

вилу М (2)= (42+ В)(С2 + РБ)", ели М= ) 


ср 
А, В, С, Р — матрицы п-го порядка, причем М Е М,, 


7ЕН,,. Модулярной формой веса А Зигель (Зигель К., 


Автоморфные функции нескольких комплексных пере- 
менных, М., 1954, 155) называет такую функцию /] (2), 
определенную на Н„, которая регулярна как функция 
комплексных переменных 2;, во всей Н,„, удовлетво- 
ряет соотношению 


(М (2)) =|62+Ь[*/(2), МЕМ,, 


7 = ‚а0О, и Е, — нулевая и единичная 


и ограничена в найденной им фундаментальной области 
группы М,. При п=1 последнее ограничение снять 


нельзя, как показывает пример функции е’“7), где 
7 (2) — модулярная форма с А =0. Основной результат 
реферируемой работы заключается в том, что при 
п>1 ограниченность в фундаментальной области 
является следствием других требований, входящих 
в определение модулярной формы. 

Этот результат обобщается на подгруппы К группы 
М», содержащие для какого-нибудь модуля 4 все те 
матрицы МЕ М,‚, для которых М==- Е, (то4 4). 
Кроме того, доказывается, что все модулярные функ- 
ции относительно такой группы (т. е. все функции, 
представимые в виде отношения двух модулярных 
форм с одним и тем же А) образуют поле, являющееся 
расширением конечной степени поля, порожденного 
п (п + 1)/2 независимыми функциями. Дается оценка 
для этой степени. Если А1 С. К› — две подгруппы ука- 


занного типа, то поле функций, модулярных относи- 
тельно К›, является расширением конечной степени 


5. 3ь 


\ ки 
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такого же поля для К1. Доказывается, что эта степе 
не превосходит индекса К: в К.. И. Р. Шафарев 


4389. 06 автоморфных ортогональных функци, 
и конструкции автоморфных форм вещеетвенной п 
ложительной размерности. Петерссон (ОЪег а 
бототрБе ОгВосопаМиоКйопеп ип@ Фе Копзгаки 
ег ацботогрвеп Еогтеп уоп роз\1уег гееЦег шас 
$100. Ререгззоп Нап), МабВ. Апп., 195 
127, № 1, 33—81 (нем.) 
Излагается теория автоморфных форм положитег 

ной размерности для любой фуксовой группы перве 

рода. В основу изложения положены: принадлежа 
автору способ введения скалярного произведен 

в пространстве автоморфных форм и принцип явн 

записи автоморфных форм при помощи различн! 

обобщений рядов Пуанкаре. 
Пусть Г — фуксова группа первого рода, г — веп 
ственное число, #(4)(АЕГ) — характер группы. 

ф (т) называется автоморфной формой класса {Г, — г, 

если Ф(т)— аналитическая функция, для котор 

имеет место функциональное уравнение 


Ф (Ат = (А) (а1т -- аз) "ф (т), 


ОН в. е И азт —- а4 


ал а5 а1т - а5 х 


В случае, когда фундаментальная область Р группь 
имеет общие точки с границей верхней полуплоское 
необходимо наложить на ф(т) некоторые дополните. 
ные ограничения относительно поведения в этих то 

Совокупность автоморфных Форм класса {Г, —г, 
образует линейное пространство. В нем можно ош 
делить скалярные произведения по формуле 


=} |, Ес’ Загау, 


где А — фувдаментальная область. 

Отметим, что если Ё имеет общие точки с гран 
верхней полуплоскости, то это скалярное произведет 
существует не для всех автоморфных форм. | 

Автоморфная форма, для которой (}, /) < о, на: 
вается «Зрихеп!огт». В русской литературе не суп 
ствует аналогичного термина. Точный смысл от’ 
термина — форма, имеющая во всех вершинах АЛ (т. 
точках выхода на границу) нули. 

Далее рассматривается пространство автомор 
форм, ортогональное пространству «Зризешогте 
Это пространство называется нормальным простр 
ством. ы 

Пространство автоморфных форм есть прямая су? 
нормального пространства и пространства «ЗрЁе! 
шеп». 

Вторая половина статьи посвящена построег 
в пространстве автоморфных форм базиса, состоящ 
из рядов Пуанкаре. И. И. Пятецкий-Шацп 


4390. О некоторых однородных функциях двух к 
плексных переменных. Лостер (Зиг сега 
{опсИопз Вотосёиез 4е Чеих уамаез сошр!е? 
ГозЕег С.), Востп. Ро]5ЮМесо (ожаг2. ша. (А 
Зос. ро!оп. ша(®.), 1954, 24, № 2, 165—172. (жур: 
вышел из печати в 1954 г.) (франц.) | 
Рассматриваются некоторые однородные многочли 

от двух комплексных переменных х и у. Если. 

4— точки в двумерном комплексном пространстве 

Р=Р(11, 91), 9=9(25, уз), то модуль числа ре 

= (51у2 — 25у1)/2 принимается за расстояние мея 

точками р и 9. Пусть Е — ограниченное замкн 


множество в О и р” = (ру ..., р„) — система п. 
точек из Е такая, что | Рр;|>0 для любых ё и} 


| 


где 


тело 9 (Е) = ' 9, (Е) = 
ПУ рТЕЕ (пах Пу | Р.Р), называется диаметром 


относительно этой метрики. Лея (Теа Г., Апп. Асад. ро- 
0.501. бесви. Уатзох1е, 1936, 3, 193) построил зависящий 


р") многочлен относительно координат 2], у произ- 
льной точки и ЕО: АР (м, р”) = Па (ир,) / (Р;Рь) 

7 =0, 1,..., п; А-Е7) и цоказал, что при п — со 
о [2 (и), где Г, (и) = пир) ках, | 149) (и, р°)]}, 


ществует для всех и и конечен везде, если 9 (Е) >> 0. 
Автор вводит однородные многочлены от х, у: 


С (и, р) = Ц, (ир,)(Рьр,), 
ВО (м, р") = Г (м, р) СФ (и, р"), 
‚ (м, р) = ПП, в(иРь)(РУРь) (, 7=0,1,..., п; КТ) 
доказывает существование пределов при п — о: 
С (и) = Ша [С, (м, В(и) = Ши [В, (и), 
5 (и) = Ша [5 (и 


ре О (Е ), где 


их конечность, если @( Е)? 0, где Си(и) и В„(и) определя- 
ся аналогично Г. (и), аб (и) = шёр”’б» =15,, (м, р). 
›и этом В (и) =6(и) и С(и), В(и) — однородные 
’нкции 1-й степени от хи у. 3. Я. Шапиро 


91. —0б изменении длин и направлений при псевдо- 
конформных отображениях. Фукс Б. А., Успехи 


матем. наук, 1954, 9, №3, 193—200 
Пусть функции 
Я =И (м, 2), = 2 (т, 2) (1) 


мплексных переменных , 2 регулярны в точке Р, 
‘орую, не нарушая общности выводов, автор поме- 
ает в начале координат. Изучаются изменения длин 
направлений при отображении (1) и устанавливается 
язь с этими изменениями модуля и аргумента яко- 
ана .7 (0, 0) =./, чем достигается выяснение геомет- 
ческого смысла якобиана. Для этого рассматри- 
ется линейное отображение 


7 = аш - 62, Д=сш + 42, (2) 
це ета 


=’, (0, 0), 6 =, (0, 0),7е = 2, (0, 0), а=2, (0, 0). 


станавливается, что при отображении (2): 1) каждая 
алитическая плоскость 1 = о переводится в анали- 
тческую плоскость И’ = 07, составляющую с исход- 
и угол 0 (<); 2) все векторы, лежащие в плоскости 
и исходящие из Р, поворачиваются, оставаясь в этой 
поскости, на угол ф(%); 3) длины векторов изме- 
яются вх (©) раз. 

Подробно исследуются х (4), ф (©) и 0 (‹). Для при- 
ера приведем один из результатов (теорема 1): 

Если ДП = (аа -- сс — 66 — аа}? - 4 | аб + са |?>0, то 
"<х-<х, где х”2, х"2 = [аа + 66 + сс-+ аа + Ур]. 
начения х =х’ их = х” достигаются для двух взаимно 
ртогональных плоскостей ш=бо’ и ш= "2 (®' = 


- — (6 + са) | (аа + сс —х”), в" = — (а6 -- са) | (аа + 
- сс —х"?)). При этом хх” =|4/|. Точки ®, соответ- 
гвующие плоскостям = 02 с одним и тем же х, 
ежат на окружности 

ав - са 


2 (хх?) (12 —х"?) 
аа + сс — х? 


(аа + сс — ое 


(3) 
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причем ®’и ®” являются точками Понселе пучка ок- 
ружностей (3). 


Если р=0, то х=|УТ| для всех аналитических 
плоскостей № = 02. А. В. Лебедев 
4392. — Об условиях пеевдоконформности отображения 

четырехмерного пространства. Фукс Б. А., Усше- 


хи матем. наук, 1954, 9, №3, 201—204 
Пусть функции 
И = И (м, 2), В = (и, 2) (1) 


дифференцируемы в точке Р. (1%, 20), т. е. могут быть 
представлены в виде 


Й7 (№, 2) = То а(ш — шо) 6 (#— 20) + р(ш — шо) 
+9 (2 — 20) + в (ш, 2) [ше — шо + [2 — 0, 

2 (и, 2) = 20-е (и — о) + 4.(& — 20) + г (и — що) + 
+ # (2 — 20) - ва (ш, 2)У [№ — шо 12—20 [2 , 


ГД =1(1, 2), =з(ш, 2)-> 0, когда точка Р(и, 2) —* Ро(шу, 40). 
Здесь а, 6, р, 4; с, 4,г, {— так называемые формаль- 
ные производные функций (1) по ф, 2, ш, гвточке Ро. 
_ Если Ло = (№, 20) 52 0, где У (№, 2) =0(Т’, Я, 
У’, 2)/9 (№, 2, ш, 2), то равенства (1) определяют взаим- 
но однозначное дифференцируемое отображение неко- 
торой окрестности „точки Ро(ио, 20) на некоторую 
окрестность точки Р,(И’., 2,). Отображение (1) назы- 
р ным в точке Ро, если р 
== 0. 

Принимая о = 22= У, = 2, = 0, автор рассматривает 
отображение У = ар -| 62 + рр +42, А = сш | 42 + 
-- тр + #2, являющееся дифференциалом отображения 
(1). При отображении (1) поверхности, касающиеся в 
точке Ро плоскости ш = ©2, переходят в поверхности, 
касающиеся в точке Р, аналитической плоскости И = 
= 02, где © = (а -- В) (со - а). В этом случае гово- 
рят, что отображение (1) сохраняет аналитический 
характер плоскости ®. Пусть М = {|а4— | —| Рё — 
— 97 |}?, М = {| 4 — 6в | + | р — г |}2. Оказывается, ато 
при отображении (1): 

1. Если М > Ло, то сушествуют две и только две 
плоскости «, сохраняющие свой аналитический характер. 

2. Если М <Л,<М, то не существует ни одной 

плоскости ©, сохраняющей свой аналитический харак- 
тер. 
3. Если Лу =М либо /, =М, то или не существу- 
ет ни одной плоскости ®, или, наоборот, существует 
бесконечное множество плоскостей ®, сохраняющих 
свой аналитический характер. 

4. Случай М < Лу невозможен. 

Для третьего случая оказывается, что если отобра- 
жение (1) сохраняет аналитический характер трех 
плоскостей ©1, ©, ©з, то оно сохраняет аналитический 
характер всех плоскостей «, для которых числа ® 
служат аффиксами точек окружности, проходящей через 
точки с аффиксами ©1, о, ©з. , 

Полученные результаты дают возможность установить, 
что отображение (1) будет псевдоконформным в неко- 
торой области, если оно дифференцируемо в каждой 
точке этой области, обладает отличным от нуля яко- 
бианом и удовлетворяет одному из следующих условий: 
(К’) Отображение (1) сохраняет аналитический характер 
трех плоскостей ®1, ®›, ®., причем для трех направ- 
лений, принадлежащих к одной из плоскостей, сохра- 
няющих свой аналитический характер, вторые анали- 
тические углы одинаковы; (К”) Отображение (1) сохра- 
няет аналитический характер трех плоскостей 1, в», 
©з, причем для трех направлений, принадлежащих к 
одной из плоскостей, сохраняющих свой аналитический 


ыы 


’* 
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характер, коэффициенты линейного искажения одина- 
ковы. В работе имеются опечатки. Доказательства не 
приводятся. А. В. Лебедев 
4393. Пеевдоконформные отображения, сохраняю- 

щие объем. Магнус (Уоште-ргезегушя @гапз- 

ФогтаИопз 1ш зеуега! сошр]ех уааез. Мабпиз 

Агпе, Ргос. Атег.МаёВ. Зос., 1954, 5, № 2,256—266 

(англ.) 

Изучаются отображения пространства двух комплекс- 
ных переменных 21, 25, осуществляемые с помощью 
пары аналитических функций и (21, 25), %(21, 22), ПОД- 
чиненных условию 


9(ш, $)/9 (за) — 4, (1) 


Это. условие определяет отображения, сохраняющие 
объем, т. е. такие отображения, при которых объем 
области О в пространстве 21, 2> равен объему области Р\ в 
пространстве и, 2, в которую приэтом переходит область. 

Исследуются пары функций (и, 5), удовлетворяющих 
дифференциальному уравнению в частных производных 
(. Простейшим преобразованием такого вида будет 

илинейное преобразование и = 21 -Е В22, © = 21 + 62. 
с“ — Ву =1. 

Если имеются две пары (и (21, 22), ® (21, 20)) и (0(21,25), 
(21, 25)). удовлетворяющие условию (1), то этому 
Условию будет удовлетворять и ‘пара (0 (и, 2), У(и, 2)). 

Доказывается теорема: Если и = Ни й (21,25) и 9= 
= Ни Ф; (21, 22), где }; и $; — однородные’ полиномы 
степени #, удовлетворяют уравнению (1), то 


и (ту) (ИУ 
= а Хм.) Те, 0” 
хот Пт Хата Пиф, (2) 


где и = 0,1,..., т + п —3, = =...=0, с, — 


постоянные, сумма Х распространяется на все комби- 
нации целых неотрицательных степеней у,„‚, удовле- 
творяющих соотношению \, (п — в), „=и— т, а в 
У, и П, а меняется от 1 до п—1. Представляя © как 


„+. Ф., из разложения +") в биноминальный 


ряд Устанавливаем, что сумма членов этого ряда поряд- 
ка т — и есть коэффициент при с. в (2). Отсюда сле- 
дует, что сумма членов степени однородности > 3 —п 
п-т т—\у)/ п п-т—3 

в сумме Ух с." равна оных Ут—ь- Послед- 
няя сумма для п _>2 будет равна и. 

В частности, при п =4 

и = а; + В + За бы (721 + 822)", 2 = ул: + 82», 
где 

«5 — Ву =1. 


` ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


4399. О неопределенных интегралах функций, удо- 
влетворяющих линейным однородным дифференци- 
альным уравнениям. Маллер (Оп Ше 114ей- 
оце Ицесга!$ о{ шпсй0п$ ие Воторепеойз 
Ппеаг ЧИГегеп Иа] едиа оз. Ми 1] ег С. М.), Ргос. 
Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, №5, 716—719 (англ.) 
Рассматриваются аналитические ‘в некоторой одно- 


Дифференциальные 


реа 1) 
7% 


уравнения" 


1955. 
_| 


° В заключение приводятся примеры пар функц 
удовлетворяющих уравнению (1) 
однолистное отображение. 


4394. О задаче ‚Дирихле 


апа!уйе РапсИоп$ о 
В172а Стоуааот Вата) ? 
фегпаб. Сопот. Маё®. 1954, 2, Атз6ег4ашт, 1954, 16 
161 (англ.). , 


4395. Свойство квазиконформного ‘отображени 
Ройден (А ргорегбу о{ 4иаз1-сошогта{ тарри 
Воу4еп Н. Г..), Ргос. Атшег. Маб®. 50с., 1954, 
№ 2, 266—269 (англ.) 
Пусть И’, (: = 1,2) — две открытые римановы повер 

ности и А — квазиконформное (точнее, О-квазиконфор 

ное) отображение И’, на И’.. Сохраняя обозначен! 

РМат, 1955, 3730, имеем: В1»+ = К, + НВО,, ВК 

+ и, п,: } > и. Отображение # порождает изоморфн 

отображение т кольца ВШ. на Вр.. Пусть с — опей 

тор, сопряженный к т\, т. е. такой, что если [ 

непрерывный линейный функционал в ВО1, то е 

соответствует в ВО, такой же функционал 16, опр 

деляемый соотношением [5 []] =1 [7 Д, 16 ВБ.. Т: 

как 71 переводит К» в А:, то с переводит Г: в 1 

где Г, — подпространство непрерывных линейн 


функционалов в ВО;, обращающихся в нуль на Е 
Доказывается, что пот есть изоморфное отображен? 
НВР: на НВГ.. Так как ИЕОс (обозначения с 
РЖМат, 1954, 2107) эквивалентно «ИВО (И’) пусто» 
И’6Онр эквивалентно «НВ (И’) размерности мень 
двух», то из предыдущего следует сохранение класс 
Ос и Онь при О-квазиконформных отображениях (д? 
Ос впервые доказано Пфлюгером; РИивег А., С. 
Аса4. эс1., 1948, 227, № 1, 25—26). Как обстоит дез 
с классом Онв, пока не выяснено. Л. И. Волковыеку 
4396 &. Понятие римановой поверхности. Вейл 
(Р1е Т4ее дег В{етапизсВеп Е&све. \Уеу 1 Н.,1928 
В. @. Т., 1954), ВПек Гиег., 1954, №4,6 (библ 
4397 Д. О методе Каратеодори — Кёбе в теорий 
конформного отображения. Альбрехт (2 
Эсвицерипозуег!айтеп ег Копогтеп АЪБЪИ9 ии. А, 
БгесВЬ В., 0155. Тесвтизеве Носвзсвше, Ми 
сВеп, 1954), 2. Уегейшез 445сВ. Гшот., 1954, 96, №2 
732 (нем.) 
4398 Д. Разложение функций в интерполяционнь 
ряды и ряды, близкие к ним. Гасанов /А. ] 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 195 


См. также: 4180, 4199, 4347, 4416, 4427, 4429, 4441 
4504, 4528, 4548 


связной области функции. Пусть заданы функци 
р; (2) &=1,.., п) и 1(2). Тогда, для того чтобы ди’ 


всех решений уравнения 
— 
Уорд и 9 =0 (ро(2) 5-0) 
имело место тождество 


\ и (2) 1 (2) а:= Ут (2) и (1) +0, (1 


ОЕ 


| 


© 


| 
| 
| 
| 


‚бходимо и достаточно, чтобы для некоторой функ- 
и ?(2) имели место равенства 


| Уорд" = (а) 


в) =— У, =4....п). 

| и 

отношение (1) является обобщением представления 
'ммеля интеграла {$ (2) 2" 42, гдеф (2) — цилиндри- 
кая функция. Автор применяет это’ же соотношение 
Я вывода аналогичного представления, если $ (2) — 
ре важного в физике уравнения ` 2и/”” — 2уи” 
2и =0. 


Эпечатки: в формуле (5) должно быть #=1 вместо 
=0; на стр. 719, строка 2 сверху, должно быть 
-1- (м -+ 3)/2 вместо и 3 - >. А. Д. Мышкие 


00. Заметка об асимптотических решениях уравне- 
ния гидродинамической устойчивости. Ди-Прима 
(А побе оп (Ме азугарёойс зо]аМойв о{ 6Ве едиаМопт 
оЁ вудгодупаис бабу. Ру Рг! ша В 1 свага 
№), 7. Маш. ап@ Рьуз., 4954, 33, № 3, 249— 
257 (англ.) 
Рассматривается линейное уравнение 


| $) — 202 + 4 — 
— 28 ((ш — ‹)(Ф®) — 15) —и®} =0, (1) 


зникающее при решении некоторой задачи гидро- 
намики. Здесь ф (у) — искомая функция переменного 
1% (у) — некоторая функция, о, В, с — параметры, 
ичина = = 1/(«В)з мала. 

Исследуются два линейно независимых решения 
Фит Уравнения (1), близкие при малых = к решениям 


авнения 
(№ — с) ($® —925) —иЯ9=0. '(2) 


Пусть (0) =‹с. В окрестносги критической точки 
= О можно построить регулярное решенил ф! урав- 
ния (2) и решение $2, имеющее логарифмическую 
бенность. Производная 4фэ’4у —* со при у-—0, по- 
му вместо ф. (у) рассматриваются некоторые фувк- 
* $ # 
и Фо (У) и 2. (2) (= = Ау, Е = с0п3(), | Ф5 Я Фо | г 
О(Е), | $5 — 9з | =О (<). При вещественных параметрах 
при вещественных у, таких, что у = 1е, где 9 стре- 
ся к конечному, отличному от нуля значению при 


: 
Г» 


| 91 =0(е), | 49 /4у — 4»! ау | = 0(=105=) (3) 


И п1еп, У'., 7. апоежх. Мав. под Месв., 1947, 25, 
—50; 27, 70—83). Для хз были получены более 
бые оценки (РЖМат, 1955, 1742). 
‘втором изучены функции $ (у) и 25(2) при помощи 
мптотических разложений. Показано, что для урав- 
ия (1) справедливы равенства (3), в которых Фа 
$. / ау заменены на 23 и 453/42; при этом с может 
ь как вещественным, так и комплексным. 

Г. Л. Мизернюк 
1. О непрерывной зависимости асимптотической 
стойчивости от параметра. Градштейн И. С., 
’спехи матем. наук, 1954, 9, №4, 163—166 
ассматривается задача об устойчивости в смысле 
пунова нулевого решения системы дифференциаль- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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ных уравнений нормального вида, правые части кото“ 
рых непрерызно зависят от некоторых параметров, 
Предполагается, что при фиксированных значениях 
этих параметров нулевое решение системы асимптоти-. 
чески устойчиво. Для системы, правые части которой 
содержат линейные члены с коэффициентами завися- 
щими от параметров, но не зависящими от времени, 
Указаны условия, когда асимптотическая устойчивость 
сохраняется для параметров сколь угодно близких к 
фиксированным. Вопрос. решается при помощи первого 
метода А. М. Ляпунова. Приводятся примеры, кото- 
рые показывают, что асимптотическая устойчивость 
не всегда сохраняется при непрерывном изменении 
параметра. Г. Н. Дубошин 
4402. Структура рекуррентных уравнений. Марке 
(Оп 6. збтисбате 0{ гесатгепсе геаоп5. Магх 
Ттапче!), М1сЫсап МабЪ. Т., 1958—1954, 2, №1 
45—50. (англ.) 
Исследуется вопрос, при каких условиях для диф: 
ференциального уравнения 


а аУ (72) 
22| Р(2) ай 


существует бесконечная последовательность &, значе- 
ний { и соответствующих пар линейно- независимых 
решений у), о удовлетворяющих рекуррентным 
дифференциальным уравнениям вида 


7 


| + +5 (у =0 (1) 


У, =Р(2) А, (2)4У,/42 + В, (РУ, 
Ру, (ау пав ©) 


п—1 


Доказывается, что 4, = „ГР, 4, = 0186. 
Полагая С,„(2)=а„У„(2), 0, (2) = В (2) + 1,5 (2), 


автор получает соотношения 
РА, +В, + С, =0; 
РА„В, + В.С, — 4, — РО, = 0; 
РА,С, + В.С, — 4, — РО, =0. 


Уравнения (2) принимают вид 
у, =Ри,у, + В,У,; 


п—1 п п’ 
И ме О 
[ 
Далое рассматривается случай Р=1, В =1, А, =а„= 
= 0156. Тогда 


4 45 
И В 
5 77 ($ 2) с0156. (3) 
Частными решениями уравнения (3) являются функций 
5= (ее 8) 8, (4) 
Иа: (5) 


где Е и с— произвольные постоянные. Функция (4) 
входит в качестве коэффициента 5 в ряд видов. гипер- 
геометрического уравнения, например в присоединен- 
ное уравнение Лежандра Функция (5)— в качестве 
коэффициента 5 уравнения Бесселя, приведенного 
к виду У” + (1 #5) У =0. Ю. Л. Рабинович 
4403. Нелинейное дифференциально-разностное 
уравнение роста. Каннингем (А пошШшеаг! 
А!егеп а]-Ч1Тегепсе едча оп о — отожив. 
Сипп1понаш У. Л.), Ргос. Ма. Асад. 84, 
|. 5. А., 1954, 40, № 8, 708—713 (англ.) 


—=—59>- 


4404 


Со ссылкой на приложения в биологии, экономике, - 


потенцизльно-взрывных химических 
реакций и в других вопросах рассматривается диффе- 
ренциально-разностное уравнение 


ах (1) | Чё = [в — 6х (Е— т) = (8), (1) 


тде а, В, -— положительные постоянные. Отбрасывая 
невыписанные члены в разложении 


тах (6) [аг т 2оаате (р)... 


«втор заменяет (1) нелинейным уравнением 


+(Е—-)==х(— 


т — а? 4 (225/62) + ах = а?В (2) 
(по поводу этого приема см. РЖМат, 1954, 2347). 
Рассматривая поле направлений и особые точки 
уравнения (2) на плоскости (т, =), где = = тх, автор за- 
мечает существование устойчивого периодического ре- 
пения или устойчивого состояния равновесия = В. 
Методом возмущений и вариации параметров прибли- 
женно находятся периодическое решение и процесс 
установления, когда ат близко к единице. При боль- 
ших ат приводятся выражения для периода и для 
максимальной амплитуды периодического решения. 
Сравниваются графики решений уравнений (1) и (2), 
полученные при помощи моделирующего устройства; 
в поведении решений в зависимости от параметра ат 
обнаруживается качественное сходство. Математиче- 
ские рассуждения не строги. А. В. Драгилев 


длинами 
ея поёе ча сотт@аНоп РапсНоп$ ап заЪИНу шт 
упаписа! зу5ёетз. Рабпаш С. В.), Ргое. Атег. 
МаЁВ. 50с., 1954, 5, № 5, 696—699 (англ.) 
Рассматривается система уравнений: 


ах [ аё =} (=), (1) 


гле х = вектор п-мервого пространства, а 7(т)— век- 
тор-функция класса Су} =0 всюду на некотором 
компактном инвариантном множестве @ конечной по- 
ножительной 2-меры, причем О — замыкание откры- 
того множества п-мерного пространства, а мера 2 — обыч- 
ная п-мерная мера Лебега. Лля функции } = }{(Р) 6 (Г?) 
на @ автор рассматривает корреляционную функцию 


ср) Ши. „Ту " (р...) Ра, ©) 
которая зависит от { и непрерывна по $ (—со < «осо) 
для почти всех точек РЕО, (Р= (0), Р, = х(!) — ре- 


иение (1), проходяшее через Р). В силу положитель- 
ной опрелеленности функции (2) существует еб 


определенная монотонная функция ср(^) = в (^), 
<р(— 5) =0, ср(А— 0) =ср(Х), такая, что почти всюду 


на О ер(5) = уе ес (*). Рассматривается функция 
Р-Р (Рае = |7 29а 0, 


Уч 


Теорема: Пусть /(Р) — непрерывнзя функция на 
Зи Р;.— — траектория системы (1), двусторонне устой- 
чивая по Ляпунову относительно ©). Если /(Р’)— почти 
периодическая (В“) функция [, то ее показатели Фурье 
(автор называет их частотами) содержатся среди пока- 
зателей Фурье почти периодической (В*) функции Р (3), 
т. е. во множестве точек разрыва функции Х (1). Если 


бр (2) 42. 


Е Мф”. 


Дифференциальные 


Рассматривается уравнение 


хх - и. 


уравнения | ‚195 


предположить еще, что (5) —0 при |3 | со и 
равномерно почти периодична (в смысле Бора). 
1(Р!)=0 для —с0 << оо. М. И. 
4405. Применение диспереий к краевым зада: 
уравнений второго порядка. Грегуш ‹АрНьасЕ 
рег2И па окта]оуу ргоЫёшт @гавево гади. 
си5$ М1сва!), МаЕ.-Н2. базор., 1954, 4, 
27—37 (слован.; резюме русск.) 
Доказывается осцилляционная теорема Штурма. 
личие от известных доказательств состоит в том, 
автор использует термин РЕ введенный ' 
рувка (ВогауКа, Сесвоз1. шаё. #., 1953, 3 (78), 199—1 


(9 (=, у) —О(т, Ху — 9 


с линейными ничными условиями при х= 
х =6. 0 (х, ^) > 0 — непрерывная невозрастающая фу 
ция ^, О0(х,^)— непрерывная убывающая : 
№ Нл, О (х, Х) =—<о при всех х 6 [а;6] хе 
Полагая О (=, ^)=О(а, 2.); мл т при х 
и О(х, ^) =0(65,^); 9(х, ^)=0(5,^) при #>Ь, а 
рассматривает (1) на интервале (—^ со, ). 
Существует такое №, что при < АА. реш 
(1) на интервале (—<0, со) имеют бесконечное м 
жество нулей. Пусть 21, 2. — фундаментальная сис 
решений. Общее решение (1) в форме Боля имеет 


Е хо 1 
у = Ёр вв [1-41] 5 


‚ Еиу-— соп$6. 


Из последнего равенства следует, что \ ор = 


Для целых п условием Рори —= пт определяе 
возрастающая функция $ (5) — дисперсия. (Обычно- ] 
сматривают расстояния между корнями В (2) =Ф(2) — 
Основываясь на свойствах этой функции, автор дока 
вает осцилляционную теорему Штурма. М. И. Ель 
4406. Достаточные условия устойчивости 
системы 
Красовский Н. Н., Докл. АН СССР 
98. № 6, 901—904 
Рассматривается система Г. 


4х; [| @ё = Х; (1, 1, ..., т), $=4, не 


где Х,(0,0,...,0)=0, 0Х,/ 0х, существуют всюду 
непрерывны; А; = ^; (21, 2, ..., т„) — собственные чи, 
матрицы  {1/2(0Х; =, ах. | | д; в. В за 
В. И. ее (Прикл. матем. и механика, 1953, 17, х 
5 508) указано, что условие ^, < 0, выполнев 
в окрестности начала координат, влечет за 60% 
асимптотическую устойчивость решения 2; = 2, =... 
=, =0, однако формулировка соответствующей 


ремы содержит неточности. В реферируемой работе 
теорема уточнена и обобщена и даны условия, док 
ее для устойчивости нулевого р`шения в цел 

усть 


т (›) = ша У, 2, М (г) = 1/2 шах ре 
Х (г) = пы {12 |, [2 1, --., А, 2 = № 2. 


Теорема 1. Чтобы сфера у 21 = * лежала в 


ги притяжения начала координат, достаточно, чтобы 
^; были отрицательны в области 0 < г? < Е?, где 


ы удовлетворяет неравенству ет) >М (В): 
ворема 2. Если ^; отрицательны всюду, а 


| т (г) ^ (^) а" = со, то решение 2; = 2. =...=2,„=0 


штотически устойчиво в целом. Р. 9. Виноград 
07. Некоторые теоремы об устойчивости. Бар- 
бути (Зи аси: беогешй 41 заб а. Вагьиё! 
20), Апп. Эспоа погт. зирег., Рза, 1954, 8, № 1—2, 
81—91 (итал.) 
`Доказана теорема: Пусть в уравнении 
й. У +В (т у=0 (1) 
ункция В (=) > 4*>0; В'/ В ограничена и (В’/ В)? 
‘нтегрируема в (хо, ©о); почти всюду В’(х) =с« (=) + 
РВ (5х), где В/В— функция ограниченной вариации 
(2, 00); х и а’ абсолютно интегрируемы в (хх, ©). 
огда все интегралы у уравнения (1) ограничены при 
| со. Если, кроме того, В (=) < 62, то ограничены 
акже и производные У’. 
_Эта теорема содержит в себе ня Л. А. Гусарова 
Докл. АН СССР, 1949, 68, № 2, 217—220) и Каччиоп- 
‚и (Сассторрой, Веп4. Веа]. Ассад. Маг. Глпсет, 1930, 
ь И, 251—254). 
В предположении, что В’(х) — функция ограничен- 
ой вариации, выводится асимптотическая формула 


= 5% Ё с0з И У ЕаЕ + С. зт | Ува | Н- 


$ _ +О®(В)]. 


Примечание референта. При доказательстве 
р предполагает существование В”. Условия теоремы 
Ут быть заменены следующими, менее ограничи- 
ъНыми: 


г)> 4120, (718 /Вча < се, 2 ВВ ьь оо, 


| 


чти все доказательства могут быть упрощены и про- 
цены элементарно. В. А. Якубович 
. О вынужденных колебаниях в замкнутой цепи 
ос конденсатором, содержащей катушку е железным 

сердечником. Коломбо (ОЪег 41е ег2уапсепев 
Эев\утеиисеп 1 ептеш Коп4епзабогКте!зе, ег еше 


_Евепкегизрше еп &. Со1ошБо С.), Е. ап- 


’ рем. Мабй. ипа Месв., 1954, 34, № 8/9, 284 (нем.) 
Рассматривается нелинейное уравнение 


Г (2) = + В + С = Е (8, (1) 
сывающее колебания заряда х в замкнутой цепи 
онденсатором и нелинейной индуктивностью. Пред- 
лагая, что функции Г.(2), Е (1) непрерывны вместе 
своими первыми производными, Г (=) — четная, 


' (Е) — нечетная и периодическая с периодом 2Т и, 
оме того- 


К УЙ ХЕ для 12| > 1 с, 

ве-| ее 
Та + жез для |2| < 1, —в, 

Еж для 6 ЗЕЗТ- 5, 
—ЕВ + хтз для Т + $8 << 2Т—5, 
е Е, Гл, Г», о, 6, х, [, — положительные постоянные; 
› = — четные функции, х, те (ЕТ) = — 11 (0, х, с, 
остаточно малы; Г. (х) монотонна при /[/— в <{|< 
1, +с, Е(#) монотонна при 0 << 8, Т—8<#<Т+5 
Ш. д. Автор утверждает, что существует 


в) = { 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


4411 


устойчивое периодическое решение уравнения (4) 
с наименьшим периодом 6Т. Ю. А. Митропольский 
4409. Равномерно почти периодические решения не- 


линейных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. Оби (Оп{оги[у аБозё рего41с зо опз ой 
поп-Нпеаг а!егеп а] едиаМ 01$ оЁ {Ве зесоп4 от@ег. 
ОБ: СЬт1ке), Ргос. Пцегпаф. Сопот. Ма., 1954, 
2, Ашзбегдашт, 1954, 150—151 (англ.) 

4410. О теореме Бохера в теории обыкновенных ли- 
нейных дифференциальных уравнений. Винтнер 
(Опа Шеогет о{ ВосВег 11 {Ве Ъеогу о{ ог@1тагу Нпеаг 
@1Негеп а! ефламопз. \М1пбпег Апге!); Ашег. 
Т. Ма\., 1954, 76, № 1, 183—190 (англ.) 
Рассматривается система уравнений 


ах [ат = А (т, 


где А (1) — квадратная матрица п-го порядка, опреде- 
ленная и непрерывная при всех больших значениях &. 
Матрица А (1) имеет тип (*) или (*)-характер, если для 
любого постоянного вектора с существует решение 
2(1), (| ес при +—с0. Достаточное условие того, 
что А (1) имеет (*)-характер, состоит в интегрируемости 
А (1) на положительном бесконечном полуинтервале # 
и абсолютной интегрируемости 4 (1) А (1) на том же 


интервале, где 2°(1) = МО 43. 


Указываются обобщения критерия. Данный критерий 
сравнивается с известными ранее критериями (НИЬ 
Е., Епсусора@е 4ег шаешаИзсВеп \У1ззепзсВайеп, 
1914, 2, 486). Показывается, что условия интегрируе- 
мости не являются необходимыми. Н. Н. Красовский 
4411. — Об обращении теорем А. М. Ляпунова и Н. Г. 

Четаева о неустойчивости для стационарных систем 

дифференциальных уравнений. Красовекий 

Н. Н., Прикл. матем. и механика, 1954, 18, № 5, 

513—532 

А. М. Ляпуновым было доказано, что для решения 
вопроса об устойчивости нулевого решения системы 


аа 14: = Х. (и...) (= 1.2,...,н), ‘() 


где Х; — непрерывные дифференцируемые функции, 
Хх, (0,...,0)=0, достаточно установить существование 
некоторой функции 2(51,...,2„), обладающей опреде- 
ленными свойствами (см., например, Малкин И. Г., 
Теория устойчивости движения, М. — Л., ГИТТЛ, 1952, 
$$ 14, 15, 17). 

Автором доказывается, что для существования в 
окрестности О (0,..., 0) функции Ф (1, 1,....т„) класса С* 
со знакоопределенной (в силу (1)) производной 42 / 4, 
необходимо и достаточно выполнение условия (а): 
чтобы некоторая малая окрестность точки, О не содер- 
жала целых траекторий системы (1), отличных от О. 

Для существования функции о 6 С*, определенной в 
некоторой окрестности неустойчивой точки равновесия 
О и такой, что 2? 0, в точках произвольно близких к О, а 
42 | 41 определенно-положительна в этой окрестности, 
необходимо и достаточно выполнение условия (а). При 
выполнении условия (а) свойстве неустойчивости нулево- 
го решения системы (1) оказывается грубым в смысле 
Барбашина (Матем. сб., 1931,29, №2, 258—259). 

Достаточное условие неустойчивости, сформулиро- 
ванное Ляпуновым во второй теореме о неустойчивости, 
является в то же время необходимым условием. Область, 
в которой 42 / 4: > 0, совпадает с областью неустойчи- 
вости. Поскольку условия теоремы Четаева являются 
менее жесткими, чем условия второй теоремы Ляпу- 
нова, эти условия также являются необходимыми 
условиями неустойчивости нулевого решения систе- 
мы (1). Г. Л. Мизернюк 


‹ 5 


4412 Дифференциальные 
4412. Теорема разложения для пары сингулярных 
уравнений первого порядка. Конт, Сангрен 


(Ап ехрапз1оп еогеш {ог а рат оЁ этоещат Итз6 от- 

ег едиаЙопз. Соибе 5. О., Запогеп М. С.), 

Сапад. 7. Ма®., 1954, 6, № 4, 554—560 (англ.) 

Изучается разложение по собственным функциям 
задачи 


и" (2) — [+ 91 (2)] 2 =0, 2 (2) Е [А - 93 (2) и =0, (1) 
и (0) со «+ 2 (0) эш & =0, (2) 


где 01(2), 92 (2) 6 Г. (0, сэ) — действительные функции, 
< — действительное число. Доказывается теорема: 
Пусть }1 (2), ]> (2) 6 Г. (0, со) непрерывны, имеют огра- 
ниченную вариацию в промежутке (0, со) и удовлетво- 
ряют условию (2). Тогда 


ве-е[ «Още лу, реет водила, 
тде и(=, ^), о(х, ^) — решение системы (1) — (2) и 


&0) =? 0) + р (ууи(у, №) + (9 (9, Хау, 
№(^) = — ша - г [41 Фо с03 у -- 42Ф1 1 №3] 48, 
0 


[>>] 
у (^) = с05«-- | [91 Ф» эп 2 — 42$1 608 23] 4$, 
о 


[Ф1, Ф2| — решение системы (1), удовлетворяющее началь- 
ным условиям $, (0) = — эм а, $›(0) = с03 &. Доказа- 
тельство проводится методом Титчмарша (ТИсвтагзВ 
Е. С, Е1оеапсИоп ехрапз101$ аззослаёей мВ зесопа 
отг4ег Ч1етепиа] едлаМолз, Охота, 1946). Б. М. Левитан 

4413. О разложении произвольной функции в ряды 
по собственным функциям несамосопряженного диф- 
ференциального уравнения. Фридман а Ве 
ехрапз1оп о{ ап их ГопсИоп 11 беги оЁ Ве е1- 
сеписИопз оЁГ а поп-зе{-а4 0106 ефааМот. Ет1ед- 
шап Вегпага), Ргос. [егпаё. Сопот. Маб., 
1954, 2, Атзетдат, 1954, 105—406 (англ.) 

4414. О краевых задачах для уравнения =у’’= 
=/(ж,у, у’) при малых с. БришН. И.,Докл.АН СССР, 
1954, 95, № 3, 429—432 
Для решений у. (2) уравнения 


ву” =} (=, у, У') (1) 
на отрезке [а, 6], удовлетворяющих краевым условиям 
. У (а) = у. (5) =0, (2) 


установлена теорема. Пусть выполнены условия: 1) на 
[а, 6] существует решение и(х) уравнения 


[(х, и, и’) =0 (3) 
< условием и (5) = 0; 2) функция } непрерывна вместе 
с производными },., |, И] в области 4: ая Ь, 
{у—и(=) | <а, |у' | <<5; 4>0, [и(а)|<@; 3) „< 
<—&<0 в С; 4) || (х, уу) <х (и) в @, где 
х (2) — непрерывная положительная функция при 

со 
9 <2х о0, такая, что | 242/х (2) =со. Тогда при 
0 
всяком достаточно малом = > 0 существует решение 
у. (х) уравнения (1), удовлетворяющее условиям (2), и 
справедливы неравенства |9. (2) — и (2) | <|и(а)| х 


уравнения 


хе ав зе, |, (2) —ш (@) | <= 
> е КВ ЕЕ, Де обе О С, С,— постоянный 


не зависящие от е, Приведены теоремы о поведени 
решений уравнения (1), удовлетворяющих условия! 


г ! 
(2) в случае, когда либо [,==0, либо |, 5=0, ин 
сохраняет знак. Указаны условия, при которых © 
ствует для малых = решение у.(х) уравнения (1 


удовлетворяющее условиям: 
ау, (а) + ау. (а) =0, ву, (5) Ву, (5) = 0, 
1% | |’ [2>0, ТВ 18’ 0, [|+ 18/0; 
даны оценки отклонения у.(7) от решения уравнен 
(3), удовлетворяющего условию Ви (5) + В'и' (6) =( 


Доказательства теорем приведены не полностью. 
О. А. Олейни 


4415 Д. К проблеме центра. Сибирский К. © 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Казанск. ун- 
Казань, 1954 } 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ {ПРОИЗВОДНЫХ 


4416. Одно обобщение задачи Коши. Х илле (0 
о6пбтаЙзаЙоп ди ргоёте 4е Саасву. Н!!1е Е 
паг), Апо. 1256. Еошег (1952), 4, № 31—48 (жу 
нал вышел из печати в 1954 г.) (франц.) 
Дальнейшее развитие направления, к которому отн 

сятся предыдущие работы автора (РЖМат, 1953, 811 

1954, 4009). Предполагается знание основных поняти! 

теории полугрупп линейных операторов. Пусть П-— 

линейный оператор в комплексном банаховом про 

странстве У с областью определения ДР [И] и область 
значений В[0]. Сначала воспроизводятся результат! 
второй из указанных выше работ в несколько уточ 
ненном виде (оказывается, что в теореме о единствен 

ности решения не надо накладывать ограничений н! 

резольвенту В (^; П0)). Далее автор переходит к задач 

Коши порядка п: 


у = "(9 @>9, (и 
УР) =9 @=0,...,п— 1) | 


(здесь у(1) 6 2[0"] (#>0), функция у(й) при ё> 
имеет производные в сильном смысле порядка < п) 
Единственность решения рассматривалась уже в перво] 
из указанных работ автора; существование решени; 
доказывается легко для случая, когда оператор П 
ограничен. Преобразование выражения для решени; 
приводит к необходимости изучать полугруппы вид: 
Т (#0) (п=ехр 27; К=0,..., п— 1). Прежде 
всего рассмотрены условия включения полугруппЕ 
Т(Е О) (#>0) (оператор И, вообще говоря, неограни! 
ченный) в группу Т(#| 0) ([—с< «Ех о). Если п=: 
и оператор 0 порождает группу Т (#|() (—с9 Е 5) 
непрерывную при # =0 (7 (0| 0) =/), то поставленная 
задача Коши имеет и притом единственное решение 
для которого 1-я производная имеет нормальный ти! 
(т. е. Им вар 1 Ш || У" (Е) | < 95), если у ЕД [07] 
"ЕР [010 В[0]; при этом формула для решения 
является обобщением известной формулы Даламбера 
Рассмотрены условия включения полугрупи Т(#| 0) т 
Т (#1 9^0) (Е = + 1) в полугруппу, аналитическую 1 
наименышем секторе, содержащем углы агрё=0 т 
ага { = 2кпп 1. Далее вводится важное понятие: дефек 
том задачи Коши для уравнения (1) называется наи: 
меньшее целое неотрицательное число ап, Для 
которого уравнение (1) имеет решение при произволь: 


Вы 


| т 


ь 9 


ом задании 
19080) Е 210*—*] ПВ [0*] (К =0,...,п—4—1). 


оказано, что если ПО — бесконечно малый произво- 
ящий оператор полугруппы Т(:|0), аналитической 
| секторе 5’и непрерывной в сильном смысле в начале 
‘оординат, и если 5 содержит т лучей вида ато & = 
=2ктп 1 (луч на границе сектора засчитывается: только, 
зли Т|0) непрерывна вплоть до этой границы), то 
Вфект з«дачи Коши для уравнения (1) не превосходит 
— т. 

В качестве примеров разобраны уравнения д /ду = 
00/02, У = Г (— со, ©5); 024/01? = 0? | 05°, У = 
= Г (—<0, со) (здесь а4=0); 0?у/ 01? -- д?у | д1? = 0, 
№ (со, со) (здеь @=1). 03/0 =.03у/ 013, 
ЕР (— со, сэ) (здесь @4=2); 0/0 = 0% | д5^, 
= [5 (— оо, со) (здесь 4 < 1). В этих примерах опера- 
эр О может быть выбран, вообще говоря, различным 
тособом. 

Опечатка: на стр. 42, строка 4 снизу, вместо езё 4е 
олжно быть её 4е. А. Д. Мышкис 
17, Предельный случай уравнений / (©, у,=, р, 9;7)= 

—=0. Булиган (Саз Шицез а’6аааИопз {(х, 

Ш р 0; т) —0. Вой 11 2ап@ Сеогое 5), 

С. г. Асад. зс1., 1954, 238, № 23, 2209—2211 (франц.) 
'Дифференциальное уравнение Ё(х, у, 2, р, 9) =0 
одстановкой р = А (х, у, 2, и), а=В (5, У, &, и) можно 
зести к линейному уравнению О =4А /4у— аВ |4х=0 
гносительно производных и(х, 9, 2). Задача Коши 
равнения Л = 0 для начальной кривой х(5), у(5), 
(2) сводится к задаче Коши уравнения О =0 для 
ривой К: х (2), ч($), 2 (5), и (2), где и (2) определяется 
равнением 2,= Ах, -- Ву,„. Характеристики © =0, 
роходящие через К, образуют двумерноё многообразие 
‚ проекция которого на и =0 является решением 
— 0. Если и ввести параметром в это решение М (и, 5%), 
› ребро возврата линий и определится уравнением 

= 4%, -- Ву, =0. Если А и В являются, кроме 


го, функциями параметра т и при т -» 0 стремятся 

независящим от и функциям А” (5, 9, 2), В* (х, у, 2), 

› уравнение Р=0 при т —0 приближается к урав- 
* 

нию 42 = А ах + В* ау. 

Эта теория применяется к уравнению 


(у— р +9? = тЕ? (р, У, 2 р, 9) 


пя начальной кривой х = о, у=} (5), а=1](5), при- 
м решение уравнений р =у- :д с0$ и, 9 = в 9ш и 
силу теоремы существования неявной функции обес- 
чивается решением системы 


о — У -| #1 (5, У, 2) с0з и - =? (х, У, 2, с0Зи, зщ и, $), 
9 = =й (х, у, 2) 91 и -| =?ф (х, у, 2, 60$ и, 11 и, =) 


я кривой (о, }", [, и(2)), где и (2) определяется уравне- 
ем —с05 и -- 51 и]" -- =(...) =0. Уравнение ДО =0 
теет вид — эп и -- с0$ и] + =(...) =0. Существова- 
е решений обоих последних уравнений также сле- 
ет из решения их при = =0. М. В. Васильева 


18. Об одном классе уравнений с частными про- 
изводными первого порядка. Булиган (5аг ипе 
с1аззе 4’б4иайопз ашх а6г1убез рагМеШез Чи ргепиег 
отате. Вопц!1сап@а С.), Апп. Зсаойа потш. 
зирег. Р1за, 1953, 7, № 3—4, 287—299 (франц.) 

Объединены основные результаты некоторых преды- 
лцих работ автора, посвященных тому же вопросу 
Мат, 1954, 3452, 3453; 1955, 1451). Эти результаты 
ложены более подробно, снабжены дополнительными 
‘‚азаниями и примерами. Приведены определение пара- 


= 
* 
: 


Уравненця в частных производных 


4421 


тинжанты и ее необходимые свойства. Библиография, 
19 названий. А. Д. Мышкис 


4419. Расширение возможности применения фор- 
мулы Римана. Ладфорд (Е хбепз101$ ш ®е аррИ- 
саЪ1бу оЁ В1етапо’$ Готтаа. Гид Ёота С. 5. 5.), 
Т. Вайопа| Месв. ап@ АпаГ!уз1з, 1954, 3, №1, 77—88 
(англ.) 

Рассматривается уравнение 


Г (и) ЕЕ и, + аи,, Е би, - си =0, (1) 


у которого коэффициенты а, 6, с и частные производ- 
ные а, и 6, непрерывны. Автор называет регулярным 
решением уравнения (1) функцию и, непрерывную 
в некотором прямоугольнике В со сторонами, парал- 
лельными осям координат, удовлетворяющую уравне- 
нию всюду в В, за исключением, быть может, конеч- 
ного числа прямых (характеристик), ‚параллельных 
координатным осям. Вдоль этих прямых функция и 
может не иметь производных в направлении, перпен- 
дикулярном направлению прямой. 

Доказывается, что формула Римана дает регулярное 
решение задачи Коши с начальными данными и = } (б), 
и; = (с) и и, = 1 (с), заданными на некоторой кривой 


С в следующих предположениях: С непрерывна; каса- 
тельная к С непрерывно вращается, за исключением, 
быть может, конечного числа точек; прямые, парал- 
лельные осям координат, пересекают С не более чем 
в одной точке. 1(с) непрерывна, & (с) и й(с) могут 
иметь конечное число точек разрыва. Далее показы- 
вается, что если С имеет конечное число максимумов 
и минимумов, а остальные предположения сохраняются, 
то можно построить решение, регулярное на специаль- 
ным образом построенной многолистной поверхности 
С. А. Гальперин 
4420. Об одной задаче Коши © малым параметром. 
Панайоти Б. Н., Докл. АН АзССР, 41954, 10, 
№ 8, 527—531 
Пусть для системы 


ил т 
д |0 =» У Од, 0, 1—2. п, 
7—1 К=0 МЫ (1) 


А, ди, | дя 


п —1 


иди, | 4 = Аи, + У У 


т 
1=1 К=0 


выполнено условие (А) Петровского с постоянными, 
не зависящими от параметра ц (см. Бюлл. МГУ, 1938, 
сер. А, 1, №7), А;; — непрерывные функции на [0, Т], 
4 (1) <0, и>0. Тогда решение задачи Коши для си- 
стемы (1), с начальными условиями 


и; (11, 2, и) = $; (1), &=1,2,...,п, 


где $; (12) — достаточно гладкие функции, исчезающие 
вне некоторого отрезка |х| < а, сходится при 
ШО ‘для! ‘всех ЛР и оао ок 
решению задачи Коши системы (1) при и = 0 с теми 
же начальными условиями. Сходимость равномерна 
относительно & на любом отрезке [#1, 7], < н<Т. 
О. А. Олейник 
4421. — Об одном новом способе приложения интеграла 
Фурье к решению задачи с начальными условиями для 
систем уравнений в частных производных. Лян- 
це В. Э., Уч. зап. Львовск. ун-та, сер. физ.-матем., 
1953, 22, № 5, 40—49 
Обоснование и применение метода интеграла Фурье 
к широким классам систем уравнений в частных произ- 
водных дано И. Г. Петровским (Бюлл. МГУ, 1938, А1, 


ПЕ 
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№ 7,1—74). В работе предлагается другой способ при- 
менения метода интеграла Фурье к решению задачи: 


ЕО. 
д м к 1 и 
а 2. = 1, (1,5...) 
ОЕ К Ктъ 
1—0 (%.) 95. 02 (1) 


Ч Ь =, (2,..., 2), ® = Е 
где р ) означает суммирование по всем целым неотри- 
"$ 
цательным К, ....Ёи» СУмма которых не превосходит 
числа К. Задача рассматривается в неограниченной 
полосе: Ок <Е<Т, |2, | < 90, 8=4, 2,...,т. 
Пусть функция Ф(2,,...,2,„), дифференцируемая не- 


ограниченное число раз во всем пространстве перемен- 
ных т, ...), 2», равна единице в начале координат и 


равна нулю вне единичной сферы. Тогда для любой 
интегрируемой в каждой конечной области Ё (2 ,..., ®,) 


интеграл 


би = 
со 
=\ хо беж 
—© 
ХЕ (=, ...,2и)ехр [4>; (1,—5,) 9;] 4% --. Ч» 


сходится для любых значений 0 р 9). Если, кроме того, 


функция И обладает достаточно «хорошими» локаль- 
ными свойствами, то верна формула обращения 


Ру... Уи) = 
со 
=" \ 517... „Вы Уи.) 40, 90 
—с\ 


что является следствием формул обращения Фурье. 
При помощи формулы Грина выводятся формулы 
для и, = и (Е, У»... › Уи): 
1 со со 
‚= 40 № й 
" (2)" ии И = [}. 2; 1 ЧЕ выде 42, 
где 40 = 49 И ат, и ма (2к;) — матрица, 


каждый столбец которой есть решение соответствую- 
щей сопряженной системы, удовлетворяющее условиям: 


Руины = 0, 752, 

2; дьь = Ф(®, —У,,..., 2, — Уи) ехр [#2 (2к — Ук) 0], 
5 <&<ци 2) вместе с производными порядка <К—1 
достаточно быстро обращаются в нуль в бесконечности. 

Доказано, что для системы (1) матрица (=;) суще- 
ствует и что при достаточно общих предположениях 
относительно функций ], и $}; формулы (2) действи- 
тельно представляют искомое решение. Эти предполо- 


жения несколько слабее предположений, принятых в 
работе И. Г. Петровского. 3. И. Халилов 


4422. Слабые решения нелинейных гиперболических 
уравнений и их вычисление. Лакс (\У\саК зоИо0пз$ 
оЁ{ попИпеаг ПВурегроНс ефиаМотз апа (Пешт пашег- 
са]! сошршаИоп. Гах Ребег О.), Сотиииз Рите 
ап@ Арр!. МаёЪ., 1954, 7, № 1, 159—193. (англ.) 


Рассматриваются системы уравнений 
И, Р.В =0, (1) 


где 0 — искомая вектор-функция Ё и 5; Ри В— неко- 
торые заданные, вообще говоря, нелинейные функции 
+, хи 0 (ЁЕ.,, — полная производная по 2). 


во: 


Дифференциальные уравнения — 


‘частности на отсутствие 


1955. | 


Слабым решением уравнения (1) с начальными да 
ными 0 (5, 0) = Ф (2) называется такая функция О (х,# 
что при любом непрерывно дифференцируемом и обра] 
щающемся в нуль вне ограниченной области вектор} 
Й7 (=, +) выполняется равенство т 


ЦО ИГ — В) аз а + | И’ (т, 0) Ф (2) а = о. | 


Автор указывает на ряд свойств слабых решений, | 
единственности, Решением 
отвечающим физическому смыслу задачи, считаете 
или то, которое может быть получено после введени 
в правую часть (1) члена ^О,„ при Л-> 0 (метод вяз 
кости) или устойчивое относительно начальных данный 

Далее вводится следующая конечно-разностная схема 
К, заменяется на [Р (0 (2+ Ах, #)—Е (0 (#— Ах, #))/2А 
и 0, — на [0 (х, # + 4+) — 0 (2, #)/ДЬ, где 0 (20+ 
= [И (#-+ Ах, И-О (2— Ах, 1]/2. | 

Без доказательства утверждается, что такая схем 
сходится в смысле Г, для уравнения | 


и; — [102 (а %е “)].=0 (а>0,65> 0) 


при любых измеримых, ограниченных начальных да? 
ных Ф(2) во всякой ограниченной области (5, #). Пр 
подходящем выборе Х и ЛИАх конечно-разностнь 
метод сходится к тому же решению, что и метод вя 
кости. 

Применение схемы автор демонстрирует на ряде пр 
меров, включая пример смешанной задачи из гидр 
динамики. На этих примерах отмечен ряд интересны 
особенностей поведения решений и их сходимости. 

В заключение для одного уравнения доказываетс! 
что всякое ограниченное в норме ||ф|| = шах. ь. 


х [12 $(5)4=| множество начальных значений пер 


водится оператором, решающим задачу Коши, в ко] 
пактное множество в С для любой конечной облас? 
(ивр: 
В настоящее время ряд задач, упомянутых авторо’ 
об определении и свойствах решения нелинейнн 
уравнений, а также о методе введения членов с прои 
водными второго порядка в случае одного уравнени 
решен О. А. Олейник (РЖМат, 1955, 2677, 3768). 
Библиография, 18 названий. А. И. Кошел 
4423. О суб- и супер-бигармонических функция 
Пини (бе ГШолоп1 заб е зарег-ЫМаговаей 
Р!1п1 Вгипо), А Асса. пая. лисе! Вепа. С 
3с1. 13., шаб. е пабаг., 1954, 16, №6, 702—707 (итаз 
Функция переменных х и у принадлежит к клас 


К” в области А, если в этой области она непрерыв 
вместе со своими производными до порядка п вкл 
чительно. Функция о класса К? называется суб-(супе] 
бигармонической в области А, если выполнено следу 
щее условие: пусть р — любая подобласть А ии— 6 
гармоническая в Д функция, такая, что на грани 
Е области верны равенства и=Ф, Ди= о; тог 
7 < и (2 > и) внутри О. Для функций класса К“ усл 
вие суб- (супер-) бигармоничности сводится к том 
что А? < 0 (Д* > 0). | 

Приводятся некоторые признаки суб- и супербига 
моничности, выраженные в терминах средних 


Ио (р, гу 2)" | и (х -Н т с030, у гэш 0) 40, 
фа (№, Р,^) = мал |" Ти (2 6036, у + рэ 0) р 4 
(И точка с координатами 2 и у). Необходимое и досл 
точное условие того, чтобы функция класса К“ бы 


суббигармонической, бигармонической или супербиге 
монической, состоит в выполнении соответствующе 


отношения 
> 
2 Р) = м0 (©, Р; г) 21 (о, Р, г). 
< 


ругие признаки связаны с поведением средних при 
зменении г. Так, если функция о(Р) суб-(супер-) би- 
‚рмонична, то 


о (5, Р, г) — "ро (Аь, р, г)/4 


ть неубывающая (невозрастающая) функция г. 

С. Г. Михлин 
(24. Решения линейных уравнений в частных про- 
изводных, представимые определенными интеграла- 
ми. Диас, Ладфорд (Зат Та зо]аМоп 4ез ваща- 
Иопз Нибатез ах Ч6г1у6ез ратМеез раг 4ез 1пббота]ез 
46 ез. О1а2 Л оадитш, Гид! ог@ Сео {- 
Ёгеу), С. г. Аса4. 3с1., 1954, 238, № 20, 1963—1964 
(франц.) 
Рассматривается Уравнение 


(Ем, а (в, ум, +5 (® Уи, + е(ъуи=0 (1) 


‚ у могут быть действительными или комплексными). 
аменой переменной интегрирования доказывается, 
о полученное в работах С. Б. Бергмана (см., например, 
‚ апое\у. Мабв. ию@ Месь., 1952, 32, 33—45) представ- 
ние решений (1), зависящее от произвольной анали- 


ческой функции одного переменного }(«), является 
стным случаем формулы и, (2, у) = \* О (2,9, («)ах, 
) = с0156, — где 0 (1, у, &«) — однопараметри- 
ское семейство решений (1), удовлетворяющих урав- 
нию О, -а(х, у) 0 =0 на характеристике х=а 
е Вопх, Апп. 561елб. Есо]е погш. зирбг, 1895, 12, з6г. 
227—316). Б. В. Боярский 
25. О граничной задаче для уравнения ДО = 
=н(ж, у)м?. Мысовских И. П., Докл. АН СССР, 
1954, 94, № 6, 995—998 

В двумерной односвязной ограниченной области Р с 
статочно гладкой границей 5 ищется решение урав- 
ния 

Ди =К(х, У) и?, 


ковлетворяющее краевому условию и | з=1($).А(х, у)>0 


прерывно дифференцируема в замкнутой области 


‚ а] (5) непрерывна, неотрицательна и не равна тож- 
ственно нулю на ©. Утверждается (без доказательства), 
о неотрицательное решение этой задачи единственно, 
казывается существование такого решения. При этом 
рименяется следующий метод, пригодный для факти- 
ского приближенного решения задачи. Пусть ш — 
ункция, гармоническая в Д, и |5 = } (5). Тогда 2 = и — 
ковлетворяет нелинейному интегральному уравнению 


р (гу =— | (2, у, 6, т) К (Е, ть (Е, ч)+ 


- 0 (5, 1) ]? 45 ат, (1) 


е С(х, у, Е, 7) — функция Грина задачи Дирихле. 
равнение (1) решается методом Ньютона, причем 
\чальное приближение 5, ==0. Каждое из последова- 
льных приближений 2, находится из некоторого ли- 


иного интегрального уравнения, последнее эквива- 
энтно некоторой краевой задаче. 


До, — 21%, = #1; 2, [5 0 
р и 20, РУО, 2) = 
= А (2 
(и — 2—1) |8 =0, п=2,3,... 


Г) 


по м 


чт ЩИ" и 


Уравнения в частных производных 


4428 


Доказывается, что последовательность 9 сходится 


равномерно в О к решению о уравнения (1), причем 
[2„—5|</2”, откуда следует, что функция и = - ш 
является решением поставленной задачи, причем и > 0 
в Р. Отмечается (без доказательства), что результат 
имеет место в случае любого числа измерений. 
Д. М. Эйдус 
4426. Одна краевая задача для уравнения 0*'и/дх“— 
—0?и/ду?= 0. И. Пини (Опа ргоета 41 уа10т! а1 соп- 
ботпо рег Гедаатопе д*и/дх“—0?и/ду?=0. И. Р1п1 
Вгипо), АМ Асса. па2. Глосе. Вепа. С1. 8с1., 
[5., таб. е пабг., 1953, 44, № 6, 746—749 (итал.) 
Постановку задачи и обозначения см. в Части 1 
(РЖМат, 1954, 1668). Здесь на функцию ® не накла- 
дываются условия, связанные с суммируемостью ® [3]. 
Тогда функция © представляет собой регулярное во 
всех внутренних точках О решение заданного уравне- 
ния, на границе Л) совпадает с ® и удовлетворяет 
соотношению 1, (и 9104 = (9%/9%)„, (уу. @ 2) 


для почти всех у, а<у <. Доказательство основано 
на исследовании свойств потенциала © ядром 0 (Р, 0); 
это исследование аналогично тому, которое проведено 
Фридрихсом в связи с теоремой Лихтенштейна для 
логарифмического потенциала (Ег1едг1еВ$, Роке Ма. 
Т., 1947, 14, №1, 67—81). Аналогичная формулировка 
приведена для случая функций от аргументов (21,... 
Е А. Д. Мышкис 
4427. —0б одном интегральном уравнении теории элек- 
тромагнитных волн. Гарабедян (Ап Ш(еога] 
ефааЙоп соуегооо @есйтотаспейс \ауез. Сага- 
Бе 1ап Р. В.), Опатё. Арр{. Май., 1955, 12, № 4, 
428—433 (англ). 
Рассматривая задачу отыскания в бесконечной области 
решения и (&, 7) уравнения 


ди/дЕ? | дЗи]дтв и = 0, 


принимающего ны контуре С области ) заданные зна- 
чения и удовлетворяющего ‘на бесконечности условию 
излучения 


№1, оо! (ди/д" — аки) = 0, 


автор строит для искомого решения ‘интегральное 
уравнение типа Фредгольма: 


Эти (1) — [{ (Аб 5) и (Оба = | и аа, 
р (8 д"; 

где 5 (5, т) = С [2 (0), в (т)], причем @ — функция Грина 
поставленной задачи для внешности окружности |2 |= А, 
которую можно выразить в виде ряда по функциям 
Бесселя, а © (5) — функция, отображающая конформно 
область Д на внешность окружности |2|= В. Указы- 
вается, что аналогичное интегральное уравнение можно 
построить и для внешней задачи Неймана. 


Примечание референта. Ссылаясь на 
ряд работ (ВеШсв Е., ТаБтезЪег. О{5сВ. Мабь. Уег., 
1943, 53, 57—65; \Меу! Н., Маю. 2., 1952, 55, 
187—198; МаШег С., Ма. #., 1952, 56, 80—83), 
где доказаны теоремы единственности и существования 
решения рассматриваемой задачи, автор не упоминает 
работ референта (Сообщ. АН ГрузССР, 1943, 4, . № 4, 
281—288; Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1943, 12, 105— 
174); между тем в последних содержатся сравнительно 
простые доказательства теорем единственности и суще- 
ствования решений внешних задач Дирихле и Неийма- 
на для уравнения Ди -- А? и = 0 в случае многомерных 
областей любой (конечной) связности. И. Н. Векуа 
4428. О некоторых интегралах, аналогичных потен- 

циалам. Пини (Зи сег пцеотаП апа|осВ1 а! роёеп- 


И 


А ды 


4429 


пан. Р1 п: Вгоипво), Вой. Ошопе таф. На1., 1953, 

8, зег. 3, № 2, 159—163 (итал.) 

Пусть Р(х,..., 2, у) и О(Е., ---, 5» 1) — точки 
(п + 1)-мерного евклидова пространства 5.1, 

И (Р, 9) = 

& (у— 1)" ехр [- УР. (2; — 4 (у— п] приу> т 

‹ 0 приу< т 
— фундаментальное решение уравнения теплопровод- 
ности, И — регулярное замкнутое многообразие размер- 
ности 9(0<9<пт—1) в 5,„:.. Изучается поведение 
«теплового потенциала» ий (Р, 0) “4О,РЕТ (0 «<, 
когда точка Р приближается к У. | 

Если У принадлежит 
плоскости у=а, то 


УГО СР, 040 = 


—=/(Р)(у—а) "9 о" 4—@) 1 Ф(р), 


где г— расстояние от основания перпендикуляра, 
опущенного из Р на гиперплоскость у=а, до ИГ, а 
1(Р), э(Р)— положительные ограниченные функции. 


Если У не принадлежит никакой гиперплоскости 
у=а и не касается ее, то 
ГОР, 9) 40 = 
У 
при а «ап—1, 


8; ( ПРО (Р) 
р (Р) шг- 9: (Р) 


где г — расстояние в гимерплоскости у==а, проведен- 
ной через Р, от Р до пересечения гиперплоскости с Г, 
а /(Р), }1 (Р), ®(Р), ®:(Р) — положительные ограничен- 
ные функции. 

Результаты получаются простым подсчетом в _локаль- 
ных координатах И. Н. С. Ландкоф 
4429. Теорема о соответствии границ и вариационные 

теоремы для некоторых эллиптических систем диф- 

ференциальных уравнений. Положий Г. Н., 

Докл. АН СССР, 1954, 95, №5, 927—930; 

Рассматривается система вида 


при а = ап — 1, 


аи, | би, — 2, =0, `4и, - си, о, =0, (1) 


где ас — (6 + 4/2)? > 0 и коэффициенты имеют частные 
производные, удовлетворяющие условию Гельдера. 
Кроме того, предполагается, что а > т, с, |6 |, [4| < М, 
где т и М — положительные постоянные. Доказы- 
вается, что если решение 2 =} (2) = и -- {2 системы (1) 
отображает область С на С”, причем все граничные 
точки С и С" достижимы, то } (2) и функция, обратная 
ей, непрерывны в замкнутых областях и осуществляют 
взаимнооднозначное соответствие их границ. Далее 
приводятся без доказательства три вариационных прин- 
ципа, относящихся к изменению линий тока и линий 
равного потенциала, а также градиентов функций при 
деформировании областей, отображаемых на четырех- 
угольник плоскости ш с0 сторонами, параллельными 
координатным осям. 

Примечание референта. Формулировка прин- 
ципов недостаточно отшлифована — например, нельзя 
говорить об «уменьшении потенциальной линии». 


Б. В. Шабат 
4430. —К граничной задаче для эллиптической системы 
линейных дифференциальных уравнений в целом. 


Ниче (Вейтас гаш Вап@ууегргоЫет епез Нпеатев 
еШризсВеп ОШегепйаесВилоззузетз пи Сгоз- 
зеп. М165сНе Л] овнаппез), Вепд. Сисо]о штаб. 
Ра!егто, 4954, 3, № 1, 109—114 (нем.) 


— 62 — 


Дифференциальные 


характеристической гипер- 


уравнения _ 1955. 


и 


Рассматривается система уравнений 
и: —`2, = аи - во - с, иу о, = аи + 2 с, 
с граничным условием вида 
и со3 (5) о эт 1 (5$) = ] (5) 


5 — длина дуги) в односвязной области Т, ограниз 
вой контуром 5, кривизна которого вепрерывна п 
Гельдеру; 7%” ($) и [' (5) тоже непрерывны по Гельдеру 
Доказывается, что если частные производные первог 
порядка коэффициентов системы (1) непрерывны 1 
Гельдеру в Т- $, то всякое непрерывно дифференци 
руемое в Т и непрерывное в Т + 5 решение системе 
(1) = (2) обладает первыми производными, непрерывным: 
по Гельдеру в Т - 5, и вторыми производными, непре 
рывными по Гельдеру в Т. Доказывается также, чт 
неоднородная граничная задача (1) — (2) всегда разренти 
и что однородная задача (с1 = с› =] = 0) имеет ед: 
ственное решение, причем и? + 52 > 0 в Т- 5. Подета 
новкой и = Р (и созф -- ош $), о =Р (—изп ф-- 20605 Ф) 
где Ри о— некоторые функции, задача (1) — (2) п 
водится к разрешимой задаче Дирихле для уравн 
второго порядка эллиптического типа. Определ 
функции ф(х, У) сводится к решению задачи Дирихл 
для некоторого нелинейного уравнения второго порядк 
эллиптического типа. Для доказательства существовае 
Ф используется принцип неподвижной точки в форму 
ровке Хукухара (Накивага М., Тарап. Л Маёв., 19 
20, 1—4). Применение функции Грина заставляет автор 
наложить сильные ограничения на коэффициенты в (` 
и (2). При значительно более слабых предположения 
задача (1)— (2) в более общей постановке подроб 
ззучена другими методами И. Н, Векуа (Матем. 
1952, 31, № 2, 217—314). Случай, рассмотренный 
ром, отвечает, в терминологии И. Н. Векуа, сл 
нулевого индекса и односвязной области. - 
Б. В. Боярск 
4431. О локальном поведении решений непарабо 
ческих дифференциальных уравнений в чаетнь 
производных. П. Единетвенность особенности Гри 
на. Хартман, Винтнер (Оп Те 10са! Беваую 
оЁ зо 01$ 0Ё поп-рагабоЙс рагИа1! @1егепйа! ед 
И 005. П. ТВе а1аиепезз оф Ве Стееп эшещатИя 
Нагёшап РВ!11р, У10обпег Аатгей 
Ашег. 7. Ма \., 1954, 76, № 2, 351—361 (англ. 
Продолжение работы авторов (РЖМат, 1954, 729). Рас 
сматриваются эллиптические уравнения. Изучается 
рактер стремления к бесконечности в изолированно! 
особой точке произвольного решения уравнения ви 


аи. -- 2, + сиу + ди,  еш, + и =0, ае— > 0 


Теорема 1. Пустьа, В, с класса С* в круге Кр: 274 
-- у? < В?, а (0,0) = с (0,0) =1, (0,0) =0, 4, е, } непре 
рывны в Кр; и ЕС! в0< 22 -- у? < Ви й 


м иеи,) 42— (аи,-- Фи) у=\\ (аи, + еш,-+ }м) 424 


для всякой односвязной области ‘Е, ограниченно 
кусочно-гладкой жордановой кривой У, расположе 
внутри 0 © 2? -{ у? < В?; и (5, у) - со, когда 2? + у? 
Тогда существует 7 
100 (21) (иу-Ни,) =, с,520. | 
В частности, и (х, у) — св (2? + у?) * при 22 - 92 3 
с = соп$6 > 0. Эта теорема была доказана для случа; 
когда 4, е, } достаточное число раз дифференцируем 
(Вбсвег М., Ви]. Ашег. МайЪ. $0ос., 1903, 9, 455—465 
На основе результатов Лихтенштейна уравнение 
приводится к виду Ди -{ 4*и,.-- *иу + ри=0 


ого доказывается теорема 1. Сначала предполагается 
—=0 и при помощи формулы Грина получаются неко- 
‚рые оценки. В доказательстве используются результа- 
х первой части работы. 
Авторы, повидимому, незнакомы с исследованиями 
. Н. Векуа (Матем. сб., 1952, 31, № 2, 217—314) 
Л. Берса (Ветз, ТВеогу о] рзеидо-апа!уйс ГапсНопз, 
ем Уотк, 1953) по обобщенным системам Коши — 
пмана, из которых теорема 1 вытекает непосредственно. 
вторы ставят задачу, сохраняется ли теорема 1, если 
6, с непрерывны. Применяя метод И. Н. Векуа 
окл. АН, 1955, 100, № 2, 197—200), можно доказать, 
0 эта задача решается положительно. 
В конце приводится теорема о существовании реше- 
я уравнения (1), удовлетворяющего условиям теоре 
ы 1, и указывается способ доказательства методом по- 
довательных приближений. Б. В. Боярский 
32.  Граничные задачи для нелинейных эллиптиче- 
ских уравнений с двумя независимыми переменными. 
Бере, Ниренберг (Воип4дагу уаше ргоШетз 
Гог попИпеаг еШр@с ефаабот$ ш &\о ш4ерепаете 
Уаг1а]ез. Вегз Г1ршапш  М1тгепьего 
Топ135); Ргос.' П\фегрваб. Сопот. Ма®., 4954, 2, 
Атз6егдат, 1954, 84—85 (англ.) 
Без доказательства сообщается теорема: Пусть р — об- 
сть плоскости, ограниченная кривой Ляпунова С, 
— непрерывная в смысле Гельдера функция точки 
онтура С. 
Рассмотрим квазилинейное уравнение 


4х | 24 оФху + а,5Фуу + а.Ф.: + а,9, + 4 =0, (1) 


›эффициенты которого — заданные равномерно огра- 

лченные функции х, у, Ф, Фх, Фу ((=, У) [5 р,— со = Ф, 

Фу < ©5), равномерно непрерывные в смысле Гельдера 

\ всяком компактном подмножестве их области опреде- 
о] ем й 

ония. Кроме того, в, ,4,, — @1›= 1. Тогда в Р существует 


ринимающее в заданной точке (5%, Ус) контура С напе- 
д заданное значение «, решениеф (х, у) уравнения (1), 
ормальная производная которого совпадает с заданной 
ункцией |] с точностью до аддитивной постоянной. 

И. Н. Векуа 
(33. О единственности обобщенного осесимметрич- 
‘ного потенциала. Хьюбер (Оп Ше и1аепезз оЁ 
‘бепегай2е@ ахаПу зутшей“е робепИа!. Наъег 
А 1{ге4), Ато. Маб., 1954, 60, № 2, 351—358 
(англ.) На 
Рассматривается уравнение 


д2и 
[и] =, | —— 
о [4] "(вы 


д?и, 
д 


д9?и ди 
- О (1) 
дх,? 9%, 
ри п_>2 оно совпадает с уравнением Бельтрами для 
иманова пространства, в котором метрика задана 
ормулой 
2 _ „2К/(п—2 п 2 
@5 = и К ) Ура ат. 


сновные результаты сводятся к следующему. 
Строится интеграл, аналогичный интегралу Пуассона: 


о(Р) = г "1 (К/2) ("* — р?) Г ((& + п) /2) х 


5. Вов. |" ре 


А 
о РО, Е воз 00-8 


= ОР = У? 128; Р0= УР (2, — &)?; 5+ — полу- 
рера а 
Если К>1, функция [(0) непрерывна на 5, и 


По / (9) Е - —=0, то внутри шара С, : р т интег- 
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рал (2) есть четная функция от х„, аналитическая 


в С,; она удовлетворяет уравнению (1) и краевым 


ЕВ у 
х,->02и = 0. Перечислен- 


ные утверждения остаются в силе и для Ё =1, если 
при этом заменить зе на (ш И 


Пусть и — решение уравнения (1), определенное в не- 
которой области С, часть 5 границы которой лежит 
в плоскости х„ = 0. Если и | =0, то и=0 при Ё >1, 
а при А<1 можно функцию и представить в виде 
и= Е №5, где о аналитична в С (] 5 и удовлетворяет 
уравнению Г.,_,[з] =0. Если <1 и Г, „[] =0, то 


условиям: 2 | 5, =1 (0), пт 


функция и = № Удовлетворяет уравнению (1) и обра- 
щается в нуль на 5. 

При А < 1 в полушаре р < г, х„ > 0 строится решение 
уравнения (1), которое обращается в нуль при т„=0 
и в заданную функцию (0) на полусфере 5, (1 (0) = 0 
при 2, = 0). С. Г. Михлин 


4434. О единственности определения формы притя- 
гивающего тела по значениям его внешнего потен- 
циала. Сретенский Л. Н., Докл. АН СССР, 
1954, 99, № 1, 21—22 
Дается простое доказательство теоремы единственно- 

сти обратной задачи потенциала при условиях, обоб- 

щающих требование звездности, которое лежит в 06- 

нове доказательства П. С. Новикова (Докл. АН СССР, 

1938, 18, № 3, 165—168). Плоскость Р называется сред- 

ней плоскостью тела С, если всякая прямая, перпенди- 

кулярная этой плоскости, пересекает его границу не 
более чем в двух точках, расположенных по разные 

стороны от Р. Доказывается, что если два тела С, 

и С. содержат внутри свои центры тяжести, обладают 

параллельными средними плоскостями и при запол- 

нении массами с одинаковой постоянной плотностью 
возбуждают одинаковый внешний потенциал, то эти 
тела совпадают. 

Доказательство основывается на известной лемме о 
ортогональности плотности тела нулевого внешнего 
потенциала ко всякой гармонической функции. Ука- 
зывается, что те же рассуждения справедливы и для тел, 
обладающих средними сферическими поверхностями, 
и, в частности, для тел, звездных относительно внутрен- 
ней точки. В. К. Иванов 
4435. О смешанных граничных задачах для линейных 

уравнений в частных производных второго порядка. 

Мадженеес (З1г 1ез ргоётез аах Ишез пихбе5 

те!а {5 апх 6диаМопз Пибатгез аих @6г1у6ез рагИеПез 

Чи зесоп@ огаге. Масепвез Епг!со), Ргос. 

Тобеграб. Сопот. МабЪ., 1954, 2, Атзегаашт, 1954, 
_ 137—138 (франц.) 


Сообщается, что автор дает новый метод доказатель- 
ства теоремы существования следующей задачи. Пусть 
О — ограниченная область п-мерного пространства, 
5 — граница О, 51 и 5. — части 5, $1 + $. = 5, 5: []52=0. 
ВР ищется решение уравнения эллиптического типа 


Е (и) = УХ к ав, кб =, дт, + 
+ УР, ди/ д, + си = }, (1) 


удовлетворяющее краевым условиям 


и 15, ны Ф, (2) 
ди 

а 3 
ы.=0 (3) 


где ф — заданная функция. 


. К . 


з 
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Утверждается, что семейство решений {И”} уравне- 
ния (1) с непрерывными в О частными производными 
первого порядка, удовлетворяющими (3), составляет 
полную систему функций, при помощи которой можно 
приблизить в среднем любую функцию из Г» на 51. 
Если {И/;} — последовательность из {И}, которая схо- 
дится к ф в среднем на 5 то {/;} сходится в среднем 
ив Ок решению и задачи (1), (2), (3). 

Утверждается также, что метод может быть использо- 
ван при решении смешанных краевых задач для уравне- 
ний параболического типа, например для уравнений 


Ув / 02 — ди / 4 =}. 


И. Н. Векуа 
4436. —О задаче Трикоми в одном классе обобщенных 
решений уравнения Эйлера — Дарбу. Овеянни- 
ков Л. В., Докл. АН СССР, 1958, 91, № 3, 457— 
460 
Для уравнения 


Уихх Е и, = 0 (1) 


в области 5, ограничевной в полуплоскости у>0 
произвольной кривой К, опирающейся на отрезок 
АВ = [0, 1] оси Ох, и в полуплоскости у < 0 дугами 
АС и ВС характеристик уравнения (1), рассматривается 
класс Рх решений (1) и (х, у), непрерывных в`5 и удо- 
влетворяющих условиям и|к =0, и|дс=Ф(=). Пусть 
5. (5_) — часть 5, лежащая в полуплоскости у >0 (у <0). 
В5, и(2, у) Ру удовлетворяет (1) в обычном смысле, 
ав 5_ является обобщенным решением (1), определяе- 
мым простой формулой. Пусть Ми (5, у) =у (1) Е» (0, 1)— 
предельное значение и, (в некотором слабом смысле) 
мз 5. на отрезке АВ, т (х) =и(х, 0) = — Ту (2). 
Рассматриваются такие К, что оператор Л имеет 
‚обратный М1, причем и (2, у) = М1 (2) 6 Ру, аоператор 
Т — вполне непрерывный и самосопряженный в Г. (0, 1) 
и его собственные значения отличны от нуля. Без 
доказательства приводятся следующие результаты. 
Теорема 2. Существует постоянная 1, зависящая 
‘только от К, такая, что для любого решения и (2, у) ЕРз 


во всей области 5 


[и (2, У) | < Аз |у(=) |. 


‘Функции и, (2, у) = М1, (т), где {у,} (К =1,2,...) — 
ортонормированная, замкнутая система собственных 
‘функций оператора Т, называются собственными ре- 
шениями. 

Теорема 3. Всякое решение и(х, у) Ру может 
‘быть разложено в ряд по собственным решениям, рав- 
номерно сходящийся в 5, это разложение единственно. 

Пусть ф (=) = — 1 (=) = — [Ми (х, у) ЕГ.. 

Теорема 5. Сушествует обратный оператор 7/1, 
определенный и ограниченный в Г. (0, 1). 

Из теорем 2 и 5 следует неравенство |и(х, 9) | < 
<А.|4$(х)|, где А, зависит лишь от К. 

Теорема 7. Система {4} ($, (=) = — Гу, (=)) ли- 
нейно независима и полна в Г. (0, 1). 

Теорема 8. Всякая функция ф (5) 6 Г» (0, 1) может 
быть разложена в ряд по функциям {ф,}, сходящийся 
в Г (0, 1), это разложение единственно. 

В качестве примера приводятся функции у, (2), ф‚ (1) 
и и, (<, у) для случая, когда область 5’, есть полуло- 
„лоса Ош 1, у>0. И. Л. Кароль 
-4437. — 06 изменении собственных значений при изме- 


нении границы области. Днестровский 
Ю. Н., Вестн. Моск. ун-та, 1954, № 9, 61—74 


Дифференциальные 


\ 


1955 


уравнения хо 


Даны оценки изменения собственных значений за 
чи Ди -- Ли = 0, и|5 =0 при уменьшении двумерн. 
области за счет малого изменения малого участка гра 
ницы. Для случаев, когда гладкий невогнутый участо| 
границы заменяется круговой вмятиной или углова| 
точка удаляется вместе с малым круговым сектором! 
получены оценки изменения собственного значения, вь 
раженные через радиус деформирующего круга и дру 
гие параметры. Дается сравнение результатов теорий 
возмущений и примененного метода для задачи, в К] 
торой можно точно найти собственные значения изм 
ненной области. Х. Л. Смолицки| 
4438, Решения” уравнения Эйлера — Пуаесона - 

Дарбу для отрицательных значений параметр: 

Блум (ТЬе зо 1005$ о{ (Ве Ещег — Ро13з0й — Ва} 

Ъопх едиаМой {ог песамуе уаез о! Ше рагашебе| 

В1иш Е. К.), Роке Маш. Ф., 1954, 24, №2, 257-| 

269 (англ.) 198 _| 


1 


Е (К) == ди | дд? — ди | 1 — 1 ди [д =0 (| 


при любом вещественном значении параметра № в обла 
сти Т на полуплоскости # > 0, образованной отрезко| 
ВС оси Оз и характеристиками АВ и АС, исходящим 
из точек В и С. 

Для уравнения (1) строятся в явном виде решени 
и(® (<, ®), которые обладают непрерывными вторым 
производными в любой точке области Т, не принадл 


жащей интервалу [ВС], и для которых Шм и® (3 В 
1—5 1 


= (2); мы и(® (х, #) =0, (1 (2) — заданная функция 


4439. 
уравнения [`] и — Ки =0. Фер (СопзитасИов а’ 
Зоя оп & э1поШаги6 шоьШе 4е |’6апайоп[] и — Аи== 
Еег Ггапс15), С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № # 
1191—1492 (франц.) 
Аналогично тому, как это сделано в предыдуще 

статье автора (РЖМат, 1955, 2228) для уравнения [] и=( 

здесь построен криволинейный потенциал для уравнений 

[Ги — Аи =0(А > 0). Этот потенциал для траектори 

А = 4 (1) имеет вид 


и(М, #) = ть © (8) и(" (9), #—9) 71 (9) 48, 
("(3) =г(М, А (3))), 


где © (9) — произвольная функция, т определяется и 
соотношений с (Е — 9) > г (9) ($ т), с (ё— т) =г(*т), 


(г, )=К(ер-г) / 2-2 У А (ЕТ „гал, (У №) ро) а 


здесь 2= И с? — 12 — 4701 + 428; }(^) — произвольна 
функция, равная нулю вне некоторого интервал 
0 << х/2. Свойства этого потенциала кратко обсуя 
даются. Показано применение результатов к задаче ‹ 
интерференции фотона. Автор отмечает, что та я 
методика применима к волновым уравнениям боле 
общего видя. Доказательства отсутствуют. 

А. Д. Мышк: 
4440. — Об одном интеграле, аналогичном логарифмич 
скому потенциалу. Пини (За пп Ицеста!е апао 
а! рофепиа!е 1обагИлисо. Р1п1 Вгипо), Во 
Ошопе шаб. Ца!., 1954, 9, № 3, 244—250 (итал 


— 64 — ы Г 


‚ 


9 Уравнения в частных производных 


Рассматриваются некоторые обобщения М о (и) и 
(и) оператора 
М (и) = ди | д? -- ди [| ду. 


* * 
ераторы ЛИ, (и) и М. (м) построены аналогично опера- 


ам Бляшке и Привалова для субгармонических 
нкций — один при помощи средних функций по не- 
торому семейству контуров, другой — при помощи 
днего значения и по некоторому семейству областей 
Р, 1), Е — параметр, Р — точка, к которой стяги- 
отся Р(Р, 1) при #0. Для непрерывно дифферен- 
руемых функций М, (и) = М (и) = М (м). 

Тусть с (е) — вполне аддитивная функция борелев- 
их подмножеств е некоторой области А ограничен- 
и вариации на .4, относительно которой фундамен- 
тьное решение уравнения М (0 (Р, 0) =0 суммиру- 
о для РЕА. Тогда 


М* (и, Р) = М* (и, Р) = —2Ут х 
хх Шт (Ср. 55 (е)3У 3/4 Утв) 


всех точках, где этот предел существует и конечен 
\ теорема аналогична теореме Сакса (Матем. сб.. 
Ш, 9, № 2, 451—456) для операторов Бляшке и 
пласа. 
результат применяется к решению уравнения 
‚ (и) =}, где 6 Ёз (4). Теорема: Пусть Б— 
РЫ 
2 
пасть, ограниченная двумя отрезками, параллель- 
ми оси 2, и двумя достаточно гладкими кривыми, 
диняющими концы этих отрезков, © — часть гра- 
цы Ш), из которой выброшен нижний из отрезков. 
гда для любой непрерывной на 5 функции ф суще- 
зует непрерывная в /) функция и, удовлетворяющая 
авнению М, (и, Р) = М\ (и, Р) = —2Ут/(Р) ‘почти 
оду в Г и совпадающая с ф на 5. Б. В. Боярский 
41. Обратная краевая задача для бигармонических 
рункций. Болотин А. С., Уч. зап. Кишиневск. 
ун-та, 1954, 11, 3—6 
Рассматривается задача: определить контур по задан- 
м на нем граничным значениям функции, бигармо- 
ческой внутри этого контура, и по граничным зна- 
ниям ее оператора Лапласа и его нормальной про- 
водной. 
Пользуясь формулой Гурса, автор сводит задачу 
обратной задаче для аналитической функции, реше- 
е которой известно. М. Т. Нужин 
42. Существование обобщенного решения упруго- 
пластической задачи кручения. Кошелев А. И., 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 3, 357—360 
Для случая сплошного стержня задача сводится 
интегрированию уравнения 


д ди д 
ыы Зо В 
9х [, ты о, | ду 
конечной односвязной области © при краевом усло- 


ии|- =0. Здесь Г — граница области ©, Т? = и? -- 


м, & = с0156. Принимается, что { (7?) = 4+ $(7°), 


е о = с0п56 >> 0, а ф(г) приё `>0 не убывает, трижды 
прерывно дифференцируема, Фф({) > 2?, постоян- 
е 6, г> 0; на бесконечности ф({!) ведет себя, как 
лином. При сделанных предположениях уравне- 
е (1) — эллиптическое. 

Ищется обобщенное решение поставленной задачи, 


инадлежащее пространству И’) (0) (р>> 2). Вводится 
ростр Уз. ”"р 


м) = [аи |+ = (1) 


_Математика, № 9 


, 
‘ 


р 
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уравнение Р, (и) =0, где Р. получается из ФР заме- 


ной | на рю Р^Ф. Методом Ньютона, разработанным 
Л. В. Канторовичем (Успехи матем. наук, 1948, 3, №6, 
89—185), доказывается, что краевая задача для урав- 
нения Р, (и) = 0 имеет решение при достаточно малом ^. 


Доказательство существования решения при ^=1 
получается при помощи теоремы С. Н. Бернштейна 
(Успехи матем. наук, 1941, 8, 32—74) и леммы, отно- 
сящейся к операторам Р (и, ^), переводящим простран- 
ство Х типа В в пространство У типа В 

Лемма. Пусть уравнение Р (и, ^) =0 имеет реше- 
ние при ^=0; при всех 9<^<1 для возможных 
решений и, данного уравнения || и) ||х <С, где С не 
зависит от ^; в сфере ||и||х <С имеют место неравен- 


ства ||Р” || <К, || (Р') "|| < В с постоянными К и В, 
не зависящими от Х (производные взяты по Фреше), 
при любых №1, №» 6 [0, 1] ии, где |и|х<С 


ИР (м, ^1)— Ри, №2) |< М | м — №1, 


и М не зависит от ^\ и^5. Тогда уравнение Р (и, ^) =0 
имеет решение при 7) =1. . Г. Михлин 
у 4443. О существовании и определении векторного 
потенциала. Стивенсон (М№%е оп {Пе 'ех15бепсе 
ап дебети1тайой о{ а Уесбог робепИа[. З Бемеп- 
зоп А. Е.), Омат6. Арр!. Мав., 1954, 12, № 2, 
194—198 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


са Е =# (1) 


в классе векторов, непрерывных вместе со своими пер- 
выми производными, в области, ограниченной замкну- 
той поверхностью 5, и замкнутыми поверхностями 
5; (#=1,2,...,п), расположенными внутри 5’, но вне 
друг друга. Ставится вопрос об условиях существова- 
ния векторного потенциала А, такого, что Е = аи А. 
Устанавливается теорема: условия, необходимые и 
достаточные для существования векторного потенциала, 
состоят в том, чтобы из п -- 2 равенств 


УЕ 0; | А А 1 
4 


выполнялись какие-либо п -- 1. Необходимость следует 
из теорем Стокса и Остроградского — Гаусса. Достаточ- 
ность’ доказана для того случая, когда вторая группа 
условий (2) выполнена при #=1, 2,..., п. С этой 
целью автор применяет известный прием аналитиче- 
ского продолжения вектора # вне рассматриваемой об- 
ласти (Кочин Н. Е., Векторное исчисление и начала 
тензорного исчисления, Л.—М., 1938, 240—243) при 
помощи формул #, = \УГ,, УТГ, =0 (вне поверхности 
5, и внутри 6; для всех # =1, 2,..., п), причем тре- 
буется непрерывность нормальной проекции вектора 
#;. Возникающие при этом проблемы Неймана оказы- 


ваются разрешимыми. После определения всех гармо- 
нических функций И, строится векторный потенциал 
А = (4п) * \ Е ат | г, где интегрирование распространяется 
на все пространство. 

Рассмотрен также случай области, расположеннной 
вне данной замкнутой поверхности 5. В этом случае 
предполагается, что # обращается в нуль на бесконеч- 
ности не менее быстро, чем г. Необходимые и доста- 
точные условия существования потенциала А состоят 
в следующем: 


(3) 


В заключение рассмотрены два примера, когда не 
выполнено одно из условий существования векторного 


ах —0, ат 45 =0, 


ЮВЕ 
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потенциала. Первый пример: область вне шара с цен-. 


тром в начале координат, # = У (1/г), г? = х?- у?- 27°. 

Здесь не выполнено второе из условий (3), поэтому 

векторный потенциал не существует. И. С. Аржаных 

4444. Математическое выражение принципа Гюй- 
генса в задаче об излучении звука. Каспарьянц 
А. А., Сб. матем. отд. физ.-матем. фак. Одесск. 
ун-та, 1958, 5, 51—57 

4445 ®. Дифференциальные уравнения обыкновен- 
ные и в частных производных. Часть Г. Задача Коши. 
Мойесил (Еспай! аМетепйа]е ота1паге $1 си ет1- 
уае ратМа]е. Рагбеа 1-а, РтоШеште са сова и ииае 
де Ир Саасву. М 01.311 Сг. С., 104 р., Но., Ва- 
ситезИ, ОптуетзЦайеа «С. Т. Ратвоп», 1953), Вл. 
ЪПост. саги, 1954, 3, №4, 6 (библ.) 

4446. В. Куре уравнений математической физики. 
Часть 2. Теодореску (Ситз 4е есчайе Идей 
шабетайсе. 'Рашеа 2-а. Тео 4отезси \., 471 р., 
Виситез м, ОшуетзИаеа «С. Т. Ратвой», 1953), Ва. 
ЫЪНост. сагфи, 1954, 3, № 4, 7 (библ.) 

44АТ Д. Задача Коши и смешанная задача для одной 
системы уравнений с частными производными. Ма- 
сленникова В. Н. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1954 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4448. Угловые колебания ротора синхронного дви- 
гателя поршневых компрессоров. Страхович 
О. А., Гольдин Е. М., Сб. науч. работ Ленингр. 
технол. ин-та холодильной пром-сти, 1954, 6, 32—37 
Исходное дифференциальное уравнение движения 
агрегата, состоящего из компрессора с маховиком и 
мотора, определяющее искомый угол х колебания ро- 
° тора, имеет вид 


1 (9) & +1, (® + &Г (9) + Ме + Ма=1 (9), () 


где /(ф) — момент инерции агрегата, приведенный 
к валу двигателя; « — синхронная угловая скорость 
ротора, соответствующая равномерному вращению, 
7(Ф) — момент от рабочей нагрузки; М, М, — постоян- 
ные; х = ®Ё - «. Функции от ©, входящие в (1), имеют 
период Т =2л/® и обычно задаются графически. Раз- 
лагая их‘в ряды по степеням « и ограничиваясь чле- 
нами первого порядка малости относительно и и ее 
первых двух производных, авторы получают прибли- 
женное уравнение 


«а+А(&+В()«=Н(®, (2) 


где 2, В, Н — известные функции периода Т. 

Ищется периодическое решение (2) и исследуется 
его устойчивость. Используется метод численного инте- 
грирования, начальные данные а (0), «(0) подбирают- 
ся из условия периодичности (Лурье А. И., Прикл. 
матем. и механика, 1948, 12, № 4, 353—362). 

А. Г. Бабуков 

4449. Теоретическое исследование общего случая 
последовательного включения В-Г-С. ‘Синвусо- 
идальный переменныйток. Й олди-Ирибаррен 

(Езба@1о {ебмсо 4е1.сазо сепега! соп В — Г, — С еп 

зете. Согмете аШегпа зепо1Ча1. У о 1 Чт Тру Бат- 

теп То5$6), Мебаштела у @есйг., 1954, 18, № 204, 

71—79; № 205, 67—72 (исп.) 

Исследование дифференциального уравнения элект- 
рической цепи, содержащей последовательно включен- 
ные сопротивление, индуктивность и емкость (кото- 
рые предполагаются постоянными), с синусоидальной 


ее 


Дифференциальные 


т. 


й 
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| 
| 
| 


о в. 
уравнения 
электродвижущей силой. Для решения линейного ‹ 
родного дифференциального уравнения © постоя 
коэффициентами применяется символический м 
Новых результатов нет. Н. А. Бр 
4450. Уточнение первого приближения при и 

довании автоколебаний нелинейных еистем выее 
порядка. Попов Е. П., Докл. АН СССР, * 
98, № 3, 345—848 ] 
Приводится уточнение решения дифференциал 
уравнения вида: 


О(Р = Е(р)Е(т, рз) =0 (р=а144), 


где О(р) и В(р)— операторные многочлены л| 
степени; А (х, рх) — нелинейная функция. Развив: 
метод, изложенный автором ранее (РЖМат, 1954, 4 

Предполагается, что искомое периодическое | 
ние (1) имеет вид 


х=азт ®ё + Ува, за (Кой + Ф)) 
и в разложении функции Ё(х, рх) в ряд Фурье си 


няется то же число гармоник. После подстановки г 
чаются уравнения для определения гармоник: 


ОР ар) В (р) =, 
9 (р) + 


5х 608 Фк-—тк 91а Фр 


В Рун (о 


Е Е 
где и; = № Е эт ки 4и, 3, = | Е сов Ки аи, 


1 ( я 
та, гк 60$ Ф:- к Я Фь-Е 


я, = а, зп (Ко | $Ф,,) 


Е ею Ю. А. Митрополе 
4451.  Приближенное исследование автоколебан! 
вынужденных колебаний нелинейных систем выс& 
порядка на основе гармонической линеаризации 1 
нейностей. Попов Е. П., Изв. АН СССР, 
техн. н., 1954, № 5, 3—38 | 
Рассматриваются системы автоматического регу: 
вания (разделенные на три типа), описываемые © 
мами дифференциальных уравнений, состоящим! 
одного или нескольких уравнений вида 


О„(Р)=,= — Ва (р) *,- 5 (р)1(@) (р=а1), 


где О„(р), В (р), 5 (р) — операторные многочлены 
бой степени, и одного или нескольких уравнений 
рого порядка, в которые входит нелинейная фун 
(последняя зависит от одного или нескольких 
менных и их производных). Приближенно отыскив: 
амплитуда а и частота « одночастотного. перио, 
ского решения при }(!) =0; амплитуда а и ф 
одночастотного вынужденного колебания при } 
= со $1 ©%Ё и при условии захватывания; определя 
области параметров системы, в которых отсутет 
автоколебания, условия захватывания при разных 
тотах ©, вынужденных колебаний и т. д. Указа 
задачи решаются на основе гармонической линеа’ 
ции всех имеющихся в системе нелинейностей. 
Основными ограничениями изложенного метода 
ляется предположение о существовании решения, ( 
кого’ к синусоидальному. Статья иллюстрируется 
мерами. Ю. А. Митрополе 
4452. Автоколебания нелинейных систем вы 
порядка при медленно меняющемся внешнем во; 
ствии. Попов Е. П., Докл. АН СССР, 1954 
№ 4, 545—547 


. 


и, 


Рассматривается дифференциальное уравнение нели- 
иной системы 


О (р) = + В(р)Е(х, р) = 5 (р)1 (1), (1) 


› О(р), В(р), ©(р)— операторные многочлены, 
т, рт) — нелинейная функция; } (1) — внешнее воз- 
лотвие на систему. Функция ] (1), а также все ее 
оизводные, входящие в (1), изменяются настолько 
цленно, что правую чаеть (1) можно считать в тече- 
е периода колебаний постоянной. 

?ешение уравнения (1), соответствующее одночастот- 
м колебаниям в первом приближении, ищется в виде 


® = ди / 4. (2) 


Подставляя (2) в (1) и применяя метод гармониче- 
ой линеаризации, получаем, учитывая, что величина 
р)! (1) изменяется медленно, три уравнения 


В ==: 1 У (а; 5, 0=0, 
О (р) © + В (р =5 (р) 1 (0, 


2 : 
ве | Е (20 -- а 911 и, ас соз и) ди. 


д = 40 + азти, 


Ю. А. Митропольский 
53. К теории качества нелинейных регулируемых 
зистем. Летов А. М., Автоматика и телемеха- 
ника, 1953, 14, №5, 588—596 
См. РЖМех, 1954, 5489. Е 
54. Задача Вышнеградекого в теории прямого ре-/ 
гулирования (с учетом саморегулирования объекта 
и воздействия по производной регулируемого пара- 
метра). Таль А. А., Автоматика и телемеханика, | 
1953, 14, № 5, 604—637 
См. РЖМех, 1954, 5488. 
55. Оценка отклонений в простейших релейных 
системах автоматического регулирования. Кра- 
совский А. А., Автоматика и телемеханика, 
1953, 14, №2, 137—143 
См. РЖМех, 1954, 5494. 
Периодическое возбуждение простого осцил- 
лятора с жидкостным демпфированием и трением 
скольжения. Рейссиг (Рег!1041зсве — Етгегито 
епез ешЁасВеп Зей\жтосегз ш1б Е кейзайтрёалио 
мп СейтеЪриио. Ве1$з1е Во11), РотзеВ. ипа 
ЕКотбзевг., 1954, 28, № 3, 91—94 (нем.) 
См. РЖМех, 1955, 625. 
57. Затухание малых поперечных возмущений в 
продольном потоке между двумя коаксиальными ци- 
линдрами. Вундт (АЪЕИпоеп ештез  зсВ\уасвей 
Ога 11 ег Г.А п0356тбтпаюо 2\зсвеп Коах1а]еп Кге1з- 
пуйпдеги. Мапа Негмапп), 7. апое\у. Ма. 
и0а РВуз., 1954, 5, №3, 270—276 (нем.; резюме англ.) 
Исследования устойчивости ламинарного движения 
прямой круглой трубе по отношению к малым воз- 
ущениям с тангенциальной компонентои скорости 
общаются на случай продольного движения жидкости 
жду двумя коаксиальными круговыми цилиндрами. 
Тутренний цилиндр предполагается неподвижным. 
ангенциальная компонента скорости возмущений 
иеет вид ш (1, $) = Е ($), где 4 — безразмерная ко- 
дината, отсчитываемая вдоль оси цилиндров, $ — ра- 
тальная безразмерная координата. Задача сводится 
‘определению собственных чисел и собственных функ- 
некоторого дифференциального уравнения второго 
›рядка для функции С (5). Показано, что собственные 
ела 7), определяющие затухание тангенциальной 
тавляющей скорости налагаемого возмущения, быс- 
ю возрастают с возрастанием радиуса внутреннего 
илиндра. Первое собственное число и соответствую- 
‚ая ему собственная функция вычислены для различ- 
ых значений 6. В. К. Белякова 
\ 
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Приложения Е физике, технике и естественным наукам 
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и Определение переходной функции системы ре- 
гулирования по ее частотной характеристике. Б ю- 
лер (ВезИтшиюе 4ег ОфегоапозРапк@юоп ешез Ве- 
се[<те!$е$ аиз Чеззеп Кгедиептсаио. ВаВ | егНаптз- 
тие 1), 7. апоему. Мабй. па РБуз., 1954, 5, №5, 
420—425 (нем.; резюме англ.) 

Рассматриваются процессы, описываемые уравнением 


Р(Р)==К(Р)1, (р=а1) 


где О(р) и К(р)— многочлены с действительными 

коэффициентами (степень К меныпе степени Л), 

1 единичная функция Хивисайда. Начальные усло- 

вия нулевые. Требуется найти решение уравнения 

(переходную функцию системы), если коэффициенты 

многочленов ДР и К неизвестны, но известен график 

одной из следующих двух функций: Ф): (о) = 

Ве х [К (1%) /Р (1%)] или Ф, (<) = [а [К (1%) /Б (16|. 

Описывается один из способов решения этой задачи, осно- 

ванный на приближенной замене кривой Ф; или Ф. 

на отдельных участках более простыми кривыми 

(например, прямой, синусоидой, экспонентой и т. д.). 

Задача сводится к одной квадратуре, которая вычис- 

ляется для каждого куска кривой отдельно. Рассмот- 
ен простой пример. М. А. Айзерман 

4459. Кинематика вертикального полета ракеты. 
Блац (Кшетайс$ о{ а уегИса{! Ъоозет. В 1аф 2 
Рац! Н.), Теё Ргори1з., 1954, 24, № 1, 37 (англ.) 
См. РЖМех, 1954, 5064. 

4460. —Зазор в следящей системе. Н иколсе (ВасКазВ 
ш а уеосбу ас’ зегуотесватзт. М1ево]1$ 
Мабвапте! В.), АррИс. апа Шп4., 1954, № 1, 
462—468 (англ.) 

См. РЖМех, 1955, 618. 

4461. — Колебательные движения ракет при вторичном 
погружении в атмосферу. Людвиг (Епщаась- 
зсВУЛиеипоеп уоп Вакееп Ъепа \У”едегейцаясВепт 
ш 41е АйтозрЬ&те. Га м1е С.), У\УеЦтааи авт, 
1954, № 2, 43—48 (нем.) 

См. РЖАстр, 1955, 494. 

4462. К вопросу об исследованиях Шази в задаче 
трех тел. Мерман Г. А., Бюл. Ин-та теор. аст- 
рономии АН СССР, 1954, 5, № 9, 594—605 
См. РЖАстр, 1955, 505. 

4463. Некоторые вычисления, связанные с ограни- 
ченной задачей трех тел. Догг (Зоше са!саМопз т- 
уо[ушр бе гезй1се@ {Ттее Бо4ду ргоШет. Броаа 
К. М№М.), МопбШу МИсез Воу. Азтоп. 50с., 1953, 
113, № 4, 484—492 (англ.) 

См. РЖМех, 1955, 593. 

4464. Решение волнового уравнения вблизи экстре- 
мума потенциала. Маллин (Зо1айоп о{ е уауе 
ефиаМоп пеаг ап ехбетит 0Ё Ме  роепИа!. 
Ма! 11:01 Сваг|ез .Т.), РЬуз. Веу., 1953, 92, 
№ 5, 1323—1324 (англ.) 

См. РЖФиз, 1954, 11060. 


4465. О вибрации кабеля. Ириэ (Оп фе уШшгайоп 01 
(Пе саЫе. 1г1е Тозв1В1го), Ргос. 214 Тарап 
№ а6. Сопот. Арр|. Месв., 1952, 51, СоппсЙ Тарап. 


Токю, 1953, 309—313 (англ.) 
См. РЖМех, 1954, 4922. 

4466. Применение асимптотического метода к реше- 
нию уравнений движения груза на не вполне упругой 
нити (канате) переменной длины. Шевело, 
Кужий (Застосування асимптотичного методу до 
1нтегрування р1вняння руху вантажу на не щлком 
пружей нитц! (канат!) зм!нноГт довжини. Ше- 
вело В. М., Куж;й А. Т.), Доповий АН УРСР, 
1954, № 6, 402—406 (укр.; резюме русс.) 
Задача об определении усилий в упруго-вязкой нити 

(канате) переменной длины с грузом на конце сводится, 

в случае небольших глубин подъема, к исследова- 
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‘нию дифференциального уравнения (Савин Г. Н., Укр. 
матем. ж., 1954, 6, №2, 126—139): 


91\ 4 [4 91 4$ 
(0+3 ме += [%(9 ав + 


+ као — (0 +); (1) 


где = 65 (12. 4. Уравнение (1) интегрируетря при 
помощи асимптотического метода (Фещенко С. Ф., 
Наук. зап. Кв. пед. 1н-ту, ф1з.-матем.  сер., 
1948, 7, № 3). Получено асимптотическое решение (1) 
во втором приближении, позволяющее определить 
усилия в нити на всем цикле подъема (или спуска), 
если последний осуществляется по трапецоидальной 
тахограмме. 

Отмечается необходимость разбивки интервала инте- 
грирования (1) и указывается правило этой раз- 
бивки при подъеме и опускании груза в случае не- 
больших глубин (Н <200 м). Приводится график уси- 
лий в канате, подсечитанных по асимптотическим ре- 
шениям (1). Полученные результаты сравниваются 
с данными интегрирования уравнения (1) методом Штер- 
мера; указывается, что расхождение в результатах 
не превышает 7%. Н. Савин 
4467. —О распределении скоростей в турбулентном по- 

токе за системой тонких цилиндрических стержней. 

О льесон (Оп Ме уосшу @13и1Баоп о{ батЬШеюб 

По\у Безт4 а зузбет о! Ба суПп@атса| год$. О 1 $- 

оп В. Сгапт), Кэ1|. погзке у1депзКкаЪ. зе!зКаЪз #ог- 

Вапа1., 1953, 26, № 17, 70—75 (англ.) 

Для компоненты скорости и, перпендикулярной 
линии эквидистантных точек (проекций стержней), 
выводится уравнение 

бил 
та 


ди: ди. 
ду 92 ) 


где Е — постоянная. Принимается, что из = Ах 1Р, (у), 
°и тогда преобразованием независимых переменных (1) 
сводится уравнению р, р интегрирование ко- 
торого приводит К эллиптическим функциям. 
В. И. Левин 
4468. Об основных проблемах дифференциальных 
уравнений высших порядков, встречающихся при 
исследовании гидродинамической и гидромагнетиче- 
ской устойчивости. Чандрасекхар (Оп сЪа- 
гасег15 с уаае ргоШетз ш ВВ ог4ег АШетепиа1 
ела от$ \Б1сЬ ат1зе 11 з1е$ оп Вудгодупата1с ап@ 
Вудготарпейс збаЪПИу Свап4газеКкВал 5.), 
Ашег. Мат. Мов Шу, 1954, 61, № 7, рагё 2, 32—45 
(англ.) 
В общих чертах излагается:. метод решения диффе- 
ренциального уравнения шестого порядка 
(2? — а?)3э = — а?Т (1 + 2) (Рр=а/[аз) 
при граничных условиях: 
® = (0? — 22) =) (2*— а?) =0 при. 2=0, 2=4, 
аи «— постоянные, Т — параметр. Отмечаются два 
принципиально различных случая: «= 0, и-20. В 
первом случае задачу можно решать вариационным 
методом и вопрос сводится к нахождению минимума 
Т, который выражается отношением положительных 
определенных интегралов. Второй случай не сводится 
к задаче на экстремум, но можно применить разло- 
зкение в ряд по ортогональным функциям. 
Формулируются девять задач на устойчивость жид- 
ких и магнитных потоков, представляющих частные 
случаи рассмотренного вопроса. 
Библиография, 20 названий. 


(1) 


Д. Е. Долидзе 


‚рать 


Дифференциальные 


1955 | 


уравнения _ 


4469. Решение одной специальной задачи теплош 
водности и его применение к аналогичным физи: 
ским задачам. Тренкле (Пе Г0зипо ешез зрем 
1еп \УУАгтее аиозргоетз ип4 те ме: = 
апа]осе рпузКаЙзсВе РгоШете. ТтапК!е В. 
бсеп), Етефаеп, 1954, 8, № 14, 334—338 (нем.) 
Решается одномерная задача теплопроводности д 

полуограниченного цилиндра х>0 при начальнв 

температуре 4%. К торцу цилиндра в момент #=|\ 
прикладывается горячий диск температуры 92| 
остывающий с течением времени до температур 

(так что количество теплоты, переходящее в цилийй 

равно С (9, — 9%) Соответствующее решение 

нения = 
929. | 0%? —а 109 [д =0 


при условиях: 


$(х, 0) =, Иша $ (2, =, №ш (> ) = 
— —>со ; 


СН. 
0% х—0 ме 9% |х=0 В, | 
о 99 й 
ге ее» Е Е 
09:9 =— | Мары | 
где у=^Ё/С, ^— коэффициент теплопроводное 


цилиндра, К — площадь торцевого сечения, находий! 
в виде и 


22 21 
+ № 


т ке. аз 
— [-Уяз у и-| | х 
х | — 2" ее "йа га ь 


9 (2, 1) = № - (3, — %) ехр Е 


Приводятся графики решения и некоторых его п 
ближений. Формулируется задача о разрядке конд 
сатора через линию с распределенными ‘постоянны 
которая приводит к рассматриваемой математичее 
задаче. В. И. Л 
44710. Замечания к задаче о распределении те 
туры в движущейся среде. Манфреди (03зе 
21011 за 41 мп ргоШета 41 413и1Би21юпе деПа бе 
табага ш пп ше22о све 5 шооуе. Мап!ге 
В 1апса), В1У. шаб. Ошу. Рагша, 4953, 4, № 4 
327—335 (итал.) оф 
Полубесконечная (х_^> 0) однородная паотронй 
среда с начальной температурой, пропорциональ 
х, движется с постоянной скоростью у=р— 1 (@—е 
ничный вектор оси 1); на плоскости 2 =0 темпе 
тура пропорциональна времени. Задача о распредей 
нии температуры и (х, #) в этой среде, встретивша; 
Бэнфильду в связи с некоторыми геофизическя 
рассмотрениями (ВепЙе!4 А. Е., Опагё. Арр. Ма 
1948, 6, 439—443), сводится к отысканию реше) 
уравнения _ 


резона 


Ки, и, = и, 
и(х, 0) = Ах, > 0; и(0, = м, #50, ‚ № 


К, Аи Л — постоянные. 

В реферируемой работе рассматривается более | 
щая задача, когда в уравнении (1) © заменено 
г (т), 2 (2) — ограниченная положительная диффе] 
цируемая функция (х > 0). Подстановкой | 


и (=,  =ехр (-- 4/2 \ 2 (Е) 4) Т (2,1) 


задача (1), (2) сводится к отысканию функции Т (а 


| ОБТ. отт, 
| 
|1 (=) = — 1/2 (5, - 1/2 %?), и условий, вытекающих 
(2) для Т (х, 0) и Т(0, #1). Известными средствами 
тся ее решение при: а) } (2) =0и 6) }(х) = — с2<0, 
' соответствует а) 2 (2) =2/(х Ех) и 6) 2(х) =2ех 
`Ве?<* — 1) / (Ве? +1), с, х и В— постоянные. 

| Н. Олевский 
1. Точное решение для плоского‘ линейного флат- 
'ера панели при сверхзвуковых скоростях. Голенд, 
[ьюк (Ап ехасё зоаоп {ог 6\о-йпепз1ота! Нпеаг 
'апе! Намет аб зпретзоп1с зреедз. Со|\ап@ Маг- 
№0, Гаке Упае!! Г..), У. Аегопалме. З@., 1954, 
М, №4, 275—276 (англ.) 

'ассматривается однородная панель в форме бес- 
ечной полосы шириной 2, которая вдоль длинных 
ев опирается на жесткие направляющие и с одной 
роны обтекается потоком со сверхзвуковой ско- 
тью. Рассматривая панель как мембрану, авторы 
ходят к интегро-дифференциальному уравнению 
| -- 21.2 

аа -- &2К22 = 


} х 4? 42 
Во) с 6—9 (+2 — из) аа, 
4) 


7=У-Ч, @()=е М Л (хх), и =, ^,-М, < 
— заданные постоянные. Параметр К следует вы- 


‘удовлетворяло условиям 
| 2(0) = #(2) =0. 


) дает’ форму панели, и существование нетриви- 
„ного решения означает наличие флаттера. 

Гчитывая условие 2 (0) =0, авторы решают уравне- 
› (1) в явном виде при’ помощи преобразования 
ге. Наличие флаттера, кроме некоторых заме- 
ши при специальвых значениях у или М, не иссле- 
этся. Авторы указывают, что исследования прово- 
‘ся аналогично в случае, когда панель рассматри- 
тся как балка. 9. Я. Риекстыный 
2. Замечания по теории дифференциальных урав- 
тений в частных производных смешанного типа и 
филожения к исследованию трансзвукового потока. 
Кермен (ВешагК$ оп. Ве {Веогу о! рагИа1 аегеп- 
па! еда о1$ 0{ шхе@ буре ап аррИсаМопз {0 Ве 
бо4у о{ тапзоше По\. Сегша!т Р.), Сошшилз 
Рите апа Арр!. Маб®., 1954, 7, №1, 147—143 (англ.) 
?ассматривается задача о построении фундаменталь- 


х решений дифференциального уравнения 
] 


в Е (2) 0?и| 0? -- д?и/ д2?'= 0, (1) 


‚ К (2) — непрерывная дифференцируемая возрастаю- 
я функция От 2, А (2).>0 при 2>0, №(2)<0 при 
0, А (2) имеет ограниченную вторую производную 
Ючке 2:= 0. 

Треобразованием Фурье’ по переменному = уравне- 
в (1) сводится к.обыкновенному дифференциальному 
двнению . 


И, — 4п?о?% (2) 0 =0. (2) 


ределяются фундаментальные решения (2), которые 
тользуются для выражения общего решения (1) 
‘‚лучае заданных краевых условий на контуре, 
лью лежащем в гиперболической, частью — в эл- 
птической области. Автор пользуется методом 
›‚бщенных функций. Найдено и исследовано’ решение 
авнения (1) для полосы, параллельной оси От. 


9, ‘Приложения к. физике, технике и естественным наукам 


ть так, чтобы нетривиальное решение уравнения ` 


4476`, 


Полученные результаты обсуждаются в связи с 
некоторыми краевыми задачами для смешанных 0об- 
ластей. 

Библиография, 39 названий. В. П. Пилатовский 
4473. Вычиеление кривизны у вершины ударной вол- 

ны в плоском нестационарном течении. К абанн 

(Са]си]1 4е 1а соатите ап зоттиеф 4е [’оп4е абасв ве 

апз 1ез бсометепёз `р]апз поп  збаМоппа!тез. 

Сараппез Нетшг!), Х. Вайопа! Мес. апд 

Апа[!у$1з, 1953, 2, № 2, 219—232 (франц.) 

Изучается двумерное нестационарное течение сжи- 
маемой жидкости вблизи вершины препятствия. 

В первой части методом возмущений изучается си- 
стема уравнений плоского нестационарного течения. 
Во второй части выводится выражение для радиуса 
кривизны ударной волны у вершины. В третьей части 
устанавливается мера изменения радиуса кривизны 
в зависимости от угловой скорости и от положения пре- 
пятствия, при условии, что число. Маха известно. 

А. В. Бицадзе 
4474. Наложение ортогональных течений. Пракаш 

(Зирегроз оп о от Восопа! Йо\з. Рга КазНРгем), 

МаёВ. 5ба4епф, 1954, 22, № 3, 129—135 (англ.) 

Пусть (и1, 9) и (и, %) — векторы скорости двух 
плоских течений вязкой несжимаемой жидкости, на- 
ходящейся под действием потенциальных массовых 
сил. Условие 


и; 05» | д - из С; | дж + г10Сь | ду -- 0. /ду=0, (1) 


где 4 и (С. вихри накладываемых . потоков (Ват 
ВаПаьв, 7. ш@аи Маф. 50с., 1952, 16, № 3, 191—197), 
достаточно для существовения течения со-скоростью 
(м Ки, я-2>) в поле потенциальных массовых 
сил. 

Рассматривается задача определения общего вида 
двух наложимых ортогональных течений (и, 0) и 
(0, =). Условие (1) дает для ш из» уравнение с 
разделяющимися переменными. Исследуются накла- 
дываемые и «суммарное» течения, доказывается, что 
единственными безвихревыми течениями, наложимы- 
ми на (из, 0) и (0, %.), являются течения с постоян- 
ными скоростями. Аналогичная задача решается в по- 
лярных координатах. А. С. Алексеев 
4475.  Гравитационные волны в жидкости при нали- 

чии вертикального берега. Брийуъ (Оп4ез Иди ез 

Че этауй6 еп ртбзепсе 4’ипе 1а]а1зе ует_сае. Вт 11. 

| опеё Сеогоеу, С. г. Аса@. зс1., 1954, 239, 

№ 15, 860—862 (франц.) 

Рассматривается смешанная задача определения. 
гармонической функции Ф(х, у) в области > 0, 
у < 0 при граничных условиях: ф, —Ф = 0 при у = 0; 
Ф.=0 при х=0. Предварительно методом Фурье 
строится гармоническая функция Ф=Ф,—, обра- 
щающаяся в нуль при у=0, а затем ф выражается 
через Ф. Дается-анализ частных решений, имеющих 
особенности в начале координат и на бесконечности. 

Д. Е. Долидзе 

4476. 06 общей теории упругости для еферически 
анизотропной среды. Ху Хай-чан (Оп {Ле сепе- 
та! Пеогу 0{ е!азЯсабу Гог а зрВемсаПу’ 1з0йторе ше- 

шт. На На!-Спапо), З@епйа Эицса, 1954, 

3, № 53, 247—260 (англ.) 

Сферически анизотропная среда определяется как 
материал, у которого упругие свойства одинако- 
вы во всех направлениях, тангенциальных к концен- 
трическим сферам. После совмещения центра анизо- 
тропии с началом сферических координат (“, 0, Ф) 
связь между напряжениями и деформациями устанав- 
ливается равенствами 


со — Ауое = 2Авсеб | Алзе, , бо — Ауэе = 2 Аввео = Аззе,, 


О ы 


ше 


4477 


"аа ао: а Аято с, = Аазе -- Аззе,, 
Т9Ф = АввУбф ’ 


где е =е + е,. Замена в уравнениях статики напря- 


жений перемещениями приводит к. дифференциальным 
уравнениям равновесия в перемещениях, соответствую- 
щим рассматриваемому типу анизотропности. Дается 
решение для случая, когда радиальное перемещение 
и, =0 и объемная деформация 9 = 0, и для случая, 


когда радиальный компонент вращения ©, = 0. При 
и, =0, $ =0 оказывается возможным удовлетворить 


уравнениям равновесия при задании перемещений 
в форме 


шо == = (РЭП 9) 1 04 / де, и, = —104 / 90, 
где + — решение уравнения 
Авв (гу -- 24 [ 1?) | Ааа (0% | д" — 24 |1?) =0, (1) 
у? = д? ] 960? + сё 00/00 -| за 20 д? / де. 
При ©, =0 введение функций ш и С, через кото- 
рые перемещения выражаются формулами 
и, =, и, = —г 10 [| 00, и, = — (гэ1а 0) 106 /дФ, 


г 


приводит к решению, если ш и С удовлетворяют 
уравнениям 


1 94 
2 (А; | Ав + Ааа) —- У@—(Аз+Ам)У* КРИ, 


9 д» 
-2[Аз3—2( Алэ-- Ав) Азз т (г? а) Ааа У = 0, (2) 
1 1 924 
— (Азз + 2Авв) == УС + 2(Аи — Ав) С— Ава 


д ди 
+ 2 (Аз + Авь ++ 44а) Г (Аз Ааа) ти == 0. 


Доказывается, что в общем случае деформации пе- 
ремещения могут быть выражены через функции , 
фи а равенствами 


1 дс 1 9% 
турбо г 09 тт 0 до 
И ИЕ 
4 —- тэш0 до оф оба 


если 4, ши С определяются теми же уравнениями 
(1), (2). Полученные выражения при г» со и 0-0 
преобразовываются к соответствующим  равенствам 
трансверсально анизотропной среды, а при 15 = А1з=^, 
Ад = 46 = щ, 11 = 433 = + 2 —к решениям для 
среды изотропной. К.В. Соляник-Красса 
4477. Вторичные эффекты при деформации упругого 

тела. Грин, Спратт (Зесоп4-огдег еНесёз шт 

(Ве деоттайоп оЁ еазИс Ъо1ез. Стееп А. Е., 

ОргабЕ Е. В.), Ргос. Воу. 50с., 4954, 224АА, 

№ 1158, 347—361 (англ.) 

Изучаются конечные деформации однородного изо- 
тропного упругого тела; рассматривается вопрос о 
разложении вектора смещения в ряд по степеням 
параметра =, который устанавливается из конкретных 
физических и геометрических соображений для каждой 
краевой задачи. В разложениях удерживаются члены 
до =? включительно. (Метод авторов позволяет полу- 
чить дифференциальные уравнения для любого числа 
членов разложений, но сходимость полученных рядов 
не рассматривается). 

Пусть 2* (6, 6,, 0.) — радиус-вектор точки упругого 
тела до деформации, а 7 -- 4— после деформации. 


—- 70! — 


Дифференциальные уравнения 


Вектор смещения @ разлагается в ряд 


а = =% (6, 6,, 0;, &) - =2 (61, 6,, 03, # +..., 


выводятся дифференциальные уравнения для опре 
ления составляющих векторов Фи 4%. Вычислен 
выполнены на основе тензорного анализа. Пусть ко 
риантные метрические коэффициенты до деформак 
будут =, а после деформации С;,. Определим так} 
контравариантные метрические тензоры &и @ 
Положим = = [8% < =|@;н |, = 8°б,, еб" 
1: = С/5. Тогда удельную энергию деформации | 
можно выразить через эти инварианты, а тензор 1 
пряжений представить в виде | 
В — фай + ФВ" +4 рб, | 
в. АЕ Ат „ЗЕ 

де Во Ве ба 
97 9% 1 
Ре у ее —— № 

Ч =2/, 91. Р=2 У 1851. | 

Обозначим при помощи знака || ковариантное диффер ] 
цирование в пространстве с метрическим тензором ‹ 
и знаком | — ковариантное дифференцирование в про. 
ранстве с метрическим тензором &;„. Тогда диффер 


циальные уравнения конечной деформации бур 
иметь вид 


97 
— 6 — 
Ф-25 № эр, 


т р = ру 


(Е® — контравариантные составляющие вектора мас 


| 


вой силы, а фе — внептней возмущающей силы, нап] 
мер, массовой силы инерции) и если учесть, что 


д 2ьЕ ел + ей 1 ыы РЁ — 4 =”... 
== 2 фена 
С = вы + евь + ев + -°, 


то после соответствующих подстановок и преобразо 
ний получаются следующие уравнения для первого 
второго приближений: у 


ИЕ | 26 оЕ"® в ео, д’ ь из (в |5) У ет 
Ч (+ |) = р + ° ЭН), 


где 1“ и л”*® выражаются известным способом че] 


2®, ш® и их ковариантные производные с метрическ 
тензором 5;,. Аналогично преобразованы граничв 


условия. Отдельно рассмотрен случай несжимаем‹ 
упругого тела (6 = 85). Эти общие вычисления ил? 
стрируются на примере тела вращения; более подрой 
рассмотрена деформация конуса. И. С. Аржан 
4478. Об одной частной задаче колебания поло! 

сферической оболочки. Оболашви. 

(0596900 6%396^то 526606 660306 9600. 396 

5деосзобоб ‘9965695. © < то Эдосто 09.), <до(тобо Я 

3906069655 '36<853о (Тр. ‘Гбилис. ун-та), 

№ 52, 31—38 (груз.; резюме русс.) 

Методом И. Н. Векуа автор получает общее т 
ние.системы уравнений стационарных колебаний ‚. 
ческой оболочки и в случае закрепленного сферичес 
го сегмента выписывает уравнение для частот. Н 
меньшая частота, полученная автором, оказывае’ 
более близкой к экспериментальным данным, чем 
стота, полученная ранее (Ониашвили О., Тр. Стро 
ин-та. АН ГрузССР, 1949, 2). С. А. Терсе» 


). Задачи электродинамики для неидеально про- 
одящих тел, имеющих угловые линии. Ильин 
. А., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 2, 213—216 
'ассматривается задача о диффракции электромаг- 
ных волн от точечного источника или от «светя- 
ся линии» на цилиндрическом теле произвольного 
эния, обладающем неидеальной проводимостью, и 
вча о возбуждении неидеального цилиндрического 
иоволновода произвольного сечения. Сначала рас- 
триваются гладкие поверхности, не имеющие угло- 
: линий, дается метод построения приближенного 
1ения поставленных задач с приближенными крае- 
ии условиями, если известно точное решение соот- 
ствующих задач для тел с идеальной проводимостью. 
й этом точность приближенного решения соответст- 
т порядку точности краевого условия. Для иллю- 
‘ации метода решается плоская задача диффракции 
«светящейся линии». Вводятся поляризационные 
ктрический и магнитный потенциалы П; (0, 0, П:) 
1 (Пь, 0, 0). Для этих потенциалов берутся краевые 
\овия Леонтовича (Леонтович М. А., Исследования 
распространению радиоволн, Сб. 2, Изд-во АН СССР, 
8, стр. 5) 1-го и 2-го порядков относительно 
(1 = А/К, Ки Ко соответственно волновые числа в 
духе и в проводящей среде). 

\втором позучено выражение потенциала Пь с точ- 
лью до членов 2-го порядка относительно № © 
пользованием краевых условий 2-го порядка 


хи АСИ хи дП: 
= (+) ть пи ав ® (1—8) 
— кривизна контура Г); 


— 2] дп › 
П.(Р, Мо) = П» (Р, Мо) + 


ТЕо® 
с 


7” 38 
) 


Ерл (2) 


ет ы П,(Р, М) П.(М, Мо) 4 + 


(Еелое/2тс)? и? РММ ‚Мы, Мдазмав у 
ати) и | У (МУТЬ(Р, МУТЬ(М, Мом, (1) 


е П. — поляризационный потенциал задачи с иде- 
ьной проводимостью. 
Аналогично отыскивается потенциал П; с точностью 
членов 2-го порядка относительно . 
Далее автор замечает, что развитым методом прин- 
пиально возможно найти решение с любой степенью 
чности относительно % и, кроме этого, можно решить 
дачу о диффракции от точечного источника и задачу 
возбуждении цилиндрического волновода. 
В конце рассматривается случай, когда цилиндриче- 
ая поверхность имеет /У угловых линий, которым 
ответствуют угловые точки 51, 5.,..., 5х контура 
_В этом случае Пь5 определяется формулой (1), к 
торой добавляется член вида 

№ = ее 
а [п — “; | По (Р, 5\) П» (51, Мо), 
е а1, ©2,..., & у — соответственно углы между каса- 
льными в угловых точках 51, 6.,.... бу. Для трех- 


›рных задач добавочный член имеет вид о 
_ Е М 
о 102 у | т — < | х 
1=1 
-Ноо 


 Зтве 
х } №55, ЭП, (5. в Мь 9) 4 


—= 


‚лох (Ас) 1 2 


е знак — берется для внешней задачи, а знак -- для 
тутренней. Добавочный член имеет логарифмическую 


9 Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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особенность на угловых линиях. В работе дается зона 
действия добавочного члена для различных сред. 
Указываются некоторые обобщения и применения 
метода. Д. 3. Авазашвили 
4480.  Диффракция электромагнитных волн на не- 

идеально проводящем клине и задача о береговой ре- 

фракции. Ильин В. А., Докл. АН СССР, 1954, 

94, № 1, 47—50 

Рассматривается задача диффракции электромагнит- 
ных волн на неидеально проводящем клине от точеч- 
ного источника или от «светящейся линии». Для реше- 
ния поставленной задачи автор пользуется своим 
методом (реф. 4479) и известным решением, соответ- 
ствующим идеальным задачам Зоммерфельда (Франк и 
Мизес, Дифференциальные и интегральные уравнения 
математической физики, 1937, 2, гл. 20, 849). В качестве 
примера приводится выражение магнитного потенциала 
П» с точностью до членов 2-го порядка относительно 
И’ = Е Ко. 

Рассматривается частный случай, когда внешняя часть 
клина определена полярными углами © =0 иф= а, 
п/х = М — целое число. Эта задача решается несколько 
видоизмененным методом отражений; она сводится к 
случаю полупространства заменой интегрирования по 
двум полубесконечным прямым, составляющим контур 
клина Г, на интегрирование по двум бесконечным пря- 
мым Ги П (которые получаются при продолжении 
граней клина по другую сторону ребра) и заменой 
подинтегральной функции. В результате получается: 


ТТХ 
Пь (Рл, М;) = П(РьМ 4» У У 21 (Ри, М) — 
71 И=1 


М-1 М1 
т А и 
ТП-=2 П—=2 


где 2; (Р„, М) — магнитный потенциал задачи диф- 


фракции на неидеальном полупространстве с границей 
Тот источника, помещенного в точку Р„. Аналогично 


определяется 2::(Р„, М). 


Автор без строгого доказательства замечает, что все 
результаты, полученные им в упомянутой работе для 
диффракции от точечного источника, переносятся на 
случай диффракции плоской волны на неидеальном кли- 
не и решение задачи возможно представить в виде ряда 
по цилиндрическим функциям. Без вывода дается первый 
членрядадля электрического потенциала ЦП; наосновании 
которого делается ряд интересных заключений относи- 
тельно потенциала П.. Отмечен характер магнитного 
потенциала П› при приближении к ребру. Указывается, 
что предложенным методом можно непосредственно 
дать решение поставленной в работе Г. А. Гринберга, 
В. А. Фока (Исследования по распространению радио- 
волн, Сб. 2, Изд-во АН СССР, 1948, 69) задачи о 
береговой рефракции и ослабить некоторые упрощения, 
допущенные при ее решении, однако решения этой 
задачи не приведено. - Д. 3. Авазашвили 


4481. Обобщенные поля  мультиполей. Люет, 
Шлютер, Трефц (\Уета|сететеге МироНе- 
Тео ов а бег А: Ттерева В.) 


7. апоеу. Ма. по4 Месь., 1954, 34, № 8/9, 299—300 

(нем.) 

Обобщенными скалярными потенциалами мультино- 
лей авторы называют функции, определенные следую- 
щим образом: 


бил {8} = (т стад 5, {8}), 60 {8} = 5("), п =0, 1,... 


Здесь = (г) — произвольная функция, обладающая сфе- 
рической симметрией, а т — единичный вектор, общий 


и — 


СО 
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для всей системы функций 5, {8}. 5„ {=} становятся 


обычными потенциалами мультиполей при © (г) = 1/5. 
При помощи функций 6, {5} строятся векторные по- 


тенциалы мультиполей 


О, {#} = этад 5 {8}, п = 0, 1, .. 
тт 0, хм, в 
Р„ {8} = той Т„ {=}, п=1, 2... 


Отмечается ряд простейших свойств построенных полей, 
в частности справедливы дифференциальные соотноше- 
ния: 


у 0, {#} = 5, {Д8}, гоьР, {8} = Т, 48}, 
4$, {8} =5, {=}, ДО, {#} = 0, {АЗ}, 
АТ, {8} = Т, {Ав}, ДР, {8} = Р, {18}. 


Указываются задачи, в которых могут быть исполь- 
зованы обобщенные поля мультиполей. 
Д. П. Костомаров 


4482. Замечание о расходимости метода возмущений 
в теории ‘поля. Эдуардс (А побе оп {Те @1уегоепсе 
‚ ОГ Пе регата оп пебпо@ 1 #1е14 бПеогу. Е 4 магаз 
5. Е.), РЬШ оз: Мае.,/4954, 45, № 366, 758—761 (англ.) 
При использовании метода возмущений в теории 
поля производится разложение физических величин в 
ряды по константе связи &. Конечность отдельных 
членов разложения достигается  перенормировкой,, 
вопрос же о сходимости ряда остается открытым. Автор 
рассматривает возможность оценки ряда, основываясь 
на работе, в которой не используется теория возму- 
щений (ЕЧ\агаз 5. Е., Реет1з В. Е., Ргос. Воу. 590с., 


1954, А224, 25). Предполагается, что мезонная функция * 


Грина не зависит от внешнего поля, уравнение же для 
нуклонной функции Грина С (хх', О) для псевдоска- 
лярной связи взято в виде 


[-— 27,9/0=, -- т -Е &\50 (=)] а (х%’, 80) =5(#—), 


где у, 75 — матрицы Дирака, т — масса нуклона. 
Искомая функция распространения 5 может быть 
определенным образом выражена через @ и О. Функ- 
ция 0©(7) разложена по некоторой полной системе 
функций: О (2) = Ха„ф, (=). Функция 5 формально 
представляется в виде ряда по =, необходимым усло- 
вием сходимости последнего является абсолютная схо- 
димость разложония С (1%', а1...ам) в ряд по а1,...@м, 
причем радиус сходимости должен быть бесконечным. 
Так как последнее не выполняется, то разложение 5 
надо рассматривать как асимитотическое относитель- 
Не > А. В. Тулуб 
4483 К. Основы автоматического регулирования. 
Никсон (Ргшерез оЁ ащбюощтайс сопёто!5. М1- 
хоп Е1оу4 Е,, 409 р., Мех Уотк, Ргепйсе-НаЙ 
Тпс., 1953) (англ.) 


Интегральные . 


‚ процесса по частотным характеристикам и частотны 


уравнения 


Изложены основные разделы современной линейв 
теории непрерывного регулирования. Значительй 
внимание уделяется численным способам построен 
переходного‘ процесса и его производных; построен 
частотных характеристик по переходному процесс 
вопросам моделирования и счетно-решающих устройе] 
(как непрерывных, так и цифровых). Все главы кни|\ 
сопровождаются задачами и упражнениями. и 

В гл. 1 рассмотрен принцип работы систем регул! 
рования и приведены примеры их применения. Нео]! 
ходимые сведения по линейным дифференциальнь| 
уравнениям, а также по электрическим цепям, механ| 
ческим и электромеханическим системам приведен 
гл. 2. Гл. 3 посвящена элементам теории преобразов 
ния Лапласа. Эти главы являются вводными. | 
- В гл. 4 рассматриваются блок-схемы систем автом! 
тического регулирования и описывается методи 
составления уравнений систем. Формулировке критери 
Рауса и Найквиста и применению последнего критери|" 
устойчивости посвящены гл. 5 и 6. В гл. 7 приводит) 
расчет простейших систем’ регулирования (1-го и 2- 
порядков), описывается способ определения колеб! 
тельности, запаса по амплитуде, частоты среза’ по ч! 
стотной характеристике. Иные способы определений) 
этих величин по обратным и логарифмическим характ| 
ристикам описаны в гл. 8. Здесь же изложено прим} 
нение годографов корней. Гл. 9—11. посвящены стабу 
лизации и коррекции систем автоматического ре 
лирования и выяснению связи между частотными х.| 
рактеристиками и переходными процессами. Некот“ 
рые методы численного интегрирования и пример] 
применения их даны в гл. 12. В гл. 13 описан принци 
работы цифровых и непрерывных вычислительны 
устройств и их применение в моделирующих устано? 
ках. В гл. 14 даны способы построения переходнот| 


характеристик по переходному процессу. й 

Гл. 15 затрагивает нелинейные задачи. Несмотря в] 
краткость, она содержит ряд ошибок. Так, автор ‘у 
верждает, что система с переменными параметрами 6}! 
дет устойчивой, если устойчива система с постоянным] 
параметрами, получаемая из первой фиксацией 1 
ременных параметров (для различных моментов вр] 
мени). Этот неверный, но, к сожалению, распростра| 
ненный вывод опровергается системой"уравнений Мать 
Связанные с этим выводом задачи (15—2,.15—3) могу 
ввести в заблуждение читателя; автор неправильн! 
относит системы с запаздыванием к нелинейным систе 
мам. № 

В приложениях разбираются вспомогательные мате 
матические вопросы. 

Библиография, 50 названий, преимущественно аме 
риканские авторы. Я. 3. Цыпки 


См. также: 4373, 4380, 4381, 4382, 4484, 4394, 4493 
4555, 4572, 4574, 4624, 4674, 4682, 4699, 4704, 4702 
4703, 4704, 4705, 4706, 4707 | 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


4484. Замечание к теории одного интегрального 
уравнения математической физики. Феньё (Мес}е- 
2,265 а шабешайКа-ЙяКа есу 1пбестесуеще тек 
её] е6Ъе?. Гепудб Тзбуап), Маф. [арок, 1954, 
5, № 2-3, 115—119 (венг.; резюме русс., нем.) 
Доказана следующая творема. Пусть К (1) — неотри- 

цательная интегрируемая функция в промежутке (0, а). 

Тогда наименьшее характеристическое число интеграль- 


ного уравнения 
у (2) = [К (|#—#|) (1) @ 


удовлетворяет следующему неравенству: 


а 


1 а 
кок --<2 ки, 
о 0 


ев 


С 2 
21 К (1) @&— 
0 


И 


' данного неравенства, если К (#) — монотонная функ- 
‚я, получается оценка Беллмана и Латтера (Ве!|- 
пи В., ГаМег В., Ргос. Ашег. Мабю.. $ос., 1952, 3, 
4). р М. М. Вайнберг 
85. Решение одного класса сингулярных инте- 
гральных уравнений. Фрейдкин С.А., Уч. зап. 
Кишиневск. ун-та, 1954, 11, 13—17 
Рассматривается сингулярное уравнение 


_ юф+е реф е-юлеен® 


еаиб — постоянные, а== 6, и контур Г, состоит 
` ограниченной бесконечной последовательности нене- 
‘секающихся интервалов (а, 6,,), © =1,2,..., вещест- 
нной оси, причем а, >6,.' Ищется решение урав- 
ния (1), квадратично суммируемое с весом 


РУ Пе 212) 
Доказывается, что такое решение единственное и 


'ществует, если 0 < Веу- 3/4, где у = (2) ша [(а— 
`В) | (а -- 6}]; это решение выражается формулой 


ь а 
| $ (8) = аа 1 (2) — 


Е. 


ЕН 
ит и к—17 — @к Е 


[9 } у 
Примечание референта. Автор формулирует 
це два условия существования решения: 1) концы а), 
= к 
имеют общий | предел; 2) ряд У Фк — ал) схо- 
тся. Эти условия излишни, так как они вытекают 
‚ условий, наложенных на контур Г. С. Г. Михлин 


86. Теорема © перестановках и ее применение 
к некоторым дифференциальным. уравнениям с за- 
паздывающим аргументом. Браунелл Эрген 
(А (Шеогем оп театгапоетет$ ап@ Из аррИсайоп 0 
‘сета ау @Ч1егеп_а! ефчайотз. Вгомше!1 
В. Н., 4е, Етсеш У). К.), Г. Вайора! Месв. ап 
`Апа!у$1з, 1954, 8, № 5, 565—579` (англ.) 
Рассматривается нелинейное интегро-дифференциаль- 
2е уравнение с запаздывающим: аргументом 


а" (#) = — (6/0) (0—1) {2 (@—1)—6 4, (1) 


еси 0 — положительные постоянные, функция ] (2) 
меет непрерывную производную и удовлетворяет 
словиям: 1 (0) =1, ] (2) > 0, } (2) > 0 для любых дейст- 
ительных значений т. Тогда уравнение (1) имеет 
цинственное непрерывное вместе со своей производной 
ешение х (1), удовлетворяющее начальному’ условию: 
(#) = 20 (1), —0<:<0, где хо (+) — заданная непре- 
ывная. функция. Каждое периодическое решение 
равнения (1) удовлетворяет уравнению 


+1 = (2 (1)) — = (1) + (26) 1[2' (1) (2) 


ля некоторой“ постоянной т. Здесь Р(х(!)) = 1+ 
- 1 1 (=) а*. Точно находится период ненулевого 
ериодического решения уравнения (1), причем оказы- 
ается, что 0 является кратным периоду. Из уравнения 
) периодическое решение можно найти в явном виде. 
‘сли ] (т) — аналитическая функция, то имеется толь- 
о конечное число существенно различных решений 
равнения (1). Обозначим через ‹о семейство всех 
ериодических решений уравнения (1). Если х (1) — 
акое-либо решение уравнения (1), то в ®, существует 


акое решение 2(1), что для некоторой последователь- 


В»: Приложения интегральных уравнений. 
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ности {пу}, 


[и { шах 

ро \—0<1<20 
При доказательстве свойств решений уравнения (1) 
используется видоизмененная теорема о перестановках 
функций (Харди Г. Г., Литтльвуд Дж. Е., Полиа Г.., 
Неравенства, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1948, гл. Х, 
332—335). 

Теорема. Если ф — точка автоморфизма измери- 

мого пространства 


(5, Е, и), ТЕ Га (5, Е) ПЛ» (5, В), ЕТ» (5, И, и), 
и для некоторых постоянных 6, г> 0 выполняются 
неравенства # (5) — г] (5) НВ > 0, = ($) — = ($) > т[1(5')— 
—1($)}, когда 1(5') > 1 (5) > 0, то 


58 (5) 4 (3) — 1 ($ ($))} а (> 
> т [57 (5) {1 (5) — 1 ($ (5))} аи (3) = 
= (7/2) {| {1 (5) —1($ ($)}? ар (5). 


Здесь 5 — интервал действительной оси, Ё — с-алгебра 
лебеговых измеримых подмножеств 5, а и — обыкно- 
венная лебегова мера. Точкой автоморфизма измеримого 
пространства ($,Ё, и) авторы’ называют функцию ©, 
взаимно однозначно отображающую © на 5’, причем 
Ф(А) ЕР, $" (А) ЕЁ, и (А) =в($(4)), для каждого 
семейства Е Г. Ю. В. Ландо 
4487. О полной непрерывности оператора Аи-(‹; К(х,у, 


1(у,и(ч)))а9у:. Кальниболоцкая Л. А.., 

Вестник Ленингр. ун-та, 1954, № 8, 71—78 

Рассматривается оператор Аи = {с К [2,у,] (у, и (у) ау 
и доказывается теорема: 

Пусть 5 — семейство функций и(х) из [7, удовлет- 
воряющих условию: |и (2) | < щ (=), где шо (=) — задан- 
ная функция, 0 < и (2) < + с0;. пусть, кроме того, 
выполнены условия: 1) (5х, у) < Г. (2); [у| <\щ (т), 
где Г.(х) суммируема ‘на (4; 2) К?(х, 9,2) < М (5, у} 
для |2| ЗИ Г (у), где М (=, у)— суммируемая функция 
двух переменных на СХ С, т.е. (с; [с М (2, у) ат ау = 
—= М < со, тогда Аи имеет значения в Г» и является 
вполне непрерывным (непрерывным и компактным) 

Из этой теоремы, на основании принципа Шаудера, 
выводится ' теорема существования для системы инте- 
гральных уравнений 


и; () = | К, (2, у, 14 (У, из (2), ... 
с 


[#(Е-+т,6) — = (1)|} =0. 


ии (2))) ау 


для малых значений Л. 

4488. Формулы Фредгольма и теория Рисса. Рас- 
тон (Ктедвоша ТотилМае ап бе В1ез2 ШМеоту. 
В избош Аш Вопу Егапс!15), Ргос. Ш- 
бетпав. Сопот. Ма. 1954, 2, Атшзбегаат, 1954, 
164—165 (англ.) 

4489. Парные интегральные уравнения. Трантер 
(Риа! п\цеота! едаайопз. Тгапфег С1!ещмец 6 
Товп), Ргос. Гбеграб. Сопот. Ма®., 1954, 2, Аш 
збег4ашт, 1954, 386—387 (англ.) 


В. М. Дубровский 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ. УРАВНЕНИЙ 


4490. Применение теории Фредгольма к интеграль- 
ному уравнению Гейтлера. Бисвас (Етедво|и пе- 
огу о{ НеШег?з 1пбеота] ефааМоп. В1з\маз 5. М.), 
Асёа Рвуз. Аса@. 361. Випо., 1954, 4, № 1, 49—56 
(англ.; резюме русс.) 

Автор отмечает, ссылаясь на распространенные учеб- 
ники, что к интегральному уравнению (пределы 


ЗА 


' 
\ 


м 
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(пределы интегрирования не указаны) 
1(*, хо) = 4 (х, жо) + ^ | а(х‚х’) } (х, жо) 49" 


можно применять теорию Фрелгольма, если ядро 
5 (к,х’) непрерывно, и что ряды Фредгольма вычисляют- 
ся элементарно, если указанное ядро вырожденное. 
В качестве примеров рассмотрены три задачи о рассея- 
нии мезонов на нуклонах. В этих задачах ядро 
оказывается вырожденным. С. Г. Михлин 
‘4491. — Пространственная задача об обтекании потоком 
идеальной жидкости пористых препятствий. Ко- 
лосовская А. К., Ицкович И. А., Уч. зап. 
Кишиневск. ун-та, 1954, 14, 29—47 
Ставится задача об обтекании тонкостенного пористо- 
то тела потоком идеальной жидкости, движение кото- 
фой принимается потенциальным как внутри, так и 
вне тела. Если препятствие ограничено поверхностью 
вращения относительно оси, параллельной направлению 
скорости потока на бесконечности, то задача в конеч- 
ном счете сводится к нелинейному сингулярному инте- 
гральному уравнению вида 


1 сгдб(м, М) 
Чт и 9Е 


{обозначения авторов несколько изменены). Здесь 5 — 
поверхность препятствия, С (М, М) — функция Грина 
задачи Неймана для этой поверхности, { — параметр, 
определяющий положение переменной точки на мери- 
диональной кривой, М (Е, 0) и М (#, 0’) — точки поверх- 
ности ©, Ф и и* — данные функции, Х — некоторый 
‘численный параметр. Интеграл в (1) берется в смысле 
тлавного значения Коши. Если поверхность $ произ- 
вольна, то задача сводится к системе двух сингулярных 
уравнений. 

Уравнение (1) изучается в следующих предполо- 
жениях: 1) Ф (и; ^) = ХФ (и); 2) производная Ф’ (и) удов- 
‚летворяет условию Липшитца (по терминологии авто- 
ров‚,— условию Гельдера с показателем единица); 3) 
.5—замкнутая поверхность Ляпунова. 

Вводится пространство гельдеровых функций и (М), 
заданных на поверхности 5'и удовлетворяющих условию 
1“ (№) —(М)| < В„*, г= \ ММ |, где постоянная « одна 
и та же для всех функций и(М№); метрика задается 
формулой 


Цы || = шах [и (№) | + зар {и (№) —и(М) |” “} 


и (М) = — Ф [и (М); ^] 45 + и" (№) (1) 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4492. Непрерывные решения вариационных 
с ограниченным наклоном. 
пшегИсве Г0зипоеп уоп Уамайопзргоетей п 
Се!АПеЪезсвгапкипе. РЕб1]1поег 0660), Ма. 
7., 1954, 60, № 3, 243—254 (нем.) 


задач 


Автор продолжает изучение вариационной задачи (1) 
(РЖМат, 1955, 3802). Исследуется случай, когда допус- 


тимая кривая Су состоит из двух гладких дуг Во, 


Е, причем Ё,, исключая правый конец, лежит внутри 


С., Ео лежит на верхней границе Сз, Е, Е, имеют общую 
точку Ру = (5%, Чо, Ро) (следовательно, ро = ро), а Вии 
До- 
всем 
известным необходимым условиям минимума. Обозна- 


чая через в = Е Фо (=,)) первую сопряженную с Ро 


семей- 
у =Ф(х, а), Е Защ - В, |«— 


Ео в Ро имеют 
казывается, что Ёо 


касание 
должна 


1-го порядка. 
удовлетворять 


‘точку на Ео автор строит однопараметрическое 
тво экстремалей, 


Вариационное исчисление 


. считать функцией от М,г,ф и писать К(М№, М) 


Фёллингер (Ковй- 


Рассматривается сингулярный интеграл вида 
(зК (М, М) ги (М) 45, К 


где и(М) принадлежит пространству гельдеровых фу 
кций. Относительно ядра К (М, М) принимается, 

1) оно удовлетворяет условию Липшитца по ка 
из точек М и М; 2) обозначим через ф угол ме 
плоскостью, проходящей через точки М и М и норм. 


к поверхности в М, с некоторой фиксированной пл 
костью, проходящей через ту же нормаль. Ядро мож 


= К (М, г, $). Положим }(М№,ф) = Пт К (М, ", $) | 
т>0 | 


потребуем, чтобы (57/1 (М№, $) 4ф =0. Это условие хот 
шо известно в теории сингулярных интегралов — © 
является необходимым условием существования ин! 
грала (2). Авторы доказывают, что этот интеграл ес 
оператор, ограниченный в пространстве гельдеров 
функций. 

Исследуется сингулярное уравнение 


кВА М) г *Ф: (и (М)) а5 = 1 (№), ( 


где Ф, (0) =0 и на некотором отрезке |и|<а про 
водная Ф, (и) удовлетворяет условию Лишшитца. Дот 
зываются неравенства | 


| Ф, (м)! < А|ы|, |: (4) — ©, (9 Зе. 


справедливые при ||и || <а, ||? || <а. Отсюда вытека 
что при малых ^ уравнение (3) разрешимо метод} 
последовательных приближений. Аналогичная теоре’ 
доказывается и для систем сингулярных уравнение 

Если $5 — сфера, то уравнение (1) приводится к ви 
(3). Тем самым решена задача обтекания порист 
сферы при малых ^. Авторы утверждают, что урав: 
ние (1) можно преобразовать к виду (3) и в случ 
произвольной ляпуновской поверхности вращени 
Аналогичное утверждение сделано относительно систет 
сингулярных уравнений, к которой сводится зада 
обтекания произвольной пористой поверхности. 


С. Г. Михл 


См. также: 4425, 4427, 4430, 4554 


— 0 | <5, (2) проходящих через точку О = {Е, фо[Ё 
1) <Е«1о, содержащее в себе Е, при & = %. Дау 
вводится так называемая касательная кривая к семе 


ству (2), проходящая через Ру, и изучается поведев 
касательной к ней в Ро при перемещении точки О. 


В к Ро. При помощи семейства (2) и касательной к] 


вой к нему строится специальное семейство допус’ 
мых кривых, содержащее в себе Со, и доказывает 
одно дополнительное необходимое условие миниму 
(из-за громоздкости мы его не приводим. Прим. ред 


в основном относящееся к дуге Ёу. При помощи 064 
щения функции Вейерштрасса доказываются два не 
ходимых условия минимума для кривой Су (анаг 
обычного условия Вейерштрасса). 

Усилением полученных необходимых Условий вы 
дятся достаточные условия ‘минимума для изучаем 
задачи. В качестве приложения решается одна геом 
рическая задача о геодезических с ограниченным \ 


и > 


| Вариационное 
ном, которая сводится к вариационной задаче разо- 
\нного типа. Приведен соответствующий геометри- 
'кий пример. 

'Для случая, когда &(х, у) иС(х, у) — постоянные, 
юмотренная выше задача была исследована ранее 
от В., Асба 30с. зс1епф. {еписа. Соштепф. рВуз.- 
ЩВ., 1951, 15, № 20). М. В. Керимов 
93. Вариационное исчисление для интегралов, 
взятых по бесконечному интервалу. Фаэдо (П 
за1со1о ее уат!а21от1 рег о 1п6естаМ езбез1 а 1пбет- 
бай шИши. Гае4о Зап@ЯгоО), Аша. Эсаоа 
пог. зарег. Р1за. 561. #3. е шаё., 1953, 7, № 1—2 
941—132 (итал.) 


Рассмотрим вариационную задачу: 


1. (6) = 17 у ® (раз = пав, (4) 
ь функция / определена и непрерывна вместе с про- 


В 
водными 1); (3) для всех х>заи конечных У) 
1 


71=1,...,0; К, г; =0,1,...,т).Кривая С: у; = У, (2), 
>а (1 =1,2,..., п) называется допустимой для Г., (С), 
ти: 1) 9; (5) абсолютно непрерывны вместе с произ- 


цными до (т-— 1)-го порядка на любом интервале 
а-+-Х), Х>0; 2) существует в смысле Лебега ко- 


чный интеграл т ах; 3) существует конечный 
[о 


й 1ах. 
хо 
Пусть К— класс допустимых кривых для Г.,(С), 


теграл Г. (С)= 


овлетворяющих при 2 = условиям у) (а)=с" (ё = 
ИР... ю’—=01,... т— 4), где (г) — заданные 
стоянные. Первая вариация дя /..(С) имеет вид 


и. оо п т ‚ (г) 
51» (С) тя | а ай Ли) в } 42. 


Ранее автором были доказаны для задачи (1) тео- 
ма А (о единственности экстремали) и теорема В (об 
имптотическом поведении функции, дающей мини- 
м (1)) (Веп4. шаф. е арр., 1949, 8, 94—125). В рефе- 
руемой работе исследуется задача (1) для специаль- 
й функции {. Теорема А для данного случая фор- 
лируется так: Пусть } (х, у) — многочлен 2-й оте- 
ни относительно у с коэффициентами, непрерыв- 
ми для 5х >. а, и пусть для всех ха квадратич- 
я форма 


(2) 


и 
та ТЫ тит) 2; 


ложительно, опрелеленна, а 


У т 
оз ]1=1 р 8=0 ОЕ 
м 


ложительно полуопределенна; тогда в классе К су- 
ствует по крайней мере одна экстремаль, которая 
ализует минимум /., (С). 

Эта теорема применяется для доказательства един- 
венности полученного вариционным методом решения 
аничной задачи: 


А д?и, (Р, #) 
1—1 а, к (Р, же + Е» (и, ...) и.) = 6, (8 1) 
АА. п), 
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исчисление 


Е) (и, -:.) и) = с, (Р, #) (Е =1,..., п)’ на границе Г 
области В, РЕВ, #6 (0, + оо), 


и (Р, 0) = и (Р)[ди/д о = и (Р)  (В=1,..5 п) 
(Еуи Е — некоторые операторы). 

Даются некоторые дополнения к теореме В. Доказы- 
вается, что теорема В остается справедливой, если ис- 
ключить из нее условие, относящееся к форме (2). 
Показывается, что при выполнении условий тео- 


ремы В вдоль кривой С, реачизующей минимум (1), 


ИТ й п т—1 С“) о 
и. п У УвИРь, цао, @ 
где 
о 
о 4х (72) *: 
а а 
5 (1 (та) а Я: 
Если ПО: , 8 (ии Фо ее 


принимают произвольные значения, то С на бесконеч- 
ности должна удовлетворять условию трансверсаль- 
ности 


ПФ ее. №70... :т- 00 


В частности, (4) удовлетворяется, если для достаточно 
больших значений х бу, совпадает с многочленом сте- 
пени %*—1. В $2 доказываются некоторые теоремы 
об асимптотическом поведении допустимых кривых 
для (1), которые используются в $ 3 для исследования 
асимптотического поведения кривойС, реализующей 
минимум (1). 

На примерах показывается, что есть случаи, когда 
существует кривая С, вдоль которой выполняется ус- 
ловие (3), но не удовлетворяется условие (4). С дру- 


гой стороны, возможны случаи, когда 5 /., (С) 2-0: 
В $ 4 доказываются теоремы существования абсолют- 
ного минимума для (1). Если: и) для всех х>а пу 


справедливо неравенство ] (5, у) >4(=), где ф(*) — 
функция, непрерывная для %>а и такая, что инте- 
грал 11° (=) 4х сходится; В) для любого Х > 0 инте- 


грал №. Я (©, у), 4х достигает минимума в классе 
Кох (получающемся из К, если рассмотреть дуги кри- 


вых С наа<я<а-+Х), то (1) имеет абсолютный ми- 
нимум. Приводятся некоторые следствия этой теоремы. 
Дается пример, показывающий справедливость утвер- 
ждения теоремы и в том случае, когда условия «) и 
8) не удовлетворяются. Доказываются также другие 
теоремы существования, из которых отметим следую- 
щую: пусть « (2) — непрерывная при х>а функция, 
для которой « (2) —^, ^ = сопзб, интегрируема с квад- 
ратом на (а, 05); тогда интеграл 


То (6) = Ц из ут 2 (2) у} 42 


достигает минимума в классе К. Заметим, что условие 
(4) в статье на стр. 100 названо «е сопа12опл @} &таз- 
{огтаП6а» вместо «е сопа121от1 41 (тазуетва! А», Име- 
ется также много других опечаток. М. К. Керимов 
4494. Сведение вариационных задач к изопериме- 

трическим задачам. Буллен (Сопует$10п оЁ уата- 

оп ргоештз 160 1зорегипейтса! ртоетз. Ви 1- 


АЕ м 
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]еп К. Е.), Ма. Са2., 1954, 38, № 326, 249—252 
(англ.) 


Рассматривается ряд элементарных стандартных за- 
дач вариационного исчисления для обыкновенных ин- 
тегралов: 1) кратчайшая линия, соединяющая две фик- 
сированные точки плоскости; 2) брахистохрона на 
плоскости; 3) поверхность вращения минимальной 
площади; 4) линия заданной длины, ограничивающая 
максимальную площадь; 5) форма закрепленной в кон- 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) — 


4495. Теорема о несобственных интегралах, сходя- 
щихся в обычном смысле. Сан Хуан (Оп беогета 
зоБте 11беота]ез паргор!аз зиаретеюе сопуегоей- 
6е3. Зап Тиаш В1сат@0), Веу. аа. №5р.- 
атег., 1954, 14, № 1—2, 74—75 (иеп.) 
Доказывается! теорема: Пусть ф (=) > 0 — неубываю- 

щая функция такая, что при >42 ф(®- 5) (<))< 

о для всех 920, причем ©(5) =0(5 1) при 

5—0. 

Пусть (2) непрерывна при х > 1 ч существует та- 
кое & < оо, что каждое из четырех производных чисел 
Дини 1] (2) при всех х_›> хо, за исключением, быть мо- 
жет, счетного множества, удовлетворяет неравенству 
|7 (=) | < $ (2). Тогда из сходимости (в обычном смы- 
сле) интеграла т (2) 4х вытекает, что ] (5) = 0 ($ (=)) 
при 2 — - ©. 

Пример: $ (2) = е*, с>0. А. И. Фет 
4496. Элементарное вычисление значения интеграла 


2 ^а=. Крафт (Е ешепаге Ета Ииие ^ дез 


^ 4%. Ка ь Мах 
Мам. Уе., 195% 


2) 
М! егбез 4ез Глбеота|$ \ 


ш1|1ап), ТабтезЪег. П5сВ. 

57, №1, 31—33 (нем.) 

Известное значение У л/2 для о 4х получается из 
неравенства 


ое ВЕТ © —ха со *\" 4х 
(1 = 42 > {ие 92 я . 
верного при # > Уп. 

Прием автора по существу близок к приему, описан- 
ному, например, в «Курсе анализа бесконечно‘ малых» 
Валле-Пуссена, 1922, стр. 273. В. Н. Фаддеева 
4497. Замечание о. теореме Островского. Хьюбер 

(№ е оп. а Теогеш оЁ Озбгомуз К. Наъег А1{гей), 

Ргос. Ашег. Маб®. 50с., 1954, 5, №3, 335—336 (англ.) 

Пусть функция ] (&, 2) определена для а з«%фи 
+ СЕ, где Е — неограниченное сверху множество дей- 
ствительных чисел. Доказывается теорема: Если } (&, 5) 


'непрерывна относительно х для каждого фиксирован- 


ного фи И, (&, 2) =] (4), где }(х) также непре- 
рывна в (а, 6), то для любого => 0 существуют под- 
интервал / интервала (а, 6) и число Л такие, что для 
всех хЕЛ, Е6Ец (Еу=ЕП[>/М]) имеет место 
|У(е, =)—1 (|<. 

Эта теорема несколько усиливает результат Остров- 
ского (ОзбтожзК1 А. М., Ргос. Ашег. МабВ. 5ос., 1950, 1, 
648—649). М. И. Алхимов 
4498. Интегральное неравенство. Фань Цюй, 

Лоренц (Ап шбеста: шедиаШу. Еап Ку, 

Т1огепбт С. С.), Ашег. Ма. МопёЩу, 4954, 

61, № 9, 626—631 (англ.) 

Чусть. ЛО... №): Е. В @)-— Сиотома 
функций, убывающих и ограниченных на [0,1]. Запись 


Анализ (другие вопросы) 


$ 


а 


1955 1 


цах тяжелой цепи заданной длины; 6) геодезическа, 
соединяющая две точки сферической поверхности. 

Показано, что задачи, не являющиеся по своей 
становке изопериметрическими, сводятся к после 
ним. Доказывается, что соответствующие дифферек 
циальные уравнения Эйлера для этих задач, в том чист 
и задач изопериметрических, можно преобразова 
к конечному виду. . И. Жоти 


См. также: 4680] 


1 < означает, что ОНО <<" 


Пл а = 08(0 4. ‚| 
В работе даются необходимые и’ достаточные усло 


вия, которым должна удовлетворять непрерывна 
функция Ф (В, и1,..., и), 0<:<., чтобы неравет 
ство 

ПФЛ, 0) ПФ ан вый (3 


Е 


выполнялось для любой системы {,,’&}, у которо 


В Зв 1 << п. 

Даются также необходимые и достаточные условия 
которым должна удовлетворять непрерывная функци 
Ф(Е, и:,..., и), чтобы неравенство’ (1) оставалое 
справедливым для системы (],, &;) не обязательно убы 
вающей. В частности, если Ф = К(и)(и), где выпукла. 
функция, определенная для всех значений и, или Ё (и)- 
выпуклая и возрастающая для’ и > 0; то’ справедлив 
неравенство 


-) В К О и | ы | р 6 4. 


Работа примыкает‘ к работе Лоренца (РЖМат; 1958 


294). Т. И. Краснощеков 
4499. Неравенства. Белман (ТтедиаНИез. Ве1] 
тат В1с Вага), Маф. Мас., 1954, 28, № 1 


21—26 (англ.) 

Воспроизведена лекция для учителей, прочитанна 
в Калифорнийском университете (Лос-Анжелос 
Автор сопоставляет между собою ряд неравенств: н‹ 
равенство Коши, выражающее соотношение межд 
средним арифметическим и’ средним геометрически 
п величин (индукция по ‘т при п = 2", «обратная 
индукция! от п. к п — 1), неравенства Юнга, 'ГёлЕ 
дера и Минковского. В. Л. Гончаро 
4500. — Несколько замечаний об общей степенной и пс 

казательной функциях. Гиллис (Зоше тетагк 

оп {Пе сепега! ро\уег ап4 ехропепИа! шисИопз$. @ 1: 

]1ез А. \\.), Ма. Са2., 1954, 38, № 326, 266- 

269 (англ.) 

Сравнивая изложения этого вопроса в различны 
учебниках элементарной математики, автор ни одном 
из них не отдает предпочтения. Он самостоятельн 
строит соответствующую разработку, в значительно 
степени примыкающую к изложению Р. Куранта (аЕ 
глийский перевод «Дифференциального и интегральног 
исчисления», и т. 1). В. Л. Гончаро 
4501. Обобщение формулы Тейлора для 

одной переменной. Росада (Сепега12хажопне деП 

Готти]а 41 Тауг рег 1е 07100! 41! папа уатаьИе 

Воза4а С!о0го10), Рег1о4. таб., 1954, 32 

№ 2, 77—80 (итал.) 

Используя теорему Ролля, автор получает некоторо 
обобщение формулы Тейлора’и формулы конечны 
приращений. Б. П. Демидови 


— 


9 


02. Дифференцирование логарифмов. Фултон 
(Р1ШетепНамоп о{ 1огагИйтз. Ки! 6оп Сигё 1! 
М.), Мам. Мас., 1954, 28, № 1, 8 (англ.) 

Дается вывод формулы дифференцирования лога- 
пфма. 

т РЕЦ. Краткий курсе математического анализа. 
Хинчин А Я., 624 стр., М.—Л., Гостехиздат, 
1953 [Рецензия: Гахов Ф. Д., Хапланов 
М. Г., Альпер С. Я., Успехи матем. наук, 
1954, 9, № 4, 266—275] 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


504. К теория специальных рядов Дирихле. Сту:. 
лов (Еш Вефтас хаг ТВеоме зрежлеПег ОплеШе- 
зеВег Ветеп. Эби1 о М.), Мат. 1., 1954, 59, 
№ 4, 339—355 (нем.) 

Функция 1 (2), х>0, удовлетворяет условию (х), 
оли } (0) =/(--0), 111... (2) =0, 7 (2) 0, и если 
на бесконечно дифференцируема при х>0, при- 
ем 


(—1)" 9 (2) Е 


тавится вопрос о том, при каких дополнительных 
словиях функцию ](х) со свойством («) можно пред- 
гавить в виде суммы следующего ‘специального ряда 
[ирихле: 


со со 
1 (2) = й вет”, а, > 0, № а < 9,3, 0. (1) 
У=1 


У=1 


сновная теорема: Функцию }(2) со свойством (м) 
ожно представить в форме (1), причем дополнительно 
ребуется, чтобы множество {^,} не имело предельных 


очек строго внутри (0, со), тогда и только тогда, 
огда каждому числу Л, О< Л «о, можно’ привести 
° соответствие числа х1 и х›, Ох «Л» «о, 
акие что 


Ниле» (— е^*/ А) 7 (пи) < С (2) 


Ля Хх =х: и х=х> (постоянная С зависит только от 
ункции ] (2)). 

Необходимость Условия (2) устанавливается’ непо- 
редственно. Идея доказательства достаточности усло- 
ия (2): функция }(х), в силу (“), представляется в 
иде / (2) = [1 и“ах (и), где х (и) — неубывающая огра- 
иченная функция, непрерывная в точках и=0и 
—=1. Поскольку х (и) = ха (и) + Х2 (и), где х, (и) моно- 
онна и непрерывна в [0,1], ах (и) — функция скачков 
ля у (и), имеем 


7 (2) = Литажа (и) + Гби*аха (и) = 1 (2) + (2). 


Рункция ],(2) удовлетворяет условию («) и усло- 
ию (2). Показывается — и в этом состоит основной мо- 
ент доказательства, — что Хх: (и) = с0п$% и потому 
‚ (2) = 0. После этого представление (1) очевидно. 
Другие теоремы аналогичны (в них указывается, 
апример, при каких условиях во множестве {^,} есть 
аименьшее или наибольшее число, внутри (0, со) име- 
отся предельные точки того или иного типа для {)}). 


| А. Ф. Леонтьев 

505. О развитии некоторых результатов в теории 
рядов. Макфейл (Оп зоше гесепб Чеуе! ортез 
11 Ме (Теогу о{ земез. Масрват! М. $8.), Сапаа. 
7. Мабь., 1954, 6, № 3, 405—409 (англ.) 

'Автор рассматривает матричные методы суммирова- 

тия, т. е. преобразования последовательности вида 


Числовые ряды 


со 
Уп = и биту. (1) 


Вводятся обозначения а, =Ит,„ „а; „= 


ре со Ее 1 . ее ых со 

= Ук ок, @ = Пти оби; РАЯ — Уз’ ца, еслиау 
и « существуют, то А называется консервативной, 
если рд==0, А называется (по Виланскому) корегу- 


лярной. Матричный метод суммирования 2 называется 
«реверсивным», если для каждой сходящейся последо- 
вательности {у„} существует единственная последова- 


тельность {5,}, удовлетворяющая соотношению (1). 


Обозначим через Ф множество, состоящее из последо- 
вательности {1,1,...,1,...} и последовательностей 


5 = {5"}, где 8%, ЕО, и о =0, А-Ет, и че- 
рез (4) поле метода А, т. е. множество тех последо- 


вательностей {х,}, которым соответствуют сходящиеся 
{у}. Наконец, два метода суммирования А и В назы- 


ваются совместными, если они приводят к одинаковым 

результатам на множестве (А) [| (В). Устанавливается 

обобщение теоремы Банаха и Хилла. 

Теорема 1. Пусть А реверсивна и корегулярна. 
Для того, чтобы метод А был совместен © каждым 
методом В, для которого (В) (А) и В(=) ='А (2) на 
Ф, необходимо и достаточно, чтобы из соотношений 
[|< оо и У „ау =0 (& =1,2,...) вытекало, что 
1, =0 (п=0,1,...). Теорема 2 является частным 
случаем теоремы референта (Изв. АН СССР, сер. матем.., 
1943, 11, 3—22, теорема 4). Далее рассматриваются 
матрицы, обладающие так называемыми свойствами 
РМТ, РАК и т. п. и устанавливаются некоторые соот- 
ношения между этими классами матриц. Результаты 
статьи обобщают некоторые результаты Виланского и 
Целлера. 

4506. Распределение знаков в матрицах. Юркат 
(Уотресвепуег6е!ииееп п Майен. ЛагКаё Мо! {- 
сапс В.), Ргос. ПГиегпав. Сопот. Ма. 1954,2, 
Атаз6ег4ат, 1954, 126 (нем.) 

Пусть А и В — две бесконечные треугольные матра- 
цы с неравными нулю диагональными членами. Уста- 
навливаются условия, накладываемые на Аи В, при 
которых все элементы матрицы С = АВ" неотрица- 
тельны, и условия, при которых все элементы С, кро- 
ме диагональных, неположительны. С помощью этих 
условий доказывается ряд теорем о сравнительной 
силе матричных методов суммирования. Полученные 
здесь результаты являются развитием и обобщением 
результатов, установленных ранее автором и Пейерим- 
хоффом. В. М. Даревский 
4507. — Некоторые типы бесконечных матриц. Гаррс 

(Зоше бурез о{ 1Йице шайтсез. Сбаггеаи СаБ- 

г1е1 Агшап 4), Ргос. Тофегпав. Сопот. Маба., 

1954, 2, Атзбег4ат, 1954, 110 (англ.) 

Автореферат доклада. на конгрессе. 

Показывается, что элементы любой Т-матрицы (мат- 
рицы Теплитца) могут быть представлены в виде 


ак =" фа 1, (и/с„) 4и, 


где с„ — со при п -* со, а последовательность функций 
]„ обладает некоторыми свойствами. Дается пример ме- 
тода суммирования с треугольной Т-матрицей, равно- 
сильного методу Бореля. Приводится Т-матрица, у кото- 
рой максимальный элемент и-й строки стремится к 
нулю при п + со и с помощью которой нельзя про- 
суммировать почти все последовательности, составлен- 
ные из нулей и единиц. Даны примеры бесконечных 
матриц, для которых могут быть определены не 
только целые, но и дробные степени. Указывается 


ЕЕ 


ЕЕК ни рита ов ИЖ о анис. тн обычен» 


пи отб рыла = 


4508 


матрица А, для которой А” существует при каждом 
т < М, но не существует при т =М. 

В. М. Даревекий 
4508. Остаток в тауберовых теоремах. Литкенс 

(Тве гетап4ег 1п ТаиЪегап Веогетз.. Гу Кепз 

Зоп]а), Аг&ху шаф., 1954, 2, № 6, 575—588. (англ.) 

Дается оценка остатка в общей тауберовой теореме 
Винера (в формулировке Питта): 

Пусть К (5) и Ф*(х) — функции действительного 
переменного х, удовлетворящие условиям: Ф* (5) дей- 
ствительна и ограничена; Ф*(х + 1) — Ф* (5) < ш (1), 
и (1) >00 при 1-0; К (5) Е Г (—05, ©9); (1) = 


= ПН К (5) еИХах => 0 для всех действительных &. Тог- 
да из 
. со со 
В { Ф* (1 — и) К (и) 4 =А\®., К (и) аи 
65: т 


следует Ит,:„Ф* (х) = 4. 

Через У обозначим класе функций © ограниченным 
изменением на всей прямой; через Е — класс функций 
Ф (=), удовлетворяющих условиям: ФЕЙ, если она 
ограничена и действительна, и Ф (=) + ехр = не убы- 
вает для каждого =>0и ж>=,. Доказываются сле- 


дующие теоремы, в которых 


Ф (м ЕЕ, Е (и) ЕТ, 1 (=) = 1 


Теорема 1. Пусть 1//(#) можно аналитически про- 


е Е (и). 


‹ должить в: полосу—а < Пи {< В, содержащую действи- 


тельную ось, причем 


[4/1 (#) |< С (1-18 )Р —а < ПЕ. (1) 
Тогда из 
НИЯ Ф(&—щаЕ (и) =0(е "5 (2) 
следует 
Ф (2) =0(е “*), с = ша {1, а} (3) 


для каждого 0 2/(2р- 3). Эта теорема остается в 
силе, если условие (1) заменить на 


нею“ м2 <, ав <. 


Автор отмечает, что теорема 1 является модифика- 
цией одной теоремы Берлинга. 

Теорема 2. Предположим, что 1/(2) есть пре- 
дельное значение функции 1/] (1), аналитической в по- 
лосе —а< ё< 6, а>0, и что 


4 1 

— 1 ат я 4 
[32 Теа), в вяь. “@ 

Если р>0, то из (2) следует (3) для каждого 
9 < 1(Р-+1). 

Эта теорема остается в силе, если условие (4) заме- 
нить на 


< т р | ое о Чери 
—© | 4х 1 (х - 16) (1 т | жур 
Теорема 3. Пусть К (и) удовлетворяет условиям 


одной из предыдущих теорем и пусть 1/7 (1) имеет ну- 
ли порядков», в точках &, —а < И ё, < 0 =... 0М. 


Тогда из 
о М : 
м -- —х —х 
\ Ф(=—шщаЕ(и) 2. УР. (2) + О(е "), 


где Р, (2) — произвольный многочлен степени <%,, 
следует (3). 


Анализ (другие 


вопросы) ре 195 


Теорема 4. Пусть 1/7 (#) в полосе —а < Па: 
мероморфна и имеет полюса &, кратностей 


у=1,...,М, —а< ак 0 и пусть 


1/1 (= + 8) =0((4 + |=1)Р) при |=|- 00, а В 
Тогда из (2) следует 
Ф (=) = | г УР, (=) + ОНА 
—06 < ТЕ <о0 р 


где с = ша (у, а) для каждого 0<2/(2р + 3). 3 
Р, (2) есть многочлен степени < ^,. Б. М. Лев 
4509. Общая’ теорема абелева типа для степен 
ряда. Постников _А. Г., Докл. АН СССР, 1 
96, № 5, 913—916 
Доказывается теорема: Пусть в ряде 4, б 


Ура, —п (по), тогда для любой {функции 


ограниченной вариации на 0% х<1 


со 1 
щи (4 — ту (ап) = (46. 
Пик о ое 


Доказательство опирается на лемму: Для любой ‹ 
ниченной и интегрируемой по Риману функции 
имеет место равенство (1). при а„=1. 

Примечание референта. Если в левой ч 
(1) произвести преобразование. Абеля, то тео] 
(после установления леммы) следует из извест 
условий регулярности линейных методов суммир 
ния. Лемма следует как частный случай из од: 
результата Н. В. Смирнова (см., например, Гнеде 
Б. В., Курс теории вероятностей, М, Гостехиз 
1950, стр. 335). Б. И. Коренб. 
4510. —0Об абсолютной константе в теории тауберо 

рядов (ПП). Раджагонал (Оп ав аБзойце_ 

збапё 1п фе Феогу оЁ ТаиЪетай земез (1). Ва. 
гора! С. Т.), Ргос. аа Аса4. Зе1., 1954, / 
№ 6, 272—281 (англ.) 

Рассматривается линейное преобразование ряд 
функцию Ф, (9 = УгаФ(,й), 120, 0<м<; 
<...- 00, где ф(и) удовлетворяет условиям ф (1 
= их ф (2) 4х, ф (и) > 0, ф (и) | 106 и | ди < 
{2$ (и) 4и =1 

Теорема. Предположим, что функция ф (и) | 


нимает значение 1/2 лишь в одной точке и = од 
обозначим 


ло = [И —Ф (и)} ии + [2 е (и) ии. 


Пусть Г, обозначает множество предельных 1“ 
У <х@и При 2 — 00, а Г. — множество предель 
точек Ф, (1) при # + +0. Тогда: 

1) Каждому 2’6 Г соответствует 2” 6 Г. такое, 


[27 — 2” | Зло Иш [а |202. 
п - < 


2) Константа Мо в (1) неулучшаема; точнее, 
каждой последовательности ^„} такой, 
ль К > 0, можно построить ряд У @»ь У 
летворяющий условию а„=0 {(^„—^,„_)0}, та 
что (1) нарушается, если заменить То на То— = (22 

Б. И. Коренб 
4511. Локализация при абсолютной суммируем‹ 

в смысле Чезаро степенных и тригонометриче. 

рядов. 1. Юркат, Пейеримхофф (1оКа 


ЯВ. 


9 


Числовые 


оп Бе  аЪзопшег  Сезёго-ЗаиииегЬагке — уоп 
обепятефеп ип4 {115 опошейзсвеп Вефеп. Т. Тит- 
аё \Мо11{сапр, Реуег! т Во{{ А] ехап- 
ег), МаёН. 7., 1954, 60, № 3, 255—270 (нем.) 

яд Ул 0@, суммируем |С,| («> —1), если абсо- 


‘но сходится ряд У 09», где 
1 о 


о де 
П® у=1 


гонометрические ряды 


У 21; 9 = ( а т 


®-—у 


а, 29 
р + У (а, воз по + алзт пФ), (1) 
И—1 
о: 
> +У (6, 00319 + В, 1 п) (2) 
т 


ивалентно суммируемы |С., |, если ряд 


Е ь со 
0 ' ’ и и Е, 
ие р [(@, —6,,) с0з пф + (а, — 6) эп пФ] (3) 
т 
мируем |С. |. 
оворят, что х„=а(у,„), если для п > Ма, =а и, 
чем последовательность {а} абсолютно сходится, 
со 
о. сходится ряд 5%. |4, —а, |. 
[оложим для комплексной числовой последователь- 
ти’ {аи} 


р. 
Аа, т > (2) у т, а, =0 для п< 0. 
у—0 
казывается: 


. Если для некоторого целого р>0 и любого 
> —1 


АР [а„/(п + 1)*] =а(1) или АРа„ = а (п), 


} (2) = Уж о а," 
4,2” в точке 2 =1 суммируем |[С, |. 

. Тригонометрические ряды (1) и (2) эквивалентно 
имируемы |С,„| («> —1) для [Ф|<е: (0<=«т) 
да и только тогда, когда: 

) для некоторого целого р>. 0 


[(@ — 6, )/(п + 1)“] =а(4), или А? (а, —6,) =а (п) 
(а, = а, — а; в, = ь, — 6); 


) ряд С; р12($) (Е<«<Е-1), полученый 
+ р-{ 2)-кратным формальным интегрированием ря- 
(3), может быть видоизменен в периодическую 
нкцию Ф ($9) так, что Ф ($) = С; „> ($) для 1Ф| < =, 
продифференцированный А - р-+2 раза ряд Фурье 
я Ф ($) суммируем |С. |. 
\налогичное утверждение справедливо для сопря- 
нных рядов. и 
}. Пусть А? [а„/(п - 1)“] =а(1) или ДРа„ =а(п”) 
>1, РО целое), где а„ = а‚, — 2а,, ао = а,/2. 
Пусть далее » (1) — периодическая функция с коэф- 


регулярна при 2=1, то ряд 


циентами Фурье О (4/п^+2+5) (ка \Е-1), 
}=4 для #|<=. ^(=0 для а<|1|<тп 
<=<е! < т). Если Е, | ро (Ф) есть ряд, получен- 


ш (К р- 2)-кратвым формальным интегрированием 
да (1), то выражения 


ряды 4515, 
%, т 7’ п 
> +У (а, с0зпо + аи ши) — 
1—1 
"А рев =1 аК-ЕР-Е2 
Е ) Р-р (ИХ ( пра Ри @ — 9) а, 
а! 
7% 
а (2,51 иф — а”, 605 пФ) — 
7-1 
ее ЕР =: ак-+р+а _ 
о п Рура О ера Рю (#— $) 4, 


— 1 


где Пи, (1) = [1 (т - 1/2) / 2 з1п (1/2), 
Би (#) = [0$ (1/2) — с0з (т + 4/2) | /2 за (#/2) 


суммируемы |С,„| для |Ф |< е. М. Д. Калашников 
4512. Замечания о свойстве Бореля. Х илл (Ветагк® 
оп (Ве Воге| ргорегбу. Н111 У. О.), Рас. Т. Маб., 

1954, 4, № 2, 227—242 (анкл.) 

Пусть Х — множество всех последовательностей 
1 = {%,}, гея, =0 или 1, причем число единиц бес- 
конечно. Множество Х взаимно однозначно отображает- 
ся на множество У = (0,4], если каждому 1 = {а} 
соответствует УЕУ с  двоичным разложением 
0, илиомз... 

Метод суммирования Т, определяемый вещественной 
матрицей {а„;;} обладает свойством Бореля (Т 6 ВР), 
если он суммирует почти все последовательности 
множества Х к значению 1/2, т. е. если мера подмно- 
жества У, соответствующего множеству всех Т-сумми- 
руемых к 1/2 последовательностей х Е Х, равна 1. 

Множество всех бесконечных подпоследовательностей 
5%, данной последовательности {$} взаимно одно- 


значно отображается на У: би} <>0, бо .,., где 
и, =1, если К =К,, и «= 0, если К-ЕК,. 

Из доказанных теорем отметим следующие: 

1) Для того чтобы метод Рисса (В, р,) 6 ВР, где 
Р, =О (1) или р, =О (РЕ °), 0«:< 1, необходимо и 
достаточно, чтобы он был регулярен, 

2) Для того чтобы регулярный метод Рисса 
(В, р;) Е ВР достаточно, чтобы У”, (Р„/Рь)? < - ©. 

3) Для того чтобы метод Нёрлунда (№, р,) Е ВР где 
{р} — неубывающая последовательность, необходимо: 
и достаточно, чтобы он был регулярен. 

4) Если р, =0(1) и ПишШр,>0 
РЕ =о(1) и вп=О(Р,), то (М, р,) Е ВР. 

5) Для того, чтобы метод Хаусдорфа (й„„.) 6 ВР, не- 
обходимо и достаточно, чтобы (#„;) была регулярной 


матрицей, диагональные элементы которой стремятся 
к нулю. 
6) Пусть метод суммирования Т является таким, что 


или если 


со со 
НШ У ак=1 и У а, =0(4Л8 п). 
оо Е=1 


Последовательность {5,} Т-суммируема тогда и только 

тогда, когда почти все ее подпоследовательности 

Т-суммируемы. М. Д. Калашников 

4513. О второй теореме включения в теории абсолют- 
ной суммируемости. Пати (Оп 1е зесоп4 Веогет 
оЁ с0103156епсу ш (Пе Теогу о! аЪзойабе зишитаЪ ИИ. 
Раб! Т.), Опагб. У. Мабв., 1954, 5, № 19, 164— 
168 (англ.) 


43970 — 


А И ог” ПО о Е | 


4514 


ПГусвь Ом 


^„ >< при 
п > со. Для заданного‘ ряда мы с, положим 


ие - 


Ли<о 


С, (&) = С® (“) = 


и Сб (®)= с, («—1)” 4 (>20) 
№ 


Ряд оу с„ абсолютно суммируем методом (В, ^, т) 


(или суммируем | В, ^, г |, г> 0), если С° (с2)/" есть 


функция ограниченной вариации на (й, в где # >> 0. 

Доказывается теорема: Если ф (1) & > 0) — неотрица- 
тельная, монотонно возрастающая к со функция, пред- 
ставляющая собой (К -Р1)-кратный неопределенный 
интеграл (& >> 0), аё'(° (#/Ф(й, (г=1,2,...,Ю есть 
функция ограниченной вариации на '(й, со) (®> 0), то 
всякий а и „| ряд является сумми- 


руемым также |В,х (^ в М. Д. Калашников 
4514. Об О-теореме Е — метода С,. Гайер, 
Целлер (ОЪег деп О-ОшКевтзав2 Ёаг Чаз _С‚-Уег- 


`{автеп. Сатег Р., 2е!1ег К.), Вепа. Сисоо 
паб. Ра его, 1954, ел № 1, 83—88 (нем.) 
Даны два новых доказательства известной теоремы: 


Если ряд ИИ а„ суммируем методом (С, №) для неко- 
торого Ё и а =0О(п'), то он сходится (Харди, 
Расходящиеся ряды, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1951, 
156). М. Д. Валашников 
4515. Замечание о реверсивных матрицах. Мак- 
фейл (А гетагК оп геуегз Ме шаблсез. Мас- 
рва!!1 М. 5.), Ргос. Атег. Маё®. 5ос., 1954, 5, № 1, 
120—121 (англ.) 
Матрицу А = (а) называют реверсивной, если для 
каждой сходящейся последовательности у = {9} си- 
стема уравнений 


во 
Ув = а Чик 


имеет одно и только одно решение. 
Если А — реверсивная матрица, то существует един- 
ственная последовательность {с,} и единственная мат- 


рица (6,„) такие, что, какова бы пи была сходящаяся 
последовательность {у„}, имеем 


Е. (1) 


Е о о 
где {2 }— решение системы (1). При этом У |6 |< оо 


(К =0,1, ...). Формулируя это. положение, как след- 
ствие некоторых теорем, Банах указал (Банах ©: С:, 


Куре функцюнального аналёзу, Радянська школа, 
Ки!в, 1948, 42), что последовательность {с} — ограни- 
ченная. Основываясь на "ограниченности {с,}, Вилан- 


ский (\УПапзКу А., ВаП. Ашег. Ма. 5ос., 1949, 55, 
914—916) доказал, что реверсивная и консервативная 
матрица 4 суммирует расходящуюся последователь- 
ность тогда и только тогда, если | А? || = зирх (| с.|-- 


+ ЛМ |}. = со. Здесь дан пример О 
преобразования у, = 


+ Уротьр (т =0, 1, 


_ _ отН т, ь 

тот = А о а У>т-1? Какова бы ни была 
сходящаяся последовательность {у„}. Тем самым уста- 
новлено, что последовательность {с} не обязана быть 


Е. тор» Ута = 2 тата + 
...), приводящего к равенствам 


ВО 


Анализ (другие 


вопросы, 


1955 


ограниченной. Затем показано, что теорема алан 
справедлива и при неограниченной {с}. } 
В. М. Даревеки 
4516. Отображающие свойства чезаровеких су 
второго порядка геометрического ряда. Раук (Ма 
р1пе ргорегМез о! Сезёго зипз оЁ ог4ег. 60 оЁ Ве ве 
шебт1с ‚ зет1ез. Вацсь 5. Е.), РасЁ. Т. Ма 
1954, 4, № 1, 109—124 (англ.) { 


Чезаровские суммы второго порядка 5) (2) ряд 


Ур 


равны 


п 2-1 2 
( 5 = р) )=+...+ (5) Е 
Доказывается следующая теорема: Для достаточ 
больших п отображение окружности |2| =1 функций 
ш = 5) (®) выпукло прид < Ф у» где 1 — маке] 
мальный угол, для которого сохраняется выпуклй 
и „= О (п *), где 2ж < ух 3т. Е. Ж 
4517. —О проблемах моментов Гамбургера и И ес 
Рид (А пое оп Ве НатЪитоег ап Зе6]ез поте? 
ргоЫетз. Ве!:9 \М1!111аш Т,), Ргое. Аше 
Ма. 50с., 1954, 5, №4, 521—525 (англ.) || 
Автор доказывает две теоремы: 


1. Если {2„} о — последовательность вещественнь 
чисел, для которой существует монотонно убывающа 
последовательность {а„} > 0 такая, что! 


1 


"о и; (п, 2, «44| 


№о > 4%, Им > Чт, та (а — 


то проблема моментов Гамбургера 


| 


ве | аа, (#) (п =0, 1, 2. ...) 


р 
имеет неубывающее решение « (1) с бесчисленным ми 
жеством точек роста; если к тому же Па, > 


то проблема моментов является неопределенной. 
2. Если, кроме (1), выполняются условия `- 

п—1 1 

1 2 == | 

ш> 5, Рота > о, во о УТ ) у Итлат=1 ри Я 

2—0 || 

где о >> 0 — монотонно убывающая последовател 

ность, то проблема моментов Стилтьеса 


—- 


ин = "4% (0) о. . 
0 


имеет неубывающее решение с (#) с бесчисленным мн 


жеством точек роста; если к тому же Шт,„_а, > 


Вт, оби, > 0, то проблема моментов являет. я неопр 
деленной. = 

Условия автора являются менее ограничительным' 
чем аналогичные неравенства, полученные Боасом, 
1939 г. для проблемы моментов Стилтьеса (У\/14@ 
р. У., Тье ГарЙасе бтапзютш, Римесеюп Ошуегя! 
Ргезз, 41946, 140—142). Я. Л. Героним! 
4518. Об «укороченной» проблеме моментов. Ха 

мис (Оп Ме тефасе# шошеюь ргоШет. К Ваш1 

ба!еш Н.), Апп. Ма. ЭёамзИсз, 1954, 25, № 

113—122 (англ.) 

Пусть Ф (=) — неубывающая функпия в конечном и 
бесконечном интервале [а, 6], имеющая по крайн 


\ ПФО @=0-1, 2), 


‘фичем Ф (1) =0 при {За и =щ при!>5. Пусть 
|! (2) — аналогичная функция в интервале [а’, 6], имею- 
цая те же моменты 


| у, оо 
| в =} "ат = ] Гат @=0,1,..., 2), 
| йе = 


звестно, 


Г с = ша (а, а’), 4 = шах (5, 6’). Для любого х, как 
п 
| 


—1 
1Ф(2)— (< в, (8) = {> 8", Ч) 
| Ко 
‘де ©}. (1) — ортогональные и нормированные много- 
лены, определяемые моментами щи, Ил, -,., Мои. Автор 


(ает простое доказательство формулы 


Ри (2) = | а; (а) |. 25) Ау (2) Г 7—1? 
ре а — любое вещественное число, и 

| += 

| во= |} (—274Ф0 (=0%,,,.,2л). 


—© 


)но основано на двух, также доказываемых, детерми- 
‘антных тождествах, которые, как замечает сам автор, 
‘еявно содержатся в одной статье Геронимуса (Сегоп1- 
21$ 7., 7. Гопдоп Май. $0с., 1951, 6, 55—59). 
'’Вторая половина работы посвящена уточнению нера- 
‘енства (1) в предлоложении, что две различные функ- 
ии Ф (г), Ч' (1) дифференцируемы. С этой целью вво- 
ятся положительные величины 


90—90 1. 


ЕЕ й 
у она и 
Ф’(—4” (9) 
<. 
1: т } 


‘оказывается справедливость неравенства 


[Ф (2) — Ч (2) | < Се, (2), 
также лучшего неравенства 
а. [Ф (=) — 1 (=) | < Ко, (=), 


А Во Е 
А + В, — А, Вь 


точненные неравенства иллюстрируются двумя про- 
ыми примерами. Библиография, 10 названий, | 
Н. И, Ахиезер 
19. 0б арифметике последовательностей действи- 
тельных чисел. Ламмель (ОЪегеш ВесЬпеп ши 
тееЦеп 7аШеп{о]сеп. гГашше! Его), Агсв. 
Мабв., 1954, 5, № 4—6, 385—388 (нем. 
Рассматривается система 55, элементов $, определен- 
мх следующим образом: $ = {а„,6,} (а,, В, — дей- 
'вительные числа; и =0, +1, +2, ,..), для которых 


<С= ша (4,, Во), 0<К = 


= 
> 9. 


а Е. 
Пе У| а, | <а, Ит У| 6,1 <9, 
ро и) 


Математика, № 9 


` 
А 


Специальные функции 


4522 


Я ЕЕ Е 
о Ио 
и—>+0 ис 
где 0 4<1. Элементы $ называются числами. Между 
ними и рядами Лорана 


о © 
) а.о с о Вр 
р ‘ о о 


устанавливается взаимно однозначное соответствие, где 
с играет роль гиперкомплексной единицы. 
В системеб, определяется нуль, равенство чисел, а 


также сложение и умножение. Причем имеет место 
теореме: Произведение двух «чисел» из 5 тогда и 


только тогда равно нулю, если один из множителей 
равен нулю. . 

В статье отмечается, что к подобным «числам» можно 
притти, решая уравнение Лапласа в трехмерном про- 
странстве (Таште], Маф. 7., 1949, 51, 658—689). 

Т. И. Краснощекова 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4520. Об одном характеристическом свойстве класси- 
ческих ортогональных многочленов. Шун М. С., 
Тр. Харьковск. авиац. ин-та, 1954, 15, 25—26 
Пусть ; 


Р„ (2) = [р (2) и” (2) | р (2), 


причем р (2) и” (2) имеет корни в двух точках а и 6 
вещественной оси (случаи а = —<со и 6 = | со не 
исключены). Тогда Р„(х) есть многочлен Якоби, Ла- 
герра или Эрмита, а р(2) иа< < 6 — соответствую- 
щие вес и промежуток ортогональности. 
Примечание референта Отсутствие отчетли- 
вых Указаний на предполагаемые свойства р(2) и и (5) 
Делает все изложение недостаточно ясвым. В частности, 
пропущено т-^^`вание, чтобы Р, (2) был многочленом 
точно и-й степени. То, что это существенно, видно из 
примера р (5) =е”, и(1) = 22 —1. И.П. Натансон 
4521. Некоторые аналитические приложения разло- 
жений в ряды по полиномам Лежандра. Гонса. 
лес (А!сипаз арИсас1опез апаИсаз 4е 103 дезагго!- 
105 еп зетез 4е ро|йпош10з 4е Гезепаге. Сбоп2А- 
Тех М. О0.), 2° зумрозиия зоЪтге а!ипоз ргоетаз 
пабетаЫсоз дие зе езбап езба@1ап4о еп Гайто Ашё- 
т1са, УШау!сепс1о-Меп4о7а, лаПо 1954, Мощеу!4ео, 
Сепёго соор. с1етф., ОМЕЗСО Ашбса ГаМпа, 1954, 
163—174 (исп.) 
Приводятся разложения полных эллиптических ин- 
тегралов первого и второго рода в ряд по полиномам 
Лежандра: 


т Веня 2у О 
ь ЕЕ я 


ЕЯ дут 


[>>] 
"РУТ— Юз 4%=4 У Р,(^), 
\ ен 2 @— ли) п) 
где ^=1 —2А? (эти формулы являются простыми 
следствиями известных разложений). В. И. Левин 


4522. Некоторые интегралы, матрицы и аппрокси- 
мации, связанные © полиномами, аналогичными 
полиномам Лагерра. Денисюк (Деяк 1нтеграли, 
матриц! та апроксимаци, пов’язан! з помномами, 
аналогчними полномам Лягерра. Денисюк 
1; М.), Допоыд: АН УРСР, 1954, № 4, 239—242 


(Укр.; резюме русс.) 


— 81 — 


4523 


Для ранее введенных автором (РЖМат, 1954, 5643) 
полиномов М, (=) вычисляются интегралы 


Е М (2) а = +1, 
(ем, (2) М, (г) а = 2 0т 1) 1)" 


(т п) и указывается, что определитель квадратной 
матрицы, составленной из этих интегралов, равен еди- 
нице. Обратная матрица получается из данной отбра- 
сыванием знаков минус и поворотов относительно по- 
бочной диагонали. Определитель Грама для системы 


канатных функций ф„ (В =е "21, (21) равен 27 *". 


Эти результаты дают автору возможность записать 
в общем виде коэффициенты линейных аппроксимации 
в среднем данной функции }(1) полиномами М, (1) 


с весом = * для промежутка (0, со). Если }() экспо- 
ненциально убывает при #- 0, то аппроксимация 
производится канатными функциями ф,„ (1). Коэффи- 


циенты имеют аналогичные выражения. Г. Н. Савин 

4523. Некоторые соотношения, содержащие норми- 
рованные полиномы МЛагерра и им аналогичные. 
Денисюк (Деякг сшваыдношення, як м!стять 
нормован: пол1номи Лягерра та аналог!чн! до них. 
Денисюк Т. М.), Допомдр АН УРСР, 1954, 
№ 5, 324—326 (укр.; резюме русс.) 
Для нормированных полиномов Лагерра Г. (Е) и им 

аналогичных М,„(т) (РЖМат, 1954, 5643) приводится 


ряд соотношений: 


=М,— М,; 


’ 


М 


Я =М,—2М,; 


+ М+М, =0; 1,= М, —М,; 


и 


= — В: 9, =п (6 Ра 


Таким образом М, (2) и Г.„(х) удовлетворяют одному 


и тому же смешанному разностно-дифференциальному 
ургзнению 


Лу, (2) + у, (2) =0. 


Указывается, что дифференциальное уравнение с осо- 
бенностью в начале: 2ху” - (2—35) у" + (2и—1 + х) у’ — 
—пу=0, имеет два регулярных в начале решения: 
М,„ (=) и ехр (2/2). Г. Н. Савин 
4524. Некоторые соотношения между базисными 

гипергеометрическими функциями от двух перемен- 

ных. Агарвал (Зоше теаЙопз Бебуееп Ъаз1с 
вурегхеотейче пс опз 0{ $\о уайаШез. Абаг- 

ха! В. Р.), Вепа. Стсоо штаб. Ра]егто, 1954, 

3, №1, 76—82 (англ.) 

Джексон (Опате. 7. Ма. (Ох!ога), 1942, 13, 69—82; 1944, 
15, 49—64) ввел функции Ф®, являющиеся базис- 
ными аналогами  гипергеометрических функций РЁ; 
(Е =1, 2, 3, 4) Аппеля от двух переменных (Уит- 
текер Е. Т., Ватсон Г. Н., т современного анализа, 
т. 2, М.—Л., Гостехиздат, 1934, 87). Так например: 


Фо (а; с; у) = У Г о (’)» туп, 
т т т-тп 


т—0 7—0 
где 
@)и = (1 — 94°) (1 —9°11)... (1—9 71, (ад = 1, 
[91 <1. 


В. Е 


Анализ (ругие 


вопросы) 1955 | 
Автор устанавливает некоторые линейные трехчле} 


ные соотношения между функцией Ф@® и смежных 
функциями . 


Ф® Е ФФ (а; с; з, у), ..., 
Ф® = Ф® (а, 9; с+1;х, у. 


Для иллюстрации приведем одно из них: 
‚1 —4) 9 -(—т °) Фото 
т —9Ф®. 


Кроме того, следуя Джексону, автор вводит базиснй 
аналог оператора дифференцирования | 


$1 (2) = (1 (=) — 1 (92)) / = 


и получает соотношения (аналогичные установленн! 
для Ё;), связывающие базисные частные производн 


от функции Ф® со смежными функциями. Так, 
пример, 
25, Ф@) — (1—4 °)[Ф@) — Ф® 


уз, Ф@) = (1—9 7) [Ф® — Ф®, |. 


В заключение для каждой из функций Ф® автор № 
ет соответствующее представление в виде двойнс 
контурного интеграла. М. Н. Олевск 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


вы Некоторые операционные соотношения. По :\ 
(Оц@чиез Ппасез зутЬоИдчез. Ро] Г..), Аз 
506: з‹1етф. ВгихеЦез, 1954, 68, зег. 1, № 1—2, 13— 
(франц.) | 
Дополнительная таблица операционных соотношен 

(к приведенным в М6тог1а! 4ез беепсез Маша 
Фаез, Разс. С и СХШ). Таблица содержит 65 форм: 
среди которых встречаются оригиналы изображен? 
выражающихся при помощи функции Стирли: 


В (2) = 01 + 071 14 логарифмической 


водной гамма-функции $ (8) = []пГ(8)]) и др. Нап 
мер: 


РВ? (ррс2(1 +е ‘1 ше (Ё / 2), 
рф (р а) — рф (р (1-е (ее И фе“). 


Приведены изображения оригиналов, связанных с} 
линомами Чебышева, Лагерра, Эрмита, Якоби и др. 

В. И. Лек 
4526. Элементарные замечания по символическс 
исчислению. Ремон (ОЪзегуаМопз 6]6тепба!тез | 
1е са!сш зутЬоНдие. Ваушов4 Егавсо’ 
Непг!), Ала. 46]6сошшииз, 1954, 9, № 7—8, 19: 
196 (франц.) у у 
Рассматривается преобразование 
{> =) в” 


АО 


Лапласа (р) 
1 (2) 4х функции } (2). В случае, когда | 
разрывна, но ограничена, в качестве изображения п 
изводной принимается ф (р) = [0е_1Р® 4] (2), где инт 
рал понимается в смысле Стилтьеса. При’ этом ‹ 
= рф— (0). Если 1(2)=0 (—-©<«<=< 0); —=1(0 
<+< о), то функции / (2) и Г (2) == (2) {(2) име 
одинаковые изображения, однако, если изображе 
производной вычислять по формуле ф (р) = > е Р®а] 


то 9Ф(р)=руУ(Р). Отсюда автор выводит, ' 


0 Ф(р)=/(0). Далее рассматриваются теоремы о 
>09 


эртках. Рассуждения автора не строги. Л. Я. Цлаф 
27. —К теории конечного преобразования Гильберта. 
Зёнген (70г Твеоге 4ег епаЙсвеп НИЪег-Тгапз- 
[огтайоп. эовосеп Не!пт 2), Ма. #., 1954, 
60, №1, 31—51 (нем.) 
Изучаются свойства преобразования 

1 


Фо = о 


в д = Ш (2/2), ] (2) =Е (1 (2/2)), связанного с ко- 
чным преобразованием Гильберта 


1 
$ (2)} ==], (9) / (2—8) 48 
{—1<=<1) 
интеграл в смысле главнсго значения) соотношением 
зорема 4 
1 1 
Г {5 {7 (®)}} =Т{Р (@)} в 8— ГР (2) 45, 


в | Ве; | < 1— р", если (как всюду в дальнейшем) 
(2) 6 Гр (— 1,1), р>1. Доказывается (теорема 1), 
› полосой абсолютной сходимости Т {1 (5)}  (соот- 
тственно, связанного с ним двустороннего преобразо- 
ния Лапласа) является | Вез | «1 — р! и что в этой 
лосе при $ =с + т 


—412 —1 


42 


С >> 2 еа—5) 
ини 


ал (ее 
—© 
для почти всех 2 


12 1 


И е 
| Ф(е+#) — 
—тТ 


| ВТО Е ет Г. | 
Ч +2 т 42 1 
теореме 2 устанавливается, что при фиксированном 
в < 1—2 Ф(<+{%) 61? (—00, 09), р=р/(р—1), 
ти 1 <р<2, а также определяется поведение 
эй функции на краю полосы. Теорема 5 содержит 
Влог теоремы Бореля для преобразования Лапласа: 


пи Ё (2) иС (2) 6 Г? (—1, 1), Р>1, то 
| ы ра г. 
1 (2) = и а (Е) Е(Е) а& Е ТР (—1,1) 


ПВ 


п любом 1 «р: р, и для "| Вез| <1—р* 
Т{Н(=)} ЕТ @)}-Т {6 («}; 


пи С (=) 6 11 (—1,1) приа > р, то Н (=) 617 (—1, 1). 
лее рассматриваются интегральные уравнения 
(@ (2)} = Е (1) и (=) + ^5 {С (2)} =Е(=), причем в 
ношении первого из них доказывается (теорема 6), 
› любое решение С (2) 6 14, 4>1, представимо для 
9ти всех 2 из интервала |х |< 1 в виде 


1 
в=-= 


1 


УГ в 2 с 
ЕЕ и 


1 — 22 


зтеграл в смысле главного значения). В теореме 7, 
частности, устанавливается, что если искать решение 


орого уравнения С (т) 614, 9>1, то при ^= 


9 Интегральные преобразования. и. операционное исчисление 


4528 


а, м, онородное уравнение имеет толь- 
ко тривиальное решение; при ^1, лежащем вне ука- 
занного сегмента, общее решение однородного уравне- 
ния: 


бо (2) Нее), Сь = |" б, (2) 4 
а неоднородного: 

в Бы ей 
УР а = т ЕЕ : те) т аё - бо (2) 


интеграл в смысле главного значения), причем 


2“ — (1 — 2) / (1+2), 1 < Ве < 0. 


Е формулы затем применяются к решению задачи 
о давлении плотины на фундамент, В. И. Левин 
4528. Преобразования типа свертки. У иддер 
\Тве сопуоайоп {тапзогт. \УУт44ет Ф.Ф. У.), 
Ви]. Ашег. Ма. 30с., 4954, 60, № 5, 444—456 
(англ.) 
В статье эвристически излагаются некоторые резуль- 
таты об интегральных преобразованиях вида 


-Ё со 
| с(= уефа = (2) в), (4) 


—©< 


полученные автором совместно с Хиршманом (Т. [. Натзев- 
шап). Точное изложение будет дано в книге Хирш- 
мана и Уиддера «ТВе сопуо]аМоп (тапз{отт», кото- 
рая должна выйти в Принстонской математической 
серии. 

Эвристически автор находит, что оператор Е (Л), где 
р — оператор дифференцирования, будет обращать пре- 
образование (1), если 


| 


о 
Е = ) г в (1). (2) 


Оператор Е (2) эффективно истолковывается для функ- 
ций Е (7), принадлежащих к классу Е, Лагерра — По- 
лиа: 


ай 2 а + 5 
Е(2) = ехр (сх? - 6х) ры (1 та, )ер 20, ), 
тдеа,, 6, с действительны, с > 0 


т < {о 


Функции этого класса изучались рядом математиков 
(РЖМат, 1953, 1154; 1954, 1614). Автор дает наброски 
доказательств теорем о функциях класса Лагерра —По- 
лиа. 

Теоремы 4.1 и 4.2. Если Е(х) ЕЕ, Е () 2 еЭ*, то 
существует функция С (у) такая, что 1 / Е (1) предста- 
вима в виде двустороннего интеграла Лапласа (2), ко- 
торый сходится в максимальной окрестности начала, 
не содержащей нулей функции В (1). Функция С (9) 
обладает свойствами С(у)>0 при —<«< ух + о, 


и) 2 6* 


` 


а 


р“ 


4529 


<о-- з 2 бо ЕН 
су Руби =; 


ие) ви = У а. 


Теорема 5. Пусть Е(1) ЕЕ; 6 =с=0, @(т)— 
функция из теоремы 4, и пусть ф(2) ограничена и 
непрерывна на (— 00,05), тогда ЕВ (2) С (=) *$ (2) = 
—=$(2), —с<©«=«о, где В(Р)= Пт в 

ип—>< 


— а 'р) охр(@. 1 Л) (оператор ехр(а)) — оператор сдви- 

га). В случае одностороннего преобразования 
со 

Лапласа Р (2) = 5 е ® Ф (у) ду, которое можно пред- 

ставить в виде (1), где } (2) = ехра Р (ехрз) и С(=) = 


— ехр х.ехр (— ехр 2); ф (2) = Ф (ехр (— =)). 
Теорема 5 приводит к известной формуле Поста—Уид- 
дера обращения интеграла Лапласа 


Ф (9 = Им ((— 1)" 17° (в / у) ву 3 
^^ 
Далее оператор ехр (— 12°) определяется формулой 
сохр (— 2*)/ (2) = Ша ехр(— 2%) = 


ша ГР ею в 
о 


где с — некоторая постоянная. 

Теорема 7. Пусть Ф (=) ограничена и непрерывна на 
(— со, со), пусть 1 (2) — преобразование Вейерштрасса 
функции Ф(2) (т. е. преобразование (1), где @ (у) = 
== (4) "" ехр (— у?/4)); тогда ехр (— 0?) (=) =Ф (5), 
—с<«-«я-о0, т. е. оператор ехр(— 0?) обращает 
преобразование Вейерштрасса. Приведена таблица опе- 
раторов, обращающих преобразования (1): 


Ядра С (х) Обращающий оператор Ё(2) 
А. е* (— со, 0) Ир) 
0 (0, сэ) 
ВЕ" Е 
. С. 1/2т 6 (2/2) созтр 
р. (4п)- Чех" е 9 


Е. (2/ п) Ко (е^) е* п20 Г-? [(1 — 2)/2], 
Ко — ицированная функция Бесселя. 
и. . Ф. В. Широков 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 


МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

4529. Распределение температуры вдоль тонкого 
‚ стержня, электрически нагреваемого в вакууме. 
Т. Теоретическая часть. ЦП. Теоретическая часть 
(продолжение). Ш. Экспериментальная часть. 
ГУ, Проверка многих полезных эмпирических формул. 
Джайн, Кришнан (Те 9131 оп оЁ фетре- 
габаге а1опс а №1 го е@еси1саЙу Веабе@ 11 уасло. 
Г. Тьеогейса!. 11. Тьеогейса! (сопйпиед). ПТ. Ехре- 
 гопепба!. ТУ. Мапу чзей] ешри“са|! {огшае уег!- 
ва. 510,57. Ктозвиае ЮР 


ААВ 


Анализ (другие вопросы) 


1955 
_Воу. 300., 1954, А222, № 1149, 167—180; №146 
1—7, 7—18, 19—32 (англ.) р 
Искомая функция Т (5) определяется из уравненр 


2= [1 а (тт (т — ТГ, 


где Ть и Т, — значения Т при 2 =О0и х=1 (21 — дай 
на стержня), а коэффициенты а и 6 зависят от пер! 
метра и площади поперечного сечения стержня, коэ 
фициента его теплопроводности, его сопротивления) 
силы тока, а также от коэффициента излучения ге 
лоты с поверхности стержня (Саг5]а\ Н. 5., Таесег ФТ. ©] 
СопдисМоп о{ Веа® 11 301145, ОхГота, 1947, 135; см. так 
Карслоу, Теория теплопроводности, М.—Л., 1947, 9 
где следует положить 2 = 7“). Показывается, как в 
числить интеграл (1) разложением подинтегральй 
функции в ряды, из которых один применим д: 
#=Т,—Т<&,, а другой для #>а„, где & =(Т7% | 
— ТТ Ти = (5/5а)'* — температура, соответству! 
щая условию излучения всей генерируемой теплот! 
При # < & уравнение (1) преобразуется к виду 


((— 2) [5а (74—19) = |, г бату ба № 


где подинтегральная функция разлагается 


в ряд. 
степеням `3 


2 з } 
1 1.2 мм | 


причем в первом приближении распределение темпер 
тур в этой части стержня оказывается параболически 


(1—2)? = 45а (74—17. 


Если 1> (2/54 Т? )'*, то существуют части стерже 
для которых 1 > &, и для них уравнение (1) преобу 
зуется к виду | 1 
ы ый — 

= (10а т (в-цА 2) ав, } 

где подинтегральная 


функция разлагается по сте! 
ням | 


И 
ГА 2 в ый 


р 
о = -& 
Ту 22? 


2 = Е 
ся 10827} \ 1 


й 


Подробно рассматривается случай бесконечно ДЛЕ 
ного стержня и устанавливается связь получение 
разложения с известным приближенным решени 
2 (10аТ3, )* = р— шьгдер выражается через Г. 

В заключение указывается возможность учесть { 
висимость сопротивления стержня, коэффициента ‹ 
теплопроводности и коэффициента излучения от тем: 
ратуры, если эта зависимость линейна. й 

Приводятся подробные данные экспериментальн 
проверки теоретических формул, и на основании п 
ледних обосновываются некоторые эмпирические 

В. И. 


лы. И. Лев 
4530. Методы исследования переходного искажен 
основанные на общих свойствах ций передам 
Коломбо (МЕо4ез 4е са!си! ае 1а @1зюге} 


ра оОТ 
посвященных математическому исследованию раси: 


ово! - 


`ранения сигналов по проводам и теории электриче- 
шх фильтров, уточняется понятие промежутка време- 
г нарастания волны у (1) в приемнике, вызванной мгно- 
ным импульсом в передающем устройстве, и рас- 
татривается связь этого промежутка времени с дру- 
Пий свойствами функции передачи У(р). Здесь У(р)— 
ююбражение по Лапласу функции у (1). 

Конкретнее рассматривается случай, когда функция 
р) является рациональной дробью, удовлетворяю- 
ей следующим условиям: 1) степень знаменателя этой 
оби выше степени числителя, 2) р = 0 не является 
1 полюсом, ни нулем функции У(р), 3) все полюсы 
ункции У(р) имеют отрицательную  вещественную 
петь. Рассматриваются примеры особых случаев 
ектрических цепей, функции передачи которых не 
Ковлетворяют указанным условиям. Для случая же, 
ргда эти условия удовлетворяются, намечается путь 
вхождения промежутка времени нарастания волны 


х Функциональный анализ 
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в приемнике по аналитическим свойствам функции пере- 
дачи. Автор пользуется обращением преобразования 

Лапласа в виде контурного интеграла в комплексной 

области, свойствами интегралов Фурье и асимитотиче- 
ским представлением интегралов. Н. А. Бразма 
ие Контраст. фазы и, преобразование Фурье. 
Франсон (Е! сопбтазе 4е {азе у 1а (тапз{огша- 
слоп 4е Еоимег. Егапсоп М.), Веу. шаф. е]етеп- 
фа]ез, 1954, 3, № 2, 23—32 (исп.) 

Изложение метода контраста фазы, используемого 
в оптике для исследования бесцветных объектов. Автор 
применяет преобразование Фурье, опираясь в физиче- 
ских рассуждениях на классическую оптику. 

Н.А. Бразма 


См. также: 4157К, 4135, 4329, 4330, 4353, 4416, 4428, 
4438, 4559, 4565Д, 4572, 4579, 4720, 4730 | 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


532. Равномерная выпуклость в [пространстве 
ций. Гальперин (Оп{Мога сопуехбу ш 
Гапсыоп  зрасез. На!1рег1п 15гае!), Паке 


Маб\. Т., 1954, 241, №2, 195—204 (англ.) 
Обозначения см. РЖМат, 1954, 4489. Автор показы- 


лет, что пространство. Банаха А(В) равномерно вы- 
укло в том и только в том случае, когда В и ^ рав- 
омерно выпуклы. При этом, по определению, функция 
пины Х равномерно выпукла, если для каждого = > 0 
‘каждого 7, 0%, имеется 85(=, 1)>0 такое, 
го если ^ (и) = (2) =1, ›(Р) < (1 —т) и(Р) для всех Р 
в некоторого множества е, для которого ЛХ (и,) > е, 


2 [(ш- 2)/2] < 1—5 (, 1). 

`Доказывается равномерная зыпуклость Ц, ‚при 
<р«оо, за исключением некоторых «патологиче- 
ких» значений ш и случая, когда 1(5)=со и 

; %(Р) 4 (Р) < со. Д. П. Мильман 
533.  Рефлективность в пространстве. функций [^: 
Гальперин (ВеЙех уу п Фе Г^Лшейон зра- 
вез. На1\ рег1п Тзгае!), ие Маш. 9., 1954, 

21, №2, 205—208 (англ.) 

’ Обозначения см-РЖМат, 1954, 4489. Доказывается, 
то пространство ГА (В) рефлективно тогда и только 
огда, когда ГЛ и В рефлективны. Формулируются не- 
торые признаки рефлективности Г^А. В частности, 
ля рефлективного Г^ совокупность конечнозначных 
ункций / = А. ; с конечным 7 (]) плотна в И 
Д. П. Миальман 
534. О линейных метрических пространствах. ТУ. 

Неванлинна (ОЪег шебтзсве Ипеаге Вёите.ТУ. 

Меуап!!1ппа Во!1), Зиота!аз.  ШедеакКаф. 
Фопилбик$., 1954, баг. А-Г, № 163, 16 (нем.) 

Работа является четвертой статьей из серии статей 
втора (Апр. Аса@. 5с1. Кепп1сае, Заг. А-Г. Маёв.-Рьуз., 
952, 1, № 108, 8; П, № 1153, 9; ПТ; № 115, 27), посвя- 
ценных исследованию линейного пространства А, в 
‘отором определена несобственная метрика с помощью 
амосопряженной билинейной формы О(х, у). Предно- 
агаотся, что |0 (2)| < Н (+) 268; 0(=) =О(т, =), 
Г (=) =Н (х, 2)], где Н (%, у) — положительно опреде- 
‘енная билинейная форма в В. 

Изучаются условия, при которых данный элемент 
ЕК может быть спроектирован на данное подпрост- 
анство Ис В, т. е. может быть представлен в виде 


Наиболее полный результат в этом направлении отно- 
сится к тому случаю, когда метрика, порождаемая ма- 
жорантной формой Н, определяет гильбертово прост- 
ранство (полное). ‚ Г. Ц. Акилов 
4535. ‹ Клаее Ёт как выпуклое функциональное много- 

образие. Калугина Е. П., Докл. АН СССР, 

1954, 98, № 1, 13—16 

Рассматривается класе Г вещественных функций, 
определенных на [0,1], для которых 


р (=) = Фе (04 со, 


Ф(0) =0, 


где Ф (и) — выпуклая функция, и. 
ит ^- и >- 0, 


Ф(—и) =Ф (и), Ф(и:) > Ф(и,) 
Ф (м)/и + + со при и -> -| ©0. 

Последовательность 2, © Г называется р-сходящей- 
сяк % Е Го, если 6 ((5,— 2.)/2) >0. Гу называется 
р-полным множеством, если для ©-сходимости любой 
последовательности *„ 6 Су, необходимо и достаточно, 
чтобы р ((7,—*„)/2) 0 прип, т-> -+ со. В классе С 
рассматривается (о)-сходимость в смысле Л. В. Канто- 
ровича и построенная по (0)-сходимости (* )-сходимость 
в смысле П. С.’ Александрова и П. С. Урысона (см. 
Л. В. Канторович, Б. 3. Вулих, А. Г. Пинскер, Функ- 
циональный анализ в полуупорядоченных пространст- 
вах, М.—Л., Гостехиздат, 1950, 41—42, 47—48). 

Орлич показал (Оге2 \\., Ва|. Асад. ро!оп., 1936, 
А, №1, 93), что Г» является линейным множеством 
тогда и только тогда, когда Ф (и) обладает свойством 
(^.): Ф (2и) < КФ (и) (и щш > 0; К>0). Автор указы- 
вает другие четыре необходимые и достаточные усло- 
вия линейности Ёф: 

1. Гх есть р-полное множество. 

2. Функционал р(х) непрерывен относительно р-схо- 
димости. 

3. Из б-сходимости последовательности т, @ Го к 


1, 6 Гъ следует слабая сходимость (в определении Ор- 
: 1 1 
лича): заре (2) < со и в т (и) 4и | 2 (и)4и для 


всех Ё Е (0,1). 
4. р-сходимость эквивалентна (*)-сходимости. 
Определенный на Гх Функционал ] (2) называется 


«-аддитивным, если для любых 91, 22 © Гф и чисел 
ал, “> > 0, а: - а =1 


причем 
при 


9 —= 


4536 


1 (ежу -- м2) = 1] (21) + 5] (23). 


Предполагается, что #(0) =0. Утверждается, что каждый 

«-аддитивный функционал аддитивен: } (т: -- 23) = 
= (21) + 1 (25) (21 25, 21 + 25 6 Го) и однороден: { (№2) = 
= ^1 (2) (1, №2 6 Гу). Для а-аддитивных функционалов 
Указаны достаточные условия непрерывности в смысле 
р-сходимости и (*)-сходимости. Утверждается, что такие 
функционалы имеют общее аналитическое представле- 
ние 


1 
7() = = Ва 


причем В функция, для которой произведе- 
ние 4 В(#) при некотором 4, 0 <4 <1, интегрируемо с 
функцией № (5), дополнительной к Ф (и): 

$ (5) = шах [и | ®| —Ф (и)]. М. А. Красносельский 


>20 

4536. О линейных функционалах в пространствах 

Орлича, Красносельский М. А., Рутиц- 

кий Я. Б., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 4, 581— 

584 

Пространства Орлича были рассмотрены в работах 
Орлича и других авторов (0т11с2 \., Ва ищегпаб. 
Асад. ро!оп., Стасох1е, 1932, зет. А., Витпаши РНК 
ОгИс2 \У., За шабЪ., 1931, 3,.1; Гаапеп А. С., Апп. 
Мав®., 1946, 47, №4, 654—666; "Красносельский М. да 
Рутицкий Я. Б,, Докл. АН СССР, 1951, 81, № 4). Пусть 
М (и) и № (5) — дополнительные друг к другу функ- 
ции и [м — класс Орлича, т.е. совокупность функций 


(5), измеримых на ограниченном множестве С евкли- 
дова пространства, для которых 


е (и; М) = уме ах < + ос. 


Линейная оболочка класса Гм образует полное бана- 
* > 
хово пространство Г, если ввести в ней норму 


| им — вр м (2)» (2) @= |. 


(5; №)<1 


Орлич показал, что класс Гы совпадает с пространст- 
* 
вом Ем тогда и только тогда, когда выполнено условие 


а [М (2и)/М(и) оо» (1) 


В и выполнении этого условия им было доказано, что 
общий вид линейного непрерывного функционала на 
р дается формулой 


(и) = и и (2) > (+) ах, (2) 


где 2(2) Е Ёу 

Если отказаться от условия (1), то существуют такие 
линейные непрерывные функционалы на р. которые 
не допускают представления (2). Пусть Ем — макси- 
мальное линейное подпространство из а лежащее в 
Тм: Тогда: 

1. Ем — замыкание в ре множества ограниченных 
фушеций. 

2. Каждая функция и (2) 6 Сы 

нии < 1 от Ём. 

3. Всякая функция и(2) Е Ем содержится в Гы 
вместе с открытой паровой окрестностью радиуса 1. 


находится на расстоя- 


К: 


Функциональный 


анализ 


4. Общий вид линейного непрерывного ‚функционаз 
на Ем дается формулой (2), где 2 (2) 6 Ри в 
Если последовательность чисел | и (=)? (2) 4= сх 
дится при всякой функции 5 (2) @ Ех, то последов! 
тельность функций и,(х) 6 у авторы — называк) 
(о)-слабо сходящейся. Утверждается, что пространети 


Орлича (0)-слабо компактно и (о)-слабо полно. Рассмотре 
вопрос о полной непрерывности линейного интеграл] 


ного оператора, действующего из Гм, в Гы, Доказ: 


тельства в работе отсутствуют. М. М. Вайнбе] 
4537. Абстрактные проблемы моментов © прилож| 


ниями к пространствам и ТР. Берджее 
(АЪзгас6 шошепб ргоешз жЁВ аррИсаМопз $0 И! 


? апа ГР зрасез. Вигвезз Ф. С. 1.), Ргос. №9 


Чоп Маб®. $0с., 4954, 4, № 43, 107—128 (англ.) | 
Пусть Х— 


линейное нормированное пространств! 
сепарабельное и рефлективное, и Х* и - 
пространство. По заданным шЕХ(п=0,1,2,..| 
строятся и = С" (—1)* ТТ, К > т. По опр| 
делению, и, Удовлетворяют условию: (А) если дл 
каждого {6 Х* существует Г = С (]/)>0 такое, 91 
УЕ 11 Ош) < Е =0, 1,2,...); (В) если (® + 4) | 
х | т | < Г для всех К > т; (С) если для каждой 

Р>Ти каждого Аи существует Б = Б(р, > 
такое, что (&-+ 12-1 У |1 (т) Р< Е (&=0, 1, 2,,.| 

Условие (А) необходимо и достаточно для предел! 
вимости последовательности и, в форме и„= ;| и, 
где х, функция слабо ограниченной вариации и инл| 
грал понимается в слабом смысле. 

Условие (В) необходимо и достаточно для я предо 


где 2, — измеримая, существенно ограниченная фу 
ция и интеграл понимается в сильном смысле. | 

Условие (С) необходимо и достаточно для предет 
вимости последовательности | (и) в форме (ии): 
= 1" [а ((=)/а] @, тде =, — непрерывная функци! 

а (}=,)/4ё 6 Г, для любого } 6 Х*. Как следствия поз 
чаются критерии для представимости заданной двойне 
числовой последовательности и„„ в формах: 

Чушь = А (#), где &„()6? по т и «впод 
равномерно ограниченной паридВииЯ поЁ, т.е. для кажде 
у = {Уи} @? функции Ву (1) = АА УтЁёт (1) имеют ра 
номерно ограниченную вариацию; й 

2) ПИ (0 4, где Е (06 по т и име 
в ь он тнН ограниченную норму и измерима по | 

3) ии = 0 з "РК (@, 3) аз а, где К (её, $) суммиру' 
ма (на я, и почти всюду по {а ГК (1, 3) Р 481 

4) ить = п" 4 [1 5" КСЕ, 3) 4] 1/4} @, где К 
измерима (на ми почти о. К (1,3) 
(0<3<1) и Ив, [51 К (г, $) — К(ь 3) Ра =0. 

Аналогичные условия Е т для пред 
вимости последовательности функций ци, (и) (дискре 


ный индекс т заменяется на континуальный и). Усли 
вия, например, для равенства 1) следующие: ебл 

| КААЛА—1 | 
обозначить Ату: = С, (—1)" "А”‘ищь то для люб 


у= {&„} 6’ должно существовать такое 


Г = Г (у) > 0, что У о | Этот | < 2, А—0,1,2,. 
Г. Е. Шил 


ииь — 
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1538. Решения дифференциальных уравнений как 
аналитические функционалы коэффициентных функ- 
ций. Майкал, Хайерсе (30а опз оЁ ЧШегепт- 
Ма! едиамотз аз апа!уйс Рас опа]$ оЁ {Ве соеЁ- 
сеть Гипс 013. М1сва! А. Ш., Нуегз Ф.Ф. Н..), 
Асба табп., 1954, 94, № 1—2, 75—86 (англ.) 
Пусть В,, В, — области в комплексных банаховых 

пространствах Ё: и Е» соответственно, } (х, у) — анали- 

гическая функция (см., например, Хилл 9., Функцио- 
альный анализ и полугруппы, Изд-во иностр. лит-ры, 

954, 108) со значениями в #Ё., определенная при 

‚Е В,, УЕБ.. 

Если уравнение 


1 (т, у) =0 (1) 


тмеет решение 5 = 5%, У = у (хо 6 В1, % 6 Е.) и если 
астный дифференциал Гато 4} (то, Уо, 5у), рассматри- 
аемый как линейный оператор (по отношению к 59), 
меет непрерывный обратный, то существует шар 
В, с центром в хо и такая аналитическая функция 
(=) со значениями в Ё›, что у = (1) есть единствен- 
юе аналитическое решение уравнения (1) в ©, удов- 
етворяющее условию ф (10) = у. 

Функция ф(2) ищется ввиде рядаф(=) = И (<), 
де ^,„ (2) — однородные полиномные операторы. Опе- 
аторы ^„(7) определяются вначале формально по 
екуррентным формулам, а затем сходимость получен- 
ых рядов доказывается при помощи построения 
ажорантных числовых рядов. 

Далее рассматривается уравнение 


ау/а< = } (т, У) (2) 
начальным условием, 
У (то) = У, (3) 


це т — вещественная переменная, а у и } (т, у) — эле- 
енты комплексного банахова пространства В. Пред- 
олагается, что (т, у) ограничена, непрерывна по 
овокупности переменных |т— то| а, [у %|<Ь и 
ри каждом т аналитична по у. При перечисленных 
словиях уравнение (2) имеет единственное решение 
= (т), удовлетворяющее условию (3), определенное 
а некотором отрезке | т — то | < «. Через 5, обозначим 
тар |у — % || < В пространства В, в котором лежат 
се точки у (т). : } 

Совокупность ограниченных функций х(т, 2) со 
начениями в В, определенных при | т — то| <, 2651, 
епрерывных по совокупности переменных и анали- 
ачных по 2, образует банахово пространство Х, если 
оложить 


[2 (т, 2) | = зар] (т, 2) |в- 


’ — банахово пространство непрерывных при | т—то [я 
ункций у = (т) со значениями в В и с нормой 


шах 
7—т|<а 


[У|= [у (<) в. 


Уравнение (2) с начальным условием (3) заменяется 
‹вивалентным уравнением вида (1): 


у—С(х, у) =0, - (4) 


е С(т, у) = % + [1,2 [6, у (в)] 4с.`Для уравнения (4) 
юверяется выполнение всех условий доказанной 
оремы о неявной функции. 

Основной результат: решение у(т) уравнения 
/@= = х (т, у) с начальным условием (3), рассматри- 
емое как оператор-функция от правой части # (т, 2) СХ, 


Функциональный анализ 
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есть аналитическая функция в окрестности 2={(т, 2) 6 Х. 
М. А. Красносельский 

4539. Инвариантные подпространства вполне не- 
прерывных операторов. Ароншайн, Смит 

(Тпуаг1апб за зрасез оЁ сошребе!у соппиоицз орега- 

$0тз. Агопзха ] п М., Зш16ЬК. Т.), Апи. Маё., 

1954, 60, № 2, 345—350 (англ.) 

Рассматриваются линейные ограниченные операторы, 
отображающие банахово пространство 33 в себя. Замк- 
нутое линейное множество %® С » называется инва- 
риантным подпространством оператора Г’, если Т(8)<®. 
3 есть собственное инвариантное подпространство, если 
9-= ==. Доказывается, что для всякого вполне 
непрерывного оператора существует собственное инва- 
риантное подпространство. 

Для случая гильбертова пространства в конце статьи 
намечено более простое доказательство той же теоремы. 

С. Н. Крачковский 
4540. Расщепление линейных интегральных опера- 
торов, действующих из одного пространства Орлича 

в другое. Красносельский М. А., Докл. 

АН СССР, 1954, 97, № 5, 777—780 

Рассматривается вопрос о представлении оператора 


Аф = [сК (2, у) $ (9) ау, 


действующего из пространства Орлича Пу в ур 

(Вйгиаиш Й. \У., ОгЦс2 \\., За1а шаб., 1934, 3, 41—67; 

Гаапеп А. С., Впп. МаёЪ., 1946, 47, №4, 654; Красносель- 

ский М. А., Рутицкий Я. Б., Докл. АН СССР, 1952, 

85, №1, 34—36), в виде произведения двух сопряжен- 

ных операторов: А = НИ", где Н отображает 12 в И 

(предполагается, что №-функция М(и) растет быстрее и?). 
Сформулированы различные предложения, из которых 

приведем следующие. 

= * 
1. Если оператор А непрерывно действует из Сл 
* 
в Тм и М(и) =[Ф(и)]*, где Ф(и)- некоторая 
М'-функция, = >> 0, то оператор Н = А“! действует непре- 
* 
рывно из 12 в Га, 
<” * 
2. Если оператор А действует непрерывно из Ёу 
* 

в Гми М"-функция М (и) удовлетворяет Д.-условию, 

то оператор Н = А“* действует непрерывно из Ив Вы Е 
6. Если оператор А действует непрерывно из т 

* 
в 1, где М (и) = ФО (4), Ф (и) и 0 (и) — №-функции, 
Ф (и) удовлетворяет Д»-условию, то Н = А“!з действует 
а М йнб 
вполне непрерывно из в Го. . М. Вайнберг 

4541. —О вычиелениях © помощью операторов. Моп- 
перт (ОЪег 4аз ВесБпеп шШ Орегабогеп.. М ор - 
регбК. Е.), Еешт. МаёВ.,1954, 9, №4, 73—76 (нем.) 
Краткое изложение элементарных понятий теории 

линейных операторов с примерами и некоторыми при- 

менениями. 

4542. О полных топологических линейных простран- 
ствах. Птак Властимил, Чехосл. матем. 
ж., 1958, 3(78), № 4, 301—364 (резюме англ.) 
Топологическое линейное пространство (т. л. п.) 

называют полным, если в нем каждая центрированная 

система произвольно малых замкнутых множеств 

(«фильтр Коши») имеет непустое пересечение. Это 

свойство полноты равносильно требованию, чтобы каж- 

дая фундаментальная направленная система элементов 
пространства сходилась. Наиболее тонкие общие свой- 
ства полных нормированных пространств выражаются 
следующими двумя теоремами: А) Всякое непрерывное 
линейное отображение одного такого пространства. на 
другое (или на само себя) является открытым; в 
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частности, А”) если оно взаимно однозначно, то обрат- 
ное отображение также непрерывно. Б) Векторное 
подпространство пространства А’, сопряженного к 
банахову пространству Ё, имеющее слабо замкнутое 
пересечение с единичным шаром в Е’, слабо замкнуто. 
Одной из центральных проблем общей теории т. л. п. 
является перенесение теоремы А на возможно более 
‘широкие классы пространств. Исследование этой проб- 
лемы и является главной темой реферируемой работы. 


В дальнейшем (Х, и) означает линейное простран- 
ство Х с локально выпуклой топологией и, У — сопря- 
женное пространство, т. е. пространство всех линейных 
функционалов на Х, непрерывных (и), 0 — произволь- 
ную симметричную выпуклую замкнутую окрестпость 
нуля в (Х, и), П* —ее поляру в У, т. е. совокупность 
всех уСУ, значения которых на 0 не превосходят по 
модулю 1. У рассматривается в слабой топологии из Х, 
т. е. у, считается сходящимся к у, если ху, > ху для 


каждого х Е Х (ху — значение функционала у в точке 2). 


Вследствие известной теоремы А. Н. Тихонова, все 0" 
бикомпактны. Каждый элемент хе Х можно расемат- 
ривать как непрерывный линейный функционал на У. 
(Х, и) является тогда некоторым линеиным простран- 
ством функций на У с топологией равномерной схо- 


димости на всех И". При этом (Х, 2) с топологией э 
равномерной сходимости на любой системе симметрич- 
ных выпуклых бикомпактных множеств К СУ, покры- 
вающей У, имеет своим сопряженным пространством У 
(теорема Макки — Аренса). 


Первые два параграфа работы имеют вводный харак- 
тер. В $3 дается характеристика полных выпуклых 
т. л. п. Выпуклое множество А © У называется почти 


замкнутым, если замкнуты все А [] 0*. Линейный 
функционал на У называется почти непрерывным, если 
он непрерывен на каждом И". Теорема (3,8): (Х, и) полно 
тогда и только тогда, когда выполняется одно из 
следующих двух условий: 1) всякая почти замкнутая 
гиперплоскость в У замкнута; 2) всякий почти непре- 
рывный линейный функционал на У непрерывен. 
Вторая часть теоремы была впервые доказана Гротен- 
диком (Сготепеск А., С. г. Аса@. зс1., 1950, 280, 
605—606). Доказательство автора фактически обнару- 
живает, что (3,8) есть простое следствие упомянутой 
теоремы Макки — Аренса. Изложение этого, как и 
некоторых других доказательств, можно было бы зна- 
чительно сократить, воспользовавшись в надлежащих 
местах второй формой определения полноты (с помощью 
фундаментальных направленных систем). 


Центральное место занимает $ 4. Теорема (4,1) дает 
описание наиболее, сильной из топологий и, < и наХ, 
в которых сопряженным к (Х, и.) служит заданное 
плотное Усс У(АС СВ означает: 4 — векторное 
подпространство пространства В; говорят, что и силь- 
нее и, и пишут: ии, если всякое множество 
замкнутое (ио), замкнуто (м); автор употребляет этот тер- 
мин в противоположном смысле). Заметим (в работе это 
не отмечено), что (4,1) содержит как частный случай 
теорему Макки — Аренса (получающуюся, если за и 
принять «сильнейшую» локально выпуклую топологию 
на Х, т. е. топологию, в которой окрестностями нуля 
служат все окружающие его симметричные выпуклые 
множества; тогда У есть пространство всех вообще 
линейных функционалов на Х). Непрерывное линейное 
отображение (Х, и) на (Ху1, и1) называется почти откры- 
тым, если никакая и-окрестность нуля не переводится 
им в нигде не плотное множество. Сущность теоремы А 
автор усматривает в том, что всякое почти открытое 
отображение полного нормированного пространства на 
нормированное пространство. открыто. В связи с этим 
он выделяет в особый класс «наследственно В-полных 
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пространств» пространства (Х, и), каждое почти открыто! 
отображение которых на локально выпуклое т. л. в 
открыто. Если это требование предъявляется лишь 
взаимно однозначным («простым») отображениям, то (Х, и! 
называется просто «В-полным». Автор замечает, чт 
последнее наименование выбрано им «в связи с тем] 
что в этих пространствах справедлива теорема Банах: 
для простых отображений». Однако. теорема, котораз 
должна была бы являться обобщением теоремы 4" 
в работе не формулируется. Не ясно, например, верне 
ли, что всякое простое непрерывное линейное отобра 
жение В-полного пространства на В-полное взаимёй 
непрерывно. Впрочем, из определения В-полноты в 
всяком случае сразу следует взаимная непрерывност 
простого непрерывного линейного отображения В-пол| 
ного пространства на {-пространство (так называк 
локально выпуклые т. л. п., в которых всякое за 
нутое выпуклое множество, окружающее какую-л 
точку, является ее окрестностью). В теоремах (4,4) | 
(4,5) установлено, что (Х, и) наследственно В-полнй 
(соответственно В-полно) тогда и только тогда, когда 
всякое почти замкнутое (соответственно плотное почт! 
замкнутое) ОС С У замкнуто. Так как (Ё)-простран 
ства, т. е. полные локально выпуклые т. л. п. 
первой аксиомой счетности (в частности — банаховь} 
пространства) наследственно В-полны ($ 5), то отсюда] 
между прочим, следует, что теоремы А и Б (никогда 
ранее не связывавшиеся друг © другом) равносильны 
Из сличения теорем (4,5) и (3,8) легко вытекает, чт@} 
всякое В-полное (и тем более наследственно В-полное! 
пространство полно. у | 
Пример (6.16) (пространства всех функций от двуз 
переменных, непрерывных по каждому переменном}| 
в отдельности) показывает, что обратное, вообще гово: 
ря. неверно. Таким образом, теорема А’ не перено! 
сится на произвольные полные локально выпуклый 
т. л. п. (Х, и) называется наследственно полным, если 
полон любой его гомоморфный образ (иными словами| 
если его факторпространство по любому замкнутому 
подпространству полно). Очевидно, всякое наследственне! 
полное пространство полно. Пример (6.12) показывает 
что обратное, вообще говоря, неверно. Наименовани| 
«наследственно В-полное» объясняется тем, что всякой 
такое пространство наследственно полно. $ 4 заклю 
чается Е понятий простой и наследств 
ной В-полноты втерминах почти непрерывных функцио 
лови дальнейшимобобщением этих понятий. Как показы 
вает пример(5.4)топологическойсуммы (не произведения! | 
счетного множества прямых, классы В-полных и наслед+ 
ственно В-полных пространств не исчерпываются (^)-про: 
странствами. Однако работа не содержит иселедо!| 
вания объема этих классов. 
$ 6 посвящен пространствам С (Т) всех непрерывный! 
функций на вполне регулярных пространствах Т 
с топологией равномерной сходимости на всех биком 
пактных множествах. Функция 4 (#), определенная на Т' 
называется почти непрерывной, если она непрерывий 
на каждом бикомпактном КС Т. Доказывается сле 
дующий аналог теоремы (3,8): С(Т) полно тогдат 
только тогда, когда всякая почти непрерывная функция 
на Т непрерывна. Устанавливается, что В-полнота 1 
некоторые более жесткие типы полноты пространств 
С(Т) накладывают определенные ограничения в 
топологическое строение пространства Т; это исполь 
зуется для построения различных, частью упомянуты? 
выше, контрпримеров. Д. А. Райко 
4543. О полных топологических линейных простраи 
ствах. Птак Властимил, Чехосл. матем 
ж., 1953, 3(78), № 3, 285—290 (резюме англ.) р 
Предварительное сообщение об одноименной работе’ 
напечатанной в следующем номере того же журнала 
См. реф. 4542. Д. А. Райко 


(А. Слабая компактность в выпуклых топологи- 
ческих линейных пространствах. П т.а к (УУеаК сот- 
расбпезз 10 сопуех $0ро|001са! Шпеаг зрасез. Рак 
УТазб1т 11), Чехосл. матем. ж., 1954, 4(79), 
№ 2, 175—186 (англ.; резюме русс.) 

Замкнутая выпуклая оболочка псевдокомп.ктного в 
1бой топологии подмножества полного локально вы- 
клого пространства слабо бикомпактна (определение 
вдокомпактности см. в реф. 4545). Это — одновре- 
нное обобщение теоремы М. Г. Крейна и В. Л. 
иульяна (1940) о слабой бикомпактности замкнутой 
пуклой оболочки слабо бикомпактного подмноже- 
а банахова пространства и теоремы Эберлейна 
‚. Е. Ерееш, 1947) о слабой бикомпактности слабо 
‘кнутого слабо (счетно-) компактного подмножества 
'ахова пространства. Доказательство основывается на 
дующем свойстве псевдокомпактных пространств: 
сть Т — вполне регулярное псевдокомпактное про- 
анство, С (Т) — пространство всех непрерывных ве- 
отБенных функций на Тс топологией равномерной 
димости на бикомпактных подмножествах, С (ВТ) — 
логичное простраяство на В” (чеховском расшире- 
х Т) и У- пространство, сопряженное к С (ВТ); 
да всякое равномерно ограниченное выпуклое мно- 
тво ВСС (Т), бикомпактное в топологии точечной 
димости на Т, бикомпактно в слабой топологии, 
ождаемой пространством У. Д. А. Райков 


5. О теореме Эберлейна. Птак (Оп а Веогеш о 
у. Е. ЕБе|ет. Рфак У.), бба41а тшабь., 1954, 14, 
№ 2, 276-284 (англ.) 

)берлейн (ЕЪегеш \\. Е., Ргос. Маб. Аса@. $1. 
5. А., 1947, 33, 51—53) доказал следующую важ- 
ю теорему: 
. Если Х — пространство Банаха, а множество А СХ 
тно компактно в слабой топологии пространства Х, 
слабое замыкание множества 2 слабо компактно. 


3 одной из работ (см. реф. 4544) автор доказал сле- 
ощее обобщение теоремы Эберлейна. 


. Если Х — полное локально выпуклое линейное 
ологическое пространство, а множество АСХ 
вдокомпактно в слабой топологии пространства Х, 
наименьшее замкнутое выпуклое симметрическое 
жество, содержащее 2, слабо компактно. Вполне 
улярное топологическое пространство Т называется 
вдокомпактным, если каждая вещественная функ- 
т, непрерывная на Т, ограничена. 
‚ реферируемой работе автор дает другое доказа- 
в следующей теоремы, более слабой, чем тео- 
а 2. 
. Если Х — полное локально выпуклое линейное 
ологическое пространство, а множество АС: Х псев- 
омпактно в слабой топологии пространства Х, то 
бое замыкание множества 24 слабо компактно. До- 
ательство теоремы 3 проще, чем доказательство тео- 
ы 2. В. э1кот$К1 
[римечание редакции. Референт употреб- 
т термин «компактный» в смысле «бикомпактный». 
6. О теореме Гельфанда и Колмогорова относи- 
ельно максимальных идеалов в кольцах непрерывных 
ункций. Гилман, Хенриксен, Дже- 
 исон (Оп а Теогеш оЁ Се{ап4 ава КойпосогоЙ 
опсегиио шахипа| 14еа13 1 т1п0$ 0Ё_сопИпаоц$ 
пасы опз. @1|1]| мал Г. Непт1Кзеп М.., 
 ег1зоп М.), Ргос. Ашег. МабЬ. 50с., 1954, 5, 
3, 447—455 (англ.) 
|. М. Гельфанд и А. Н. Колмогоров (Докл. АН СССР, 
9, 22, № 1, 11—15) наметили, но не провели пол- 
тью доказательство теоремы о совпадении пространств 
‹симальных идеалов кольца С’(.5) всех непрерыв- 
‹ функций на вполне регулярном пространстве $ и 
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кольца С (5) всех ограниченных непрерывных функ- 
ций на этом же пространстве. Авторы, используя ре- 
зультаты Хьюитта (Нем Е., Тгапз Ашег. Ма. 50с., 
1948, 64, 45—99), дают полное доказательство указан- 
ной теоремы и приводят некоторые ее применения: 
1) новая концепция пространства 25 (введенного 
Хьюиттом), играющего по отношению к кольцу С’ (5) 
ту же роль, какую играет бикомпактное расширение 
85’ по отношению к кольцу С (5); 2) теорема о том, 
что каждый замкнутый идеал (по топологии Хьюитта) 
есть пересечение максимальных идеалов (соответствую- 
щая гипотеза была сформулирована Хьюиттом в цити- 
рованной работе). Г. Е. Шилов 
4547. Об идеалах в кольцах непрерывных функций. 

"С прота (Оп 14еа1$ 11 т1поз оЁ сопИпиоиз Гаисйолз. 

эп: гоба: Татга), Р0С. Тарай "“Аваа., 1954, 

30, № 2, 85—89 (англ.) 

Кольцо } комплексвозначных функций ](5), опре- 
деленных на множестве Х, называется нормальным, 
если 1) 1ЕЯ, 2) если {(%)6 \, то 7 (х)6 ЗУ, 3) имеется 
подмножество Я, С строго положительных функций, 
имеющих в %У обратные, и обладающее следующими 
свойствами: а) если ]6 Я», &6 Я», то имеется №6 Я, 


такая, ‘что # <} 1#<8; 6) если |6 Я, то имеется 
&6 Л, такая, что 2 в) если {> 2, |6 Жв 6 Я, 
то 1/16 5; 4) [если АС Хх, ВС, ЛЕХ, ИРА # < 
<ш св |#|, то имеется #/6 \ такая, что й’ (5) > 0, 


№ (4) ==0, 1’ (В) ==1. 

Нормальными являются например: кольцо С (55) всех 
непрерывных функций на вполне регулярном про- 
странстве ©, кольцо всех равномерно непрерывных 
функций на равномерном пространстве, кольцо всех 
`-дифференцируемых функций на г-дифференцируемом 
многообразии и др. 

Автор переносит на нормальные кольца основные ре- 
зультаты, относящиеся к кольцу всех непрерывных 
функций на вполне регулярном пространстве (Гель- 
фанд И. М., Колмогоров А. Н., Докл. АН СССР, 1939, 
22, № 1, 11—15; Нем Е., Тгапз. Ашег. Маёб. 5ос., 
1948, 64, 45—99). В кольцо вводится топология (по 
Хьюитту): каждая функция 26”, порождает окрест- 
ность нуля в \, состоящую из всех |6), для кото- 
рых |1 |<. 

Теорема 1. Каждый замкнутый идеал 7 С. % есть 
пересечение максимальных идеалов. 


Теорема 2. Если Л — нормальное кольцо, то под- 
кольцо *С 9%, образованное всеми ограниченными 
функциями, также нормально. Если 5” — нормальное 
кольцо, заключенное между * и УХ, то пространства 
максимальных идеалов колец У и 5" гомеоморфны. 


Г. Е. Шилов 
4548. Алгебры © двумя образующими. Уэрмер 
(А!оефгаз \ЦИ 6\о сепега!отз. \УМегшег Ловп), 


Атег. Т. МабЪ., 1954, 76, № 4, 853—859 (англ.) 


Рассматриваются нормированные алгебры из комп- 
лексных непрерывных функций ] (^), определенных на 
окружности Ё = {|| =1}, с нормой || { || = шах | / (^)|. 
Функция ] (^) == является образующей алгебры А всех 
функций ф(^), продолжаемых аналитически во внутрен- 
ность круга |^| <1. Алгебра С всех непрерывных функ- 
ций на Г, порождается двумя образующими, например ^ и 
^, или, как показал автор ранее (РЖМат, 1955, 2294), 
образующими Х и Фф(^), где $ (^)® А. Подалгебра А, 
таким образом, максимальная подалгебра алгебры С в 
том смысле, что, присоединяя к подалгебре А в ка- 
честве новой образующей любую функцию $@# 4, мы 
получаем уже всю С. Другой пример максимальной 
подалгебры получается, если в качестве образующих 
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взять № и р(^)= Е (\е — за, ден нее 
(п нечетное), различные точки круга |^| < 1. 

Пусть В — подалгебра, порожденная двумя образую- 
щими © (^) и ф(^), разделяющими любую пару точек 
окружности Г. Эти функции определяют простую замк- 
нутую кривую Г = {21 =$(^), 2 =4(^)} в двумер- 
ном комплексном пространстве. Если Г ограничивает 
локально аналитическую поверхность, то заведомо 
В-== С. Обратно, если Г не ограничивает никакой ло- 
кально аналитической поверхности, то В = С, если 
дополнительно предположить, что ф(^) есть ^?, или 
же разделяет любую пару точек окружности Г; в об- 
шем случае вопрос остается открытым. Г. Е. Шилов 
4549. Композиции Вольтерра и нормированные 

кольца. Полищук ВЕ. М., Уч. зап. Высш. аркт. 

мор. училища, 1954, № 5, 263—269 

Автор указывает на возможность образования в ком- 
мутативных нормированных кольцах аналитических 
функций от нескольких элементов кольца, аналогично 
тому как берутся аналитические функции от одного 
элемента кольца. К сожалению, в работе отсутствует 
четкая формулировка теоремы существования анали- 
ческой функции от п элементов кольца. 


Далее рассматривается уравнение 


т 


а АЕ О, 
д 
д‘ ы 
ртр Р ый 
А 


где Ф — полином, а }—неизвестная функция т; и 2,. 


Если это уравнение имеет решение, аналитическое 
ПО 21,...,2, В некоторой п-мерной комплексной об- 


ласти, то существует решение уравнения 


о а ЕВ т, ор, ›.-. 


где 11,..., 2), д элементы некоторого нормирован- 


ного кольца В. Это решение х определяется как ана- 
литическая функция элементов х1,...,%,„ и парамет- 


ров #1,...,Ё„, существующая для некоторого класса 
элементов 21,..., 2, Этот результат применяется к 


интегро-дифференциальным уравнениям, где В со- 
стоит из ядер К\(и, 2) с умножением, определенным 
одним из двух способов: 


К = К:* К» = | К; (и, <) К» (а, 9) а 


или 
ь 
К = К!°К, = К! (и, ®) К» (, 5) да. 
Ю. А. Шрейдер 
4550. Алгебра ограниченных операторов в гильбер- 


товом пространстве. Вулфеон (Тье а1сефга оЁ 

Бопп4е орегабогз оп НИЪег6 зрасе. \У о1 3 0т 

К еппеб В С.), Рике МабЪ. Ф., 1953, 20, №4, 533— 

538 (англ.) 

Известны условия, при которых кольцо с инволю- 
цией можно с сохранением нормы и инволюции изо- 
морфно отобразить в кольцо ограниченных операторов 
в гильбертовом пространстве. (Гельфанд И. М., Най- 
марк М. А., Матем. сб., 1943, 12, 197—243). В данной 
статье даются условия, при которых кольцо с инволю- 
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цией (В*-алгебра, в терминологии автора) может ( 
изоморфно отображено с сохранением инволю 
нормы на кольцо всех ограниченных операторов в г 
бертовом пространстве. Основной результат: 
Пусть К есть В*-алгебра, содержащая единиц 
имеющая минимальные правые идеалы. Алгебр: 
изоморфна (с сохранением нормы и инволюции) 
ре В(Н) всех ограниченных операторов в некот 
гильбертовом пространстве Н тогда и только т 
когда: 1) К содержит минимальный двусторонний и 
отличный от (0); 2) если Г., 1» — два левых аннуля* 
в К, удовлетворяющих условию 11/5 = (0) (т, е. ху 
при 26/1, у6.5) то 1/1 +15 (т. е. совокупность 
х у, тЕ 11, УЕ 1.) есть левый аннулятор. | 
При этом левым аннулятором множества Тв К 
зывается совокупность всех элементов х, удовле 
ряющих условию ху=0 для всех уеТ. Реализа 
алгебры А в виде В(Н) определяется однознач 
точностью до унитарного отображения пространств 
М. А. Найм 
4551. О Тл-проетранствах на группах. Г. Рей’ 
(Оъег 7/л-В&ите ай! Стиррев. Т. Ве! бег На! 
МопаёзВ. Ма®., 1954, 58, № 2, 73—76 (нем.) 
Пусть С — локально компактная группа, & — ее. 
кнутая подгруппа, С/е — однородное простране 
Если на С/< есть инвариантная мера, то Д (С) = 
(Вейль А., Интегрирование в топологических групи 
его применения, Изд-во иностр. лит-ры, 1950, 54). 
рез К обозначается замкнутое линейное подпрост! 
ство в Г1(С), порожденное функциями вида К (: 
=] (10) 6 (с) —} (=), где } (=) — любая функция из 
и с— любой элемент в =. Тогда банахово прост! 
ство 17 ((/2) алгебраически изоморфно и изометри 
Гл (С)/К, причем если & — нормальный делитель в @ 
нормированные кольца Гл ((/5) и Гл (С)/К изоморд 
Н. Я. Вилев 


4552. Теория характеров. П. Определение и об 
свойства характеров. Годман (Тьбоме 4ез саз 
тез. И. ОбНиоп сё ргорг1666з обпбга]ез 4ез сагасй 
Содетепь Восег), Ата. Маб., 1954; 
№ 1, 63—85 (франц.) 
Пусть @ — локально компактная унимодулярная г] 

па, М(С)— алгебра комплексных ограниченных | 

Радона на С. Каждому унитарному предетавлени! 

отвечает представление М (<). Самосопряженная } 

алгебра а из М (С), инвариантная при правых и ле 
сдвигах и всюду плотная в М (С), называется алгей 

группы. Если а при этом является двусторонним и, 

лом М (4), то а называется регулярной алгеброй. С 

ство В(“), я 6 М (С), называется справедливым 

достаточно регулярных «, если существует такая 
гулярная алгебра группы а, что из © ба следует с1 
ство В (х). Следом на @, определенным для а, на 
вается функцияс (х, В), определенная на а Ха и таг 
что: 1) с(«, В) — положительно определенная эрмил 
форма на а; 2) с (е,а, =.В) = с (х, В) для всех «,ВЕа, $ 

(=, — сосредоточенная в $ единичная масса); 3) с (а, | 

—=с(В*, «*); 4) для любых Ву ба функция о (=, й 

непрерывнавСи для всех “ ба с («в ,у)={ с (=,В,у) ах 

Обычным образом по следу строится унитар 

алгебра А со скалярным произведением с(х, 

Правые и левые сдвиги порождают двойное предс” 

ление {9, 0, И, 5) группы С в пополнении $ алгебры 

Два следа называются эквивалентными, если сущест 

ет‘изоморфизм между соответствующими 9' и 9", 

храняющий инволюции, операторы ПО. и И. и кано 


ческие следы на кольцах В” (с') и В* (с”) (РЖМат, 14 
1385). Канонический след максимален, если усло: 


«баи Тг (И.0”) х < эквивалентны. Каждый след эк 


9. 


рен единственному максимальному следу. Между 
аксимальными следами устанавливается соотношение 
эрядка: с’ < о”, если о’ (а, и) < с" (&, «) для достаточ- 
> регулярных «. Максимальный след называется ха- 
актером, если он определяет неприводимое двойное 
редставление. Для того чтобы максимальный след 
мл характером, необходимо и достаточно, чтобы вся- 
пи мажорируемый им след был ему пропорционален. 
нитарное представление Т„ называется факториаль- 
ым, если кольцо операторов А, порожденное Т„, яв- 
нется фактором. Если для всех достаточно регуляр- 
ых мер оператор Т, = \ Т.а« (5) нормирован в А, то 
редставление называется нормальным. Согласно Ха- 
иш-Чандра (Наг1$В-Свапата, Ргос. Маф. Аса4. 3с1. 0. 5.А., 
951, 37, 366—369), всякое неприводимое представ- 
ение полупростой группы Ли нормально. Установлена 
вязь между характерами и факториальными нормаль- 
ыми представлениями. Для характеров, которым 
оответствуют факторы типа Т, установлена связь с не- 
риводимыми нормальными представлениями. Есля груп- 
а С содержит такую компактную подгруппу 0, что 
се неприводимые представления И содержатся лишь 
онечное число раз в каждом неприводимом представ- 
ении С, то все фактор-представления С нормальны 
класса Г, причем существует алгебра группы а, на 
оторой определены все характеры. Для того чтобы 


актор В° (х) был конечного класса, необходимо и до- 
гаточно, чтобы характер х определялся непрерывной 
ункцией. Если всякая окрестность единицы в’С с0- 
ержит инвариантную относительно внутренних авто- 
орфизмов окрестность, то всем характерам соответ- 
твуют факторы конечного класса и С имеет полную 
истему характеров. Н. Я. Виленкин 
553. О существовании характеров в топологических 
группах. Котляр, Рикабарра (Оп Ше 
ех1збепсе о{ сВагасбегз 1 форо]ос1са! стоирз. Соб] аг 
М. В1сабагга В.), Ашег. Т. МаЪ., 1954, 
76, № 2, 375—388 (англ.) 

_Окрестность нуля топологической абелевой группы @ 
азывается большой, если группа С может быть покрыта 
онечным числом сдвигов этой окрестности. Для любого 
тличного от нуля элемента х 6 С существует такая боль- 
тая окрестность нуля И, что 0 = — 0, х@ 0 + И ==02. 
сли же существует такая большая окрестность нуля 
‚ что 0 = — 0, х@ 08, то найдется характер х груп- 
ы С такой, что х (2) Ех (0) =1 (неизвестно, можно 
и заменить число 6 числом п, 3 <п<5). Для дока- 
тельства некоторые понятия гармонического анализа 
ереносятся на произвольные топологические абелевы 
руппы. Н. Я. Виленкин 
554. Краевые задачи и полугруппы, связанные с не- 
которыми т ренинальными операторами. 
Эллиотт (Те Боипаагу уа!ае ргоетз ап4 зет1- 


отоирз аззосабей ЦВ семаш 1пбесто-@Шегепйа1 
орегабогз. Е111066 Тоапше), Тгапз. Ашег. 
Ма. Зос., 1954, 76, № 2, 300—331 (англ.) 
Рассматриваются операторы 
0] (2) = п1Р |1 (2—7 (а, (1) 


0*} (2) = = 1 (4/42) Р \1 (1—2) (6) а (2) 
‚ пространствах С[—1,1] и Г[—1,1] соответственно 
` краевые задачи для уравнений 
Эро =— у, Орар=0*]. 


Гри этом Р |_1(#—2) 18 (1) есть главное значение 


‚ смысле Коши, если [2 |<1, и существенный идет 
гого значения при 2-> -- 1, если х = -- 1; область 
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определения Л (0) оператора © есть совокупность всех 
абсолютно непрерывных функций |, для которых пра- 
вая часть (1) принадлежит С [— 1,1], а О(О*) — сово- 
купность всех } 6 Г.[—11], для которых правая часть 
(2) принадлежит Г [— 1, 

Пусть Х-- подпространство банахова пространства 
С [— 1,1], состоящее из всех функций из С[—1, 1], 
равных нулю в точках - 1. Применяя теорему Хилла-— 
Иосида, автор доказывает, что оператор ©, рассматри- 
ваемый как оператор только в Х, есть инфинитезималь- 
ный оператор нерастягивающей полугруппы операто- 
ров Т,;. это означает, что Те || <|=|и Тя>0 при 
х>0. Доказательство основано на сведении уравнения 
лЛу— Оу=хк интегральному уравнению и на исследо- 
вании ядра Г(х,у,^) резольвенты этого интегрального 
уравнения. 

Кроме того, автор строит два линейно независимых 
решения &,(2), &(х) уравнения ^}— 9] =0, ^>0, 
таких, что || &;|| <", причем всякое другое решение 
этого уравнения, принадлежащее С [— 1,1], является 
линейной комбинацией решений &1, @&». 

Эти результаты дают возможность доказать следую- 
щую теорему. 

Пусть С, [—1,1] — совокупность всех функций из 
С [--1, 1], равных нулю в точке —1, и пусть УХ — со- 
вокупность всех функций } 6 Со[—1, 1], для которых 


Р/(1)=т |1 (2) ар (2) —с Иша ©] (2) —т85/, где О<от<ер», 


с. > 0, у>0, р(т1) — фиксированы, причем р(=)— не- 
убывающая, удовлетворяющая условиям Пш р (2) =0, 
х—а- 

1 ух в 51: ИЕ —1|, 
ыы р) = 16] («У 2) Ш а и 
Тогда сужение оператора © нз » есть инфинитезималь- 
ный оператор нерастягивающей полугруппы с областью 
изменения, плотной в С, [—1, +1] или в подпростран- 
стве в С, [—1,1], определенном условием 


рэ} (1) =т |1. (2) ар (2), 


в зависимости от того, будет лис -- у > 0, или в-Еу =0. 
Его резольвента задается формулой 


1(2) = (а, и, Ву) ау + 
+ &Ь (2) [951 (1) + 1. № (у) 0 (у) аи, 


где 
4 =осА, О (у) =тА {1 Г (т, у, Л) ар (2) + ТАЁ, (9), 


А=Х [р — № | Е. (2) ар (2) + (в + т®) |1, «= 8, 


* Де Р-Я 1 1 —у $ 


Автор указывает, как эти результаты обобщаются на 
тот случай, когда условие } (—1) =0 заменяется более 
общим краевым условием. В заключение изучаются 
полугруппы, сопряженные к полугруппам, порожден- 
ным оператором ©. 

Замеченная опечатка: в формуле (1.9) вместо || Ту || 
напечатано || 7, ||. М. А. Наймарк 
4555. Формулы мажорации, относящиеся к одному 

классу линейных преобразований. Фикера (Ког- 

шще ‘41 шасо1ога21опе соппезе а@ ипа с]аззе 41 фтаз- 

{отта21001 Ппеа!. Е] свВега Саефат 0), Апп, 

таб. рига е4 арр!., 1954, 36, 273—296 (итал.) 

Пусть В;,..., В); @1,....Сбти- борелевские мно- 
жества, соответственно принадлежащие евклидовым про- 
странствам Эт» ип, бп» 1</< т; пусть бв — 


м бои 
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линейное многообразие; относительно поля /М веще- 
ственных чисел, векторов и == (и:,...,и„)с веществен- 


ными компонентами, из которых #-я определена в В,, а 
5@— линейное многообразие векторов 0 = (Из,..., От), 
гДе 0, вещественна и определена в С. Пусть в ли- 


нейном многообразии 5% Сб определены линейные 
преобразования % = Ё(и), ш = Е* (и), области значений 
которых Е (5%) и Е° (5%) содержатся в 5 в и содержат 
5%. Пусть, наконец, в 5% определены линейные пре- 


образования 
И =Г (и), ЧИ =М (и), И=1(и), И = М*(и), 
области значений которых содержатся в 5. 
Предположим, что для и и 0 существуют конечные 
интегралы Лебега — Стилтьеса [в;изаВ,, Те ах, где 
в; и у; — неотрицательные вполне аддитивные функции 


множества, определенные на всех борелевских множе- 
ствах, принадлежащих соответственно; и С,. На бр из 


введем скалярные произведения по формулам 
т 


(и,з) = № шел; (0,Т) = У о 


4=1 В; 7—1 @; 


Вводятся следующие предположения. 
1) Для любых векторов и, 2 6 5% имеет место тожде- 
ство 


(и, В* (5)) — (ъ, Е (и)) = (М* (и), Г* (т)) — (М (5), Г (и)). 


о ы И— 
2) Пусть 5" =5в Хх $ — гильбертово пространство с 
элементами и’ = {и, 0}. Если положить 


Т (и) = {Е (и), Т(и)}, Т* (и) = {Е* (и), Г* (и)}, 


то существуют обратные преобразования Т`*, Т*`1. 

3) Область значений Г(5%) плотна в 5с. 

При этих предположениях доказывается ряд теорем 
оценочного характера; приведем некоторые из них. 

Теорема 1.Пусть функционал / (и) =] м ||2/ {|| Е (и)? 
+2 0) |2} имеет максимум в 5%—, где 
« — нулевой элемент пространства 5», и пусть суще- 


ствует вектор и,, реализующий этот максимум, такой, 
что все компоненты вектора Т (и) неотрицательны. 
Пусть Г — множество (предполагаемое непустым) век- 


торов ш из 5%, для каждого из которых 
Е* (в) Е 5%, [* (в) = 0, В,Б* (и) > 0, ГБ" (и) >0 


(© — нулевой элемент 5). Обозначим через Р (№) наи- 
большее из п -- т чисел 


прв; [2 / Е.Е (%)]; ара, [— М; (ш)/Г;Е* (%)]. 
Если выполнены предположения 1), 2) и 3), то 
[и |< Е (1) [| Е (м) [2 + || Ги ||]. 


Теорема 11. Пусть функционал / (и) имеет мини- 
мум в 6% —© и существует вектор ис, реализующий 
этот минимум, такой, что компоненты вектора Т’(ио) 
неотрицательны. Пусть А (№) обозначает наименьшее из 
п - т чисел 


пору их/ ВЕ* (ш), Ме, [-— М, (в) / СБ" (№) 


— 92 —- 
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где ш — векторы множества 1 упомянутого в теоре 


Если выполнены условия 1), 2) и 3), то я 


к. 


| 
Ем [> Е (№) [1 Е (м) В [1.2 (и) 2]. `В 
Теорема УП. Пусть функционал / (и) ограниаа 
в 5% —@ и пусть существует последовательность {0"| 


удовлетворяющая следующим условиям: 


а) 2 (59) =0; Е" (5) 50; | 

ы ее С 

н (2) = У Ивзвч ав, + У, | 16,8" о уакы 
+1 В ^= 0; | 


< 09; 
Ь) шах Вт Н(5®)>0; . 
Ко 


тах аа (1ЕЕ* (5®)) [2 + | 2Е* (5) 2) < + оо, 


с) Е, Е* ($®)) > 0; Т,Б* (5) >0 


А т 


|.) ый 
НЕЕ" (5) [8 -- | 28“ (5)? ”| 
где и„— верхняя грань функционала / (и). . Обозначи! 
через Г множество (предполагаем его непустым) векте 
ров № Е 5%, для которых | 


[а 7 (5®)) = Шо 


Е* (в) 5%, [^ (№) = 0, им, В.Б" (и) > 0, 
шве ТЕ" (ш) >0, 


и через. Р (2) — наибольшее из п -- т чисел 


зарв, [1% / ЕзЕ* (№), ира; Е м, (2) / Е,6* (в). | 


Если выполнены предположения 41), 2) и 3), то | 
РО Т (и) = ША (и). р _ 


С помощью упомянутых теорем строятся некоторы 
оценки для решений уравнений эллиптического типа 
Пусть 4 — ограниченное открытое множество в евкли 
довом пространстве и КА — граница этого множестве 
Пусть 2’ — область, содержащая А-- КА. Рассмотрил 
эллиптический оператор | 


вы- У и сть, РОВ 
и) = Ч ” си. 
В, ЕТ 9% 0%, кл тк | 


Пусть коэффициенты а,;, 6, имеют в А’ гельдеровь! 
производные соответственно второго и первого поряд 
ков, а коэффициент с удовлетворяет в А’ условию Гель! 
дера и положителен. Через Ё* (и) обозначим дифферен! 
циальный оператор, сопряженный в смысле Лагранж 
с Е (и): 

г 0? (ати) г 


96, и 
Е* (и) == ы 
В, Е 


—___-+си. 
0% 


и 9,0% з 
Приведем одну из оценок, полученных автором на 06: 
нове предшествующих теорем; | 

Теорема УПГ. Пусть ш (2) — произвольная функ- 
ция, принадлежащая к классу 5 вместе с Е* (№) и удо- 
влетворяющая условиям ш = Она РА, Е* (№) < 0 на РА 


| 
‚9 


|. ЕЕ (2) > 0. При сделанных выше предположениях 


восительно множества 4 и оператора Е (и), какова бы 
г была функция и(х) класса 5, имеет место неравен- 
| . 

во 


дат < ЕР (1%) а | В (м) Рах 2 46}, 
е Е (%) означает большее из чисел 
зирд [№ / ЕЁ*%], тахр д [(— д/д) / Е* (%)]. 


Здесь у означает внутреннюю конормаль; класс 5 оп- 
‚деляется как множество функций, которые в А-- РА 
›прерывны и непрерывно дифференцируемы и которые 
иеют в А непрерывные и квадратично суммируемые 
орые производные. С. Г. Михлин 
56. — Исследование сходимости и установление оцен- 
ки погрешности метода усреднения в полном норми- 
рованном пространстве. Чернышенко Э5. А., 
Укр. матем. ж., 1954, 6, № 3, 305—318 
Обосновывается метод референта приближенного ре; 
ения дифференциальных и интегральных уравнений, 
ормулируемый автором в следующем общем виде. 
усть в полном метрическом пространстве Х, точками 
оторого являются функции, заданные на некотором 
ножестве, задан оператор Т, переводящий Х в себя. 
усть в Х задан еще некоторый линейный оператор 
реднения & = 5], также переводящий Х в себя. Тогда 
тя решения операторного уравнения 


ТЕ (1) 


первом приближении полагается }1 = Тал, где о: = 5]: 
ли 1 = 6 (То). Предполагается, что последнее урав- 
оние разрешимо относительно ©1. Последовательные 
риближения при п =2, 3,..; определяются по фор- 
улам 


И =тТ аа Е и), 


де „ = Вел); о РУ? 5 [Т м а %„)] Иа 
редполагая, что оператор Т удовлетворяет условию 
ипшица с константой < 1/3 и что |.57 |< 5|}|, автор 
оказывает, что последовательность {],} сходится по 
орме к решению операторного уравнения (1). Уста- 
авливается также оценка погрешности п-го прибли- 
ения. Далее рассматриваются различные виды норм 
приводятся три примера решения интегральных и 
нтегро-дифференциальных уравнений. Ю. Д. Соколов 
557. О вычислении операторной функции 105 (ее*). 
Фудзивара (Оп Ме еуашайоп о! Те орегабог 
Раю оп 10 (е*е”). Ки]1 мага Т2игу), Ргосг. 
Тьеогеб. Рвуз., 1953, 9, №6, 676 (англ.) 

„Кемпбеллом (СашрьеЙ 7. Е., шигодасвогу (теайзе оп 
ле (Веогу оЁ Йпце фгапзогтайоп отопрз, ОхГота, 1903) 
_Хаусдорфом (Наиз4от Г., Вег. Засвз. Сез., 1906, 
3, 19) было показано, что формальный ряд 108 (е\ е?) от 
екоммутирующих у и 2 может быть представлен че- 
ез у и 2 с помощью операций сложения, умножения 
а рациональные числа и коммутирования [а, 6] = 
- 46 —6а. Явная формула была найдена референтом 
Цокл. АН СССР, 1947, 57, 323). Положим {ч, и"} = 
= [{9, и" 1}, и], {9, За, и"} = а, {у,и"}. Автор счи- 
ает у и 2 операторами и ищет представление 105 (ее) в 
иде {у, е“}, где и — некоторый вспомогательный опе- 
атор. Легко видеть, что такое представление возможно 
е для всяких у и 2, например, оно невозможно, если 
=1 и 25-0, Если можно подобрать и’ так, что 


уу и] =2и [и’, у/ (е' —1)] коммутируетс 2, то можно 
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4559 


положить и = [и’, у/ (е" —1)]. Автор. повидимому, счи- 
тает, что из его результатов следуют результаты Хаус- 
дорфа. Е. Б. Дынкин 
4558. О представлениях  полупростых групп Ли. 

Сакаи (Оп \е тергезеа опз о{ зет1-зпире Тле 

отопрз. бака! зв о1сВ1тгд), Ргос. Тарап Аса4., 

1954, 30, № 1, 14—18 (англ.) 

Рассматривается кольцо финитных функций на груп- 
пе, кольцо радоновых мер на группе, их подкольца и 
идеалы. Приведены без подробных доказательств 3 
теоремы, из которых две посвящены связям между 
различными представлениями этих колец и очень гро- 
моздки, третья теорема гласит: 

Для того чтобы обладающее инфинитезимальным ха- 
рактером представление полупростой группы в бана- 
ховом пространстве было инфинитезимально экви- 
валентно унитарному, необходимо и достаточно, чтобы 
определяющая представление сферическая функция бы- 
ла положительно определенной. Ф. А. Березин 
4559. Тауберовы теоремы в полуупорядоченных про- 

странствах Банаха, с применением к ТГ” простран- 

ствам. Берджесс (ТапЪетап {Веогетз ш а Ва- 


пасв Па се, \ШВ аррИсайоп$ $0 3Ъе [7 зрасез. 

Вигсезз Ш. С. Т.), Ргос. Сатьсе РЬПо5. З0с., 

1954, 50, рагб 2, 242—249 (англ.) 

В предыдущей работе (РЖМат, 1955, 3297) автор изу- 
чал преобразование Лапласа в пространствах Банаха. 
В реферируемой работе изучается более специальный 
случай полуупорядоченных пространств Банаха Х. 

Теорема 1. Пусть 2, 6%, =, имеет сильно ограни- 


ченную вариацию и не убывает в промежутке—со<3{<оо 
5 


и пусть интеграл у, = (?е` “4х, сходится для всех 


5>0. Тогда из равенства Иш, 05, =9 (70) 
следует равенство Пи, "х, = у’ /Г(У +1). 

еорема 2. Пусть абстрактный ряд 
уз = У 16 "*, (2, 6 Х) сходится для $ > 0. Тогда из 
условий: 


1) о у: = 2, 


й 


2) пхп > —9у, у> (0 — нуль Х) следует Хх, = эх. 
Теорема 3. Пусть 5(1) имеет ограниченную вари- 
ацию в каждом конечном интервале (0, В) и пусть 
Е (5) = (© е ° а=(1) сходится для $>0. Предположим, 
что 1) [|1 (5) |248 << и2) (©?| ве *' 48 (1) 48 < со 
(р>1). Тогда для Нш |? | 1 ($) — а а (0 4 = 0 
Т-›со 
достаточно, чтобы существовала функция фФ (5) > 0, 
ф (5) Е ГЛ (0, со) такая, что для Т'>Т>1 


(Т’—Т) (9) + в ав ()>0 


для почти всех $. Е 
Аналогичная теорема имеет ‘место для рядов вида 
со —1П5$ у 

У ае 

Теорема 4. Пусть ф ($) 6 Г (0, В) для каждого ко- 
нечного В и пусть .] ($) = Е Ф(Ё) Е сходится для 
3>0. Предположим далее, что для некоторого 


у>1 выполняются условия: 1) [6757 1|1 (5) 48 «оо, 
а Пе (а р 4; < со. 
Тогда для 


со 
Иш \ Ве. 
То о 


16) — меч Рв=0 
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достаточно, чтобы существовала функция $(5) @ ГТ(0, оо), 
которая почтя всюду >0 и для #&>1 @ (Ве “х 
хз ИР + ф(5)>0 для почти всех зв (0, со). 
Б. М. Левитан 
4560. —О невозможности умножения обобщенных функ- 
ций. Шварц (Зиг Ги розз 16 4е 1а шшарИеа- 
оп 4ез Ч41зи1Байоп$. Зев маг 2 Гацгепф, 
С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 15, 847—848 (франц.) 
Лемма 1. Пусть Е — векторное пространство над 
полем действительных чисел, содержащее в качестве 
подпространства пространство А, действительных непре- 
рывных функций одного аргумента т. Не существует 
определенного всюду на Е умножения (т. е. билиней- 
ной ассоциативной, но не обязательно коммутативной 
операции), совпадающего на Ё, с обычным умножением, 
единичным элементом которого является функция 1 и 
такого, что существуют два элемента х\, 5, удовле- 
творяющих соотношениям 


о 120—060 


\ 

Теорема. В векторном пространстве Ё — Ёь, в ко- 
тором определено умножение (ассоциативная билиней- 
ная операция, индуцирующая на К, обычное умноже- 
ние и допускающая в‘качестве единицы функцию 1) и 
дифференцирование (линейная операция Ш), совпадаю- 
щая на пространстве непрерывно дифференцируемых 
функций с обычным дифференцированием и удовлетво- 
ряющая условию ДХУ = (ОХ) У + ХОУ), не существует 
элемента 6-20, удовлетворяющего соотношению 
25 = 0. Приведены простые доказательства этих утверж- 
дений. О. С. Парасюк 
4551. Применение функции Дирака и ее производных 

и теорема вычетов Коши. Лафлёр (Заг Гешр- 
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101 4е 1а {опсЫ оп деП1тас её 4е зез а6гтубез её 1е Ипботё 

4ез т65Чиз 4е Саисву. Га!{]|епг Сваг1ез 

ВиП. с[. 361. Аса@. гоу. Вею1ие, 1954, 40, №1 

701—704 (франц.) 

Формализм дельта-функции и ее производных исно: 
зуется для вывода некоторых хорошо известных теор 
теории аналитических функций (формула для аналит 
ческой функции и ее производных; предетавлее 
функции в виде суммы функций, регулярных соот 
ственно в верхней и нижней полуплоскости). Не при 
водится никаких условий, при которых. та или ина: 
формула справедлива. Утверждается, будто теор 
распределений Шварца обеспечивает законность 
формально проводимых выкладок. 

4562. Умножение распределений. Кёниг (М 
рИКайоп уоп О15и\1Бийопеп. Кби1е Не!в 
Ргос. Пиегпав. Сопот. Ма. 1954, 2, Атфегдай 
1954, 128 (нем.) 

4563 Д. Построение матрицы рассеяния в квантово 
теории поля с нелокальным взаимодействием. Мед. 

«ведев Б. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. $ 8 

Матем. ин-т АН СССР, М., 1955 


&1-№ 


ыы 


=. 


аш 


“= 


4564 Д. Теория умножения полевых оператор ов 
Парасюк О. С. Автореф. дисс. докт. физ.-матем 
н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1955 |? 

4565 Д. Некоторые применения функциональной 
анализа в теории суммирования рядов и интеграле 


Коренблюм Б. И. Автореф. дисс. докт. 6 
матем. н., МГУ, М., 1954. - : # 


См. также: 4315, 4347, 4354Д, 4416, 4436, 4442, 
4487, 4574 $ 
Г 
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4566. К обоснованию теории ‘вёроятностей. Рих- 
тер (7г Стапесипо 4ег УУавтзсветИесвкейзВео- 
не. В1сЬёег Нап$5), Ма. Апп., 1954, 128, 
№ 4, 305—339 (нем.) 

4567. Диагональное сечение гексаэдра и колокол рас- 
пределения Гаусса. Х агстрём (Нехаедеги$ Ч1а- 
50па]5016 осв Сацзз’ {огдегитозКоска. Наязь- 
тоеш К.-С.), М№огд. таб. И4зКг., 1954, 2, № 3 
97—100 (швед.) 

Площадь перпендикулярного к главной диагонали 
сечения единичного куба, рассматриваемая как функ- 
ция расстояния секущей плоскости от одного из кон- 
цов этой диагонали, изображается кривой Л (1), похо- 
жей на «колокол» нормальной плотности. Указанный 
факт является иллюстрацией центральной предельной 
теоремы, так как, очевидно, Л (1) есть плотность рас- 
пределения суммы 


(2: + хз + 23) /УЗ, 
где =; (1 =1, 2, 3) — независимые, равномерно распреде- 
ленные на интервале 0<+<.\1 случайные величины. 
А. А. Юшкевич 
4568. Решение совокупности фундаментальных урав- 
нений цепи Маркова. Дерман (А 50а Йоп {0 а зе 
9Ё Гапдашеша! едиаМопз 11 Маткоу свВашз. Рег- 

шап С.), Ргос. Ащшег. Ма. 50с., 4954, 5 № 2, 

332—334 (англ.) 

Изучается счетная однородная цепь Маркова, задан- 
ная вероятностями перехода {р}, И 
Предполагается, что с вероятностью 1 конечно при всех 
г, 7 время &;, проходящее до первого попадания в со- 


‚ 


* 


| 
стояние =„ если в начальный момент система находи- 
лась в =;. Показывается, что существует единственное 


(с точностью до постоянного множителя) положитель- 
ное решение системы уравнении 1 
[> >. и 

и; = УРоР,щ, 1=0,1,... 


Таким образом, величины и, образуют инвариае 


меру (вообще говоря, бесконечвую: Ро ис в 
и только в том случае, когда МЕ;; < со при всех 4). 


Поэтому к счетной цепи всегда применима эргодическая 
теория динамических систем с инвариантной мерой. 


т 


Решение {и;} находится из формулы 
ты ) в (г) 
м и Углор Угорь > 


Здесь р") — вероятность нахождения системы в 


мент п в состоянии =‚, если в начальный момент ' 
стема находилась в=,. Существование этого предела 
доказано Деблиным (ое п \., ВиЦ. $06. ша. Егап- 
се, 14938, 66, 210—220). Р. Л. Добруши 
4569. О неоднородном процессе Пуаесона (1). Рыль- 
Нардзевский (Оп Ше поп-Вотобепеойз Ро1$- 
зоп ргосезз (Т). ВуП-Магазежзк С.) За@а ша. 
(\\агзта\а), 1953, 14, № 1, 124—128 (англ.) 
Если в фиксированном ограниченном множестве х 
конечномерного евклидова пространства случайно рас- 
пределено конечное число точек, причем числа точе 


— 95 — 


р 
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\вших в непересекающиеся подмножества множе- 
_Х, суть независимые случайные, величины, и для 
дой фиксированной точки из Х вероятность попа- 
ия в нее равна нулю, то число распределенных точек 
нинено распределению Пуассона. Это же справедли- 
г для неограниченного Х, если только математиче- 
‚ ожидание числа распределенных точек конечно. 
азательство элементарное. Изложение ведется на 
ке теории меры. А. А. Юшкевич 
). Элементы арифметики случайных подстановок. 
`еви (Ргептетз @@тетёз 4е ГагИвтбИдие 4ез заЪ- 
Ябийот$ а!баботез. пбуУ Рац), С. г. Асад. 
М., 1953, 237, № 23, 1488—1489 (франц.) 
пучайная подстановка 5 при п переставляемых эле- 
тах определяется посредством вероятностей р,, при- 
ываемых каждой из п|! подстановок $,: р, = 
{5 =$,}, Р,>0, Х,р,=1. 
пределяются основные понятия арифметики случай- 
с подстановок: возможные подстановки для данной 
чайной подстановки 5 (т. е. такие подстановки $, 
гкоторых Р {5 =} >> 0), группа С (5) подстановки 5 
цгруппа симметрической группы, порожденная воз- 
кными для 5 подстановками), нижний предел № 
становки © (Р{М=з=1/п’, где 36С(5), а 
число элементов С (5)), неразложимость случайных 
{становок и их безграничная разложимость. 
)тмечается, что при и’ 3 нижний предел М может 
гь разложен в произведение отличных от М случай- 
х подстановок. Н. Н. Воробьев 
1. Предельные распределения для сумм произ- 
ольных независимых одинаково распределенных 
"точечных случайных величин. Фиш (Те Итте 
Зо оп$ 0{Ё 500$ 0Ё агрИтагу ш4ерепдепь ап4а 
‚‘ЧпаПу 915715 е г-рош гапдот уама ез. Е 1$ 
М.), Эа шаб. (\Уатзха\уа), 41953, 14, № 1, 
111—123 (англ.) | 
Работа содержит доказательства ранее опублико- 
нных результатов (РЖМат, 1955, 2314). 

Е. Л. Ющенко 
72. Общее выражение для среднего в простой сто- 
кастической эпидемии. Хаски (А сепега| ехргез10п 
‘ог №е шеап ш а эзпаре збосвазИс ер!Чет1с. На- 
К еуН. У.), В1ощейтКа, 1954, 41, № 1,2, 272— 
275 (англ.) 
Моделью эпидемии’ служит марковский процесс. в 
тором вероятности р,(1) того, что в момэнт # сово- 
пность будет содержать г здоровых и п — г зара- 
нных членов (п = со), задаются системой уравне- 
й 


@р, | 4ё = (г + 1) (п — г) р, 1 (1) —т(п—т-- ОР, (1) 
4р„ | 4 = — пр, (1), 0.1. ут, 


начальным условием р, (0) = 1. Изучается средняя 
орость роста числа зараженных членов 


9 = Хр 


ри помощи производящих функций и преобразования 
апласа находится явное выражение для ](1). Для 
— 30 приведена таблица значений } (1). Менее полное 
следование вопроса было проведено раньше Бейли 
аеу №. Т. Г., ВющейлКа, 1950, 37, 193). 

| Р. Л. Добрушин 
73. (О возвращениях в задаче случайного блуждания. 
Дом (Оп шшИире тейлтоз 11’ Ве гап4от-хаЕ 
ргоМет. РошЪ С.), Ргос. Саш асе Рву!о°. $0с., 
1954, 50, № 4, 586—591 (англ.) 


4574 


Статья посвящена задаче дискретного случайного 
блуждания вдоль т-мерной решетки. В простейшем слу- 
чае, когда блуждающая точка при каждом шаге пере- 
ходит с одинаковой вероятностью в одну из ближай- 
ших к ней точек решетки, вероятность того, что она 
рано или поздно вернется в исходное положение, как 
показал Пойа (Ро]уа С., Ма. Апи., 1924 84, 149), 
равна 1 приг={ иг=2, и меньше 1 при г>2. 
В дальнейшем эти результаты удалось частично пере- 
нести на более общий случай, когда блуждающая точка 
при каждом шаге может в любом из направлений ре- 
шетки получить сдвиг 4 ([—-з<9< 5), (5, @— целые), 
с вероятностью, зависящей как от 4, так и от направ- 
ления сдвига. Цель настоящей статьи — приближенное 
вычисление вероятности возврата в тех случаях, когда 
она меньше единицы. Так, в одномерной задаче, обоз- 
начая через а, вероятность сдвига 49 (—$5<9<з) и 
полагая } (2) =а_,2 в. -- а. та ааа... 
+ 4,2, мы находим для вероятности Р„ возвращения 
через п шагов выражение 


ыы УДЕЛ (2) 42, 


Ри = 2т . 2 
С 


где С — круг |2| =1. Это позволяет найти приближен- 
ное значение чисел р, для болыних п методом седло- 
образных точек; при этом делается допущение 

Е =: 
Х—894. =0 (отсутствие постоянного дрейфа). Как по- 
казал Пойа, вероятность г„ возврата не_более чем 
через п шагов равна (в любом числе измерений) 

=—= Е т 
= Р/ (1 Р,), Р= Хр. С помощью полу- 
ченных асимитотических значений чисел р„ можно, 
таким образом, приближенно вычислить г„, что при 
п—>с0 и дает решение поставленной задачи. 

ы А. Я. Хинчин 

4574. Об основной аппроксимационной задаче теории 
экстраполяции и фильтрации стационарных случай- 

ных процессов. Крейн М. Г., Докл. АН СССР, 

1954, 94, №1, 13—16 

Задача об экстраполировании стационарного случай- 
ного процесса & (1) (имеющего спектральную функцию 
с (^)), заданного на конечном интервале —а << а, 
сводится к аналитической задаче об отыскании в гиль- 
бертовом пространстве Л.„, = [2 (40; — со, со) проекции 


18, а. 

Рае ^ элемента е_^, |1|`> 4, на подпространство Ль, 
натянутое на совокупность функций ей, |&| <а; 
задача о фильтрации &(!) сводится к задаче об оты- 
скании проекции Р.Р на А„ произвольного элемента 
Е(^) ЕД. (см., например, РЖМат, 1955, 361). Анало- 
гично, задачи об экстраполировании и о фильтрации 
случайного процесса &(1) со стационарными первыми 
приращениями, заданного на отрезке —о<Е<а, 
могут быть сведены к задаче об отыскании в гиль- 
бертовом пространстве Л., = Г? (40; — со, со), где 
с (^) — неубывающая функция, удовлетворяющая усло- 
Вию 

(<> 


(1+ 22)-1 4в (2) {со (1) 


)\—= 
проекции Р„/ некоторого эл”мента Ё ().) на подпростран- 
ство Л, натянутое на функции [ехр (1#5^) — ехр(йз^)]^7 1, 
то] <а, || <а; в случае функции с(^) ограничен- 
ной вариации эта новая задача точно совпадает с той, 


к которой сводится задача о фильтрации стационар- 
ных процессов. 


| | бе 


ь 
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Отмечается, что если с (^) — четная функция, удо- 
влетворяющая (1), то т (^) = 26(Ил—0) (0 <<, 
< (0) =0) будет главной спектральной функцией неко- 
торой струны, натянутой единичной силой между 
точками д =0 и х=/ (1< 5); длина [ и масса М (5) 
любого открытого справа отрезка. [0, 2) этой струны 
однозначно определяются функцией т(^) или с (^) 
(см. РЖМат, 1955, 3754). Поэтому задачи об экстрано- 
лировании и о фильтрации случайных процессов 
(стацонарных или ©0 стационарными первыми прира- 
щениями) могут быть сведены к некоторым задачам 
теории дифференциальных уравнений Штурма — Лиу- 
вилля. 

Основные результаты статьи могут быть сформули- 
рованы в виде следующей теоремы: 

В случае четной функции с(^) для равенства Л„ = 


= Л, необходимо и достаточно, чтобы 
1 (2) = т Ум 4 <а(0<=<) 


и чтобы для всех х=,, для которых (2) =а, было 
М (1) =М (1. 

' Если Л. =-Л. и Р(^) ЕЛ, то проекция К (^) на 
Ло дается формулой 


Р.Р (%) = 9—0 (#2) (2; 3) аМ (=) + 


Я Ха—0 й 50 
+1 8 (2) Ф' (2; №?)а>, 


где т,_,— наименьший корень уравнения Е, 


ф (т; ^) — решение интегрального уравнения 


(р) =1—^ | @— 9; ам) 0<=<0 


Я 


1 (4) = 1. Ш у о ты Е (^) $ (2; 22) 46 (9); 


96 
== Ем. РО) Ф' (2; 2) -_ 


квадрат расстояния от А (^) до Л. в этом случае ра- 
вен 


Но Г 
ИА) — Р.Р) 24) = \ 11) |?аМ (+ 
= Ха—0 


1 
ЕЕ \ 18 (=) [2 аз; 


Хао 


Если М (2) имеет две абсолютно непрерывные про- 
изводные и М’ (2) > 0, то формулы для Р.Ё(Л) и для 
квадрата расстояния от А(^) до Л, могут быть не- 


сколько упрощены. 

Используя результаты об эффективном построении 
уравнения неоднородной струны по его спектральной 

ункции, содержащиеся в работах автора (РЖМат, 1955, 
3754, 31755), можно получить эффективное решение 
задач об экстраполировании и о фильтрации для веще- 
ственных стационарных (или имеющих стационарные 
приращения) случайных процессов с рациональной 
спектральной плотностью, приведенное без строгого 
обоснования в работе Заде и Рагаццини (Йадев Г. А., 
Васа22101 В., 7. Арр1. Рвуз., 1950, 21, №7, 645—655; 
см также Солодовников В. В., Введение в статистичес- 
кую динамику систем автоматического управления, 
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вероятностей 


-М.—Л., Гостехиздат, 1952, гл. УПТ), идля ряда д 
гих случайных процессов специального вида. 
Доказательства в статье отсутствуют, 

Библиография, 11 названий. А. М, Ям 

4575. В методу последовательных ет 
Роббинса и Монро. Шметтерер (7ащ 5еф 
а[уегЁавтеп уоп ВоБт$ пп Мопго. Зе Вш 
бегег Т..), МопаёзЬ. Ма(., 1954, 58, № 1, 33- 
(нем.) 
Замечания к работе автора, опубликованной ра 

(РЖМат, 1954, 3406). - 

4576 &. Элементы теории вероятностей и матемай 
ческой статистики, Румшиский Л. 3. (В 
спект лекций для гидроэнергетиков), 108 стр, с чей 
М., 1954, беспл. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


4577. Об одной характеризации нормального расп\ 
деления. Басу, Лаха (Оп зоте сВагасбег1хаб и 
01 {Ве погта] 915 1Ъайоп. Вази Ю., ГававВ. 0% 
СапкБуа, 1954, 13, №4, 359—362 (англ.) | 
Рассматривается выборка объема п из некото 

тенеральной совокупности такой, что существ 

конечный г-й генеральный момент (2<г<п) им 
гочлен г-й степени К, от #1, 4, ..., т, являющий 


несмещенной оценкой для г-го генерального семи? 
варианта К,,.. ы 


Доказывается следующая теорема: Если УХ’, 2 
К, независимы, то генеральная совокупность нормал 


на. В. П. Скитов 

4578. Оценка среднего и стандартного отклонен 
при помощи порядковых статистик. Сархан (1 
Итайоп оЁ (Ве ттеап ап збап4аг@ 4еу1айоп Ъу ог \ 
За 15 с$. Загнапт А. Е.), Ари. Ма. Эва! 
1954, 25, № 2, 317—328 (англ.) 
Целью работы является: 1) получить наилучш 

линейные оценки для средних значений и стандартний 

отклонений прямоугольного, треугольного, экепоне 
циального и двустороннего — экспоненциально 
распределений; 2) сравнить эффективность этих оцен! 

с эффективностью некоторых других оценок п 

малых выборках; 3) изучить изменение коэффициент 

наилучших линейных оценок при изменении генерал 
ной совокупности. Резюме автор 

Примечание редакции. Двусторонним экеп 
ненциальным  респределением (оп е ехропепй 

9156 1Ъийоп) автор называет распределение с пло 

ностью 1 (2) = е_ 1% 9 /2с. 

4579. Об одной экстремальной задаче математическ 
статистики. Улин (Ап ехтеша| ргоеш 11 штаб 
та_са] 36а35с. 0111 Вепо), ЭКап4. аКке 
агей4зКт., 1953, № 3—4, 158—167 (англ.) 
Рассматриваются функции, удовлетворяющие усл 

виям: /(1)> 0 ([-—-< << о9}; ] (2) не убывает в (—со,а 

не возрастает в (а, ос); {°.,} (2) 4х = 1; (® =/(=)аз= 


=) 4%=0?.Требуется в этом классе функций найт' 
1 = и {8,7 (2) 42 


и экстремальную функцию, если она существуе 
Ранее в работе Сельберга (Зе]Ъеге Н., ЗКап@, асбааги 
и 4зкг., 1940, № 3—4, 114—120) для 1 была указав 
нижняя граница: / > 1—00?/2?, где 0 — корень уравн 
ния 13— 92? + 35 --1=0, лежащий между 0 и 

(0,56 <0— 0,57). В реферируемой статье доказано, чл 
вслучае, когда « не равно ни нулю, ни Ё, существуе 
такая ступенчатая функция е(5), имеющая не боле 


Математическая 


рех скачков, которая минимизирует интеграл 
7 (2) ах. Приведена таблица значений / при раз- 
ных соотношениях между «,ё ис. В.С. Виденский 
. Статистическая обработка среднего отклоне- 
Кадуэлл (ТЬе з6айзИ са! бтеабтете оЁ теап 
а оп. Сад \е!1 Т. Н.), В1отей\Ка, 1954, 
Ч № 1, 2, 12—18 (англ.) 

аметка непосредственно примыкает к предыдущей 
тье автора (РЖМат, 1955, 886), в которой развита 
щая теория аппроксимации распределений некото- 
1х статистик с помощью распределения степеней, 72. 


ли т (К, п) означает среднее значение средних 
клонений, построенных по К независимым выбор- 
и размера п из нормальной совокупности, то 
т (Е, п)/с}"* приближенно распределена как У? су 
епенями свободы. В таблицах 1—2 даны значения 
раметров си удля п=4—10, к=1—10 и п=10—50(-5), 
— 1—5. В таблице 3 приведены нижние и верхние 
)%-ные и 5%-ные значения величины т (А, п) для 
—= 1—10, п =4—10. Обсуждаются возможные приме- 
ния этих таблиц (проверка гипотезы однородности, 


енка стандартного отклонения и т. п.). 
$ В. С. Михалевич 
81. Критерии для проверки линейных гипотез от- 


носительно биномиальных экспериментов. Рейер- 
еёль (Тезёз о{ Ппеаг Вуроезез сопсегиие Ыто- 
ш1а]! ехрегипепз. В е1егзФ1! О|ат), ЭКава. 
Еоаленазк:., 1954, № 1—2, 38—59 (англ.) 
иномиальным экспериментом называется испытание, 
неющее два и только два несовместных исхода В и 


‚Рассматриваются г последовательностей независи- 
ых биномиальных экспериментов. Пусть п; — число 


> = 

спериментов, у; — число наблюденных исходов В и 
_ а т 

— неизвестная вероятность исхода А в 1-й последо- 


льности. Согласно гипотезе Н предполагается, 
› вероятности р; удовлетворяют некоторым линей- 


м соотношениям вида Хс;;р; =06;, где с;, заданы, 
6 могут быть неизвестны. Для проверки гипотезы 
по наблюденным значениям у, указывается ряд кри- 


иев, аналогичных видоизмененному критерию у?. 
‹ критерии получены на основе работы Неймана 
утар Т., Ргос. Вегке@еу Зуштроз. Ма. эайзИсз 
{ ргораы Шу, 1949, 239—273). Линейность гипотезы 
позволяет получить простые формулы для крити- 
кой области. Вопрос об оптимальности асимптоти- 
ких свойств найденных критериев не рассматри- 
я. Л. Н. Большев 


. Улучшение вальдовской аппроксимации неко- 
орых характеристик последовательных критериев. 

ейдж (Ап паргоуешепь $0 \\а14'5 арргохппа оп 
ог зоте ргорегИез оё зедиеп а!1 $е565. Расе Е. $.), 
7. Воу. Заз. З0с., 1954, 16, № 1, 136—139 (англ.) 
Для определения оперативной характеристики и 
пнего числа наблюдений в последовательной про- 
туре Вальда изучается случайное блуждание части- 
г на прямой между двумя поглощающими барьерами: 
2, =2, +=, <6 (п>1), где т, — результаты 
зависимых наблюдений над случайной величиной с 

рерывной плотностью распределения }(т). Веро- 
ость частице быть поглощенной нижним барьером, 
и движение начинается из точки с абсциссой 2, 


4х (Кетрегтап Т., ТЬе сепега|! опе-@1тепз1опа! 
пот \а]&, Ашзегдат, 1950). Вальдовская аппро- 
имационная формула основана на уравнения 
(2) = {152Р* (2) 1 (= —2)4х и граничных условиях 


'(а) =1, Р*(5) =0 и дает заметные погрешности, 


“Математика, № 9 


влетворяет уравнению Р (72)=Е(а—2) + | Р(*)} (— 


статистика 


если 2 находится вблизи барьера. Автор предлагает 
определять Р(2) так: 


Р(2) = Ра — 2) + а + 
-ч ие Р (2) 1 (2 — 2) ах 


с заменой в первом и третьем интегралах Р (2) на 
Р (а) иР(Ъ) соответственно, а во втором на Р*(7). 
На примере, когда „имеет нормальное распределение, 


производится сравнение предложенного метода с 
вальдовской аппроксимацией оперативной характе- 
ристики и среднего числа наблюдений и точными 
значениями этих характеристик, вычисленными методом 
итераций. В. С. Михалевич 
4583. Приближение постоянных биномиального кри- 

терия Вальда, позволяющее получить точные выраже- 

ния характеристик критерия. Мерик (Азбететё 

Чез сопзбапбез 4’ип 6ез6 шопа! 4е \а!4 регтебвап 

4’оБбетиг ]ез ехргезз1003з ехасбез Че зез сагасёёме- 

ие. Мег:с Теап), С. г. Асад. $с1., 1954, 238, 

№ 22, 2142—2143 (франц.) 

Для случая, когда угловой коэффициент $ гранич- 
ных прямых в вальдовской последовательной проце- 
дуре различения гипотез {р=р=р’—=/2}, {р = 
= р: =’ + =/2} о параметре биномиального распреде- 
ления является рациональным, имеются точные выра- 
жения для оперативной характеристики в среднего 
числа наблюдений (Ро]уа С., Во тзоп Т., Ошму. СаН&. 
Раз МабВ., 1948, 1, 229—239, 241—246; \Уаег А. М., 
Т. Воу. 56а536. 50с., 1950, В12, 301—307). Указывается, 
что значения (а и ЁБ— целые, т — произвольно) 

Ро = ("1 ) (ет) и р: = е тр, 
приводят к одному и тому же рациональному значе- 
нию $ = а/(а -- 5). Автор сообщает, что он табулировал 
Р’и = как функции от т (Ба, а+6< 10). Он ре- 
комендует заменять процедуру различения произволь- 
ных р. и р: процедурой различения близких к ним 
Ри ир,, взятых из его таблиц. Сами таблицы в рабо- 


те не приводятся. Автор намерен продолжить табли- 
цы до а-ЕЬ = 20. В. С. Михалевич 
4584. Последовательные критерии для биномиаль- 
ной и экспоненциальной совокупностей. , Анском, 
Пейдж (Зефиепа] $е565 Рог Ыпопла! ап ехропеп- 
Ча рорШайоп$. АпзсошьЬе Е. Т., Раее 
Е. 5.), В1отейика, 1954, 41, №1, 2, 252—253 (англ.) 
Рассматривается схема Вальда последовательного 
выбора между двумя гипотезами {7 =}, {= ):} для 
случайной величины с плотностью распределения де`^®. 
Пользуясь тем, что время между двумя последователь- 
ными скачками в процессе Пуассона с параметром 7. 
имеет эту плотность распределения, авторы устанав- 
ливают связь между оперативной характеристикой (ОХ), 
средним числом наблюдений до принятия решения 
(СЧН) и известными в явном виде: 1) ОХ и СЧН по- 
следовательного выбора между гипотезами {р= ро, 
{р =р:} для биномиального распределения (Ваг- 
шап У. Р., Зиарр|. 7. В. Зфай$6. 50с., 1946, 8, 98—103), 
2) ОХ и СЧН последовательного выбора между гипо- 
тезами {=}, {= м} для процесса Пуассона 
(РЖМат, 1955, 3323). В. С. Михалевич 
4585. Универсальные грани для среднего значения 
ранга и максимального наблюдения. Хартли, 
Дейвид (Ошуегза! Бопп@з Юг шеап гапое апд 
ехбгеше оЪзегуайоп. Наг®]еу Н. 0., Раухт4 
Н. А.), Апп. Ма. ЗбамзИсз, 1954, 25, № 1, 85 — 
99 (англ.) 
Определяются верхняя и нижняя грани для матема- 
тического ожидания ранга выборки, полученной из 
совокупности, распределение которой сосредоточено на 


А 


ЕЕ 


4586 


Теория 


конечном симметричном интервале (—Х, Х) и имеет 
заданные математическое ожидание и дисперсию. Ниж- 
няя грань достигается на дискретном распределе- 
нии, которое исследуется. Приведены таблицы для ниж- 
ней грани математического ожидания ранга выборки 
Б- различных Х ип (п — объем выборки). 
Приведена также верхняя грань для математическо- 
го ожидания произвольного выборочного значения. 
Верхняя грань достигается только для максимального 
значения выборки. В. С. Королюк 
4586. 0б эффективности критерия Томпсона. ЦП. 
Огава, Ямамото ( ТВошрзов 0) гедесЧоп {ез 


д еНаепсу ко С.П. АЛЬ, ИЖ), 
эс я= (Сугаку), 1953, 5, № 2, 101—103 (япон.) 
ч. [Г см. Сугаку, 1952, 3, № 4. = 

4587. Оценки по методу наименьших квадратов с ис- 
пользованием упорядоченных наблюдений. Даун- 
тон (1Т.еазб-зЧаагез езИтабез пизшо отг@еге оЪзег- 
уаНопз. Помпфоп Е.), Апп. Ма. Займ$Ис$, 

1954, 25, № 2, 303—316 (англ.) 

Рассматриваются оценки для параметров распреде- 
ления с плотностью вида } {(х —в)/с}/с, полученные 
применением метода нзименыних квадратов к наблю- 
дениям, расположенным в порядке возрастания. Для 
этих оценок и для их вторых моментов получены яв- 
ные формулы в случае, когда плотность распределе- 
ния равна 


Р и та 2—1 при ив 
(=) —= | с5Р с ; — (а— с, 


‚в противном случае. 


Здесь р 1, а= У Р(Р-+2) и 6 =У (р-+- 1)/р. Указан- 
ный класс плотностей содержит в качестве частных 
случаев прямоугольное и треугольное распределения. 

В заключение изучаются оценки для параметра ^ в 
распределении с плотностью вида }(2/7)/». Показано, 
что оценка, получаемая по методу наименьших квад- 
ратов, для параметра Х в распределении Пирсона 
третьего типа, имеющего плотность 


== *е “В ]Г(р)^?, ОЗ, 


(р задано), является оценкой максимального правдо- 
подобия. В. В. Петров 
4588. Нижняя граница для дисперсии оценки. Хёй- 

брехтс (Га Богпе 6 1епте 4е 1а уатапсе 4’апе 

езИтайот. НоуБгесВв%$ М.), Виа|. с|. 361. 

Аса4. гоу. Вео1дие, 1954, 40, № 8, 791—797 (франц.) 

Найдена нижняя граница дисперсии регулярной 
оценки для единственного неизвестного параметра в 
случае, когда математическое ожидание оценки есть 
функция оцениваемого параметра. Этот результат не- 
сколько обобщает известное неравенство Крамера — 
Рао (см., например, Крамер Г. Математические методы 
статистики, \., Изд-во иностр. лит-ры, 1948, 517— 
522) и легко доказывается тем же способом. 

В. В. Петров 
4589. Критерии для линейных гипотез в одномерном 

и многомерном анализе в случае, когда отношения 

генеральных дисперсий неизвестны. Джейме 

(Тезё5 оЁ Ппеаг Вуротезез 1 ашуагабе ап шшуа- 

ттайе апа!уз1$ \уВеп Ве га\03 о! (Ве рорша оп. уаг!ап- 

сез аге ипкпо\т. Ташез С. $.), В1отейчКа, 1954, 

41, № 1—2, 19—43 (англ.) 

Пусть 21,..., 2, — независимые нормально распре- 
деленные случайные величины, средние значения ко- 
торых являются известными линейными функциями # 
неизвестных параметров 6;,..., 0,. Дисперсии этих 


величин, равные 4:,..., “„, предполагаются также 
неизвестными. Рассматривается задача проверки гипо- 


Ее 


вероятностешц Е 1955 


тезы 6; =...=0,=0(1 << А) при произвольной & 
тернативной гипотезе. Эта задача решается путем. 
ределения соответствующих несмещенных оценок ‚, 
а1,..., а,, вычисления оценок максимального 


доподобиая для 6,,..., 0, вместе с матрицей их 


моментов и применения к некоторой функции п 
ченных величин критерия у?. Найденные результ 
применяются к факториальному эксперименту с двум 
факторами и обобщаются на случай, когда х1,..., & 


являются многомерными независимыми случайнь 

величинами. В. В. Петре 

4590. Распределение вероятностей, связанных © ] 
положением точек на прямой. Криш 
на-Ийер, Капур (Ргораб ву азы оне ав 
эта тош ронаёз оп а Ипе. Кг: эВ ва Туетг Р.. 
Кариг М. М.), В!ощеблка, 1954, 41, № 
553—554 (англ.) 

4591. „Критерий для параметров регрессии, не зави 
сящий от распределения. Даниэле (А а 
Яопз-Ётее фезЁ Гог гестезюоп рагашебегз. Бапй 
Н. Е.), Апп. Ма Заызысз, 1954, 25, № 
499—513 (англ.) 

Пусть (х;, у;) — выборка объема п из двумерной | 


вокупности, причем у; =а + Вх; | =, где а и В — и 
известные параметры, а =; — независимо распределее 
ные ошибки, которые с равными вероятностями могу 
иметь положительные и отрицательные значения. Вы 
борочные значения (х;, у;) предполагаются упорядочев 
ными в порядке возрастания т;. 


Для проверки гипотезы « = а, В =Вь предлагае 
следующий критерий т, основанный на рассмотрен 


конфигурации прямых &« = — 2; - у; в плоское 
(«, В). Пусть {5;} — последовательность п знаков, в кб 


торой на первых Е местах стоят плюсы, а на по 


Е =. 
дующих местах минусы, а $; = $01 =, при «=, В 


Тогда 
т = шш [пи (&, 
(#) 
где #; —число несовпадений знаков между { 5} и 


Гипотеза принимается, если т больше заданного 
ла то, и отвергается в противоположном случае. 
пределение критерия т является универсальным. Д, 
него дается таблица при 3 <п<30 и указывается 
асимптотическая формула при а п. Изучае 
мощность критерия т и указываются некото 
щения. 
4592. Новая трактовка коэффициента корреляцию 

его преобразований. Хотеллинг (Ме п 

оп ФВе сотгеамоп соеЁЙй еп ап@ Из фтапз 

Но%ге! 111; Наго! 4), Т. Воу 5ай5е.! 

1953, 15, № 2, 193—232 (англ.) 

Задача работы заключается в новом, более точн 
и строгом обосновании статистических приложен 
теории нормальной коррелляции, опирающихся на кл. 
сические работы Р. Фишера. Автор дает новый, оч 
простой вывод известного распределения Фишера да 
выборочного коэффициента корреляции г; как для т 
го случая, когда коэффициент корреляции’ генера 
ной совокупности р равен нулю, так и для © 
даются разложения плотности распределения гиф 
ции распределения г в быстро сходящиеся ряды, п 
чем указываются оценки остаточных членов. Для т 
же функций получен ряд уравнений (разностнь 
дифференциальных и разностно-дифференциальны: 
Приводятся разложения в ряды относительно 
для моментов г и критерия 2 Фишера,. Заключите 
ные параграфы посвящены проблеме обоснован; 
«наилучшего» преобразования г к такой характер 


ит 1), 


= 


9 Применение теоретико-вероятностных и статистических методов в технике 4599 


се, которая следовала бы по возможности более 
0 нормальному распределению. С этой точки зре- 
`’обосновываются критерии 2 Фишера и указываются 
иокности его улучшения. В добавлении к статье 
ведено изложение дискуссии по поводу работы 
оролевском статистическом обществе, в которой 
няли участие Кендалл (Кепда!), Уишарт (\/1зваг%), 
вид (Рау!9), Эруин (т\11) и др. Н. В. Смирнов 
3. О соотношении между канонической корреля- 
пей и частичной канонической корреляцией. Чак- 
аварти (Опа те!йаНоп Бебуееп сапот1са| сог- 
[а опз ап рагМа] сапошса!| согге]а 101$. С Ва Кга- 
агь! Г. М.), СайсаМа Эфамз6. Аззос. ВиП., 1954, 
‚ № 20, 185—187 (англ.) 

1. Некоторые теоремы о частично сбалансиро- 
\нных планах. Коннор, Клатуэрти (5оте 
еогетз {ог рагйаПу Ъа]апсе@ 4ез101$. Соппог 
| 5., С1ЛТаабмогфву У. Н.), Апп. Ма. 5- 
5Исз, 1954, 25, № 1, 100—112 (англ.) 

настоящей статье известные результаты, относя- 
ся к планам со сбалансированными неполными 
ками и к делимым на группы планам, распростра- 
гся на случай планов с частично сбалансированными 
элными блоками и с т ассоциированными классами. 
Которые из результатов установлены для любого т, 
екоторые — для т= 2, 3, 4. Резюме авторов 
›. Соотношения ортогональности в дисперсион- 
ом анализе. Н. Огасавара, Такахаси 
угВосопаП бу ге]аМоп 11 Ве апа[уз1$ 0# уайапсе. П. 
газамага Тод!гб, ТаКавВазь! Маза- 
ик}, ФР. 501. НтозЬ1та Ощу., 49538, 17, №1, 27— 
1 (англ.) : 
ервую часть статьи см. РЖМат, 1955, 894. 

›. Некоторые стохастические подходы к эмпири- 
ким ям различных типов. К итагава 
отпе збосвазЫс. сопз14егайоп$ проп ешри1са! апс- 
015 0{ уаг1ойз фбурез. К 16 арама Тоз5190), 
и. Маш. З6ай36., 1953, 5, № 3/4, 19—33 (англ.) 

|. О так называемых планах с почти ебаланси- 
ванными неполными блоками. Наир (ТВе 50- 
Шеф ап034-Ба]апсед 1шсошр!ейе Боск 4езетз- 
 а1г К. В.), СасаМа Эфамз6. Аззос. ВоП., 1954, 
№ 20, 181—184 (англ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


. Процессы переноса как основа теорий турбу- 
остя Гейзенберга и Обухова. Чжэнь 
жань-му (Тгапзрог6 ргосеззез аз Гоппда 101$ 
` бе Не!1зепЪегс апа ОрикВой {Веот1ез оЁ багЬШепсе. 
сбвеп СБап-Моц), РБуз. Вех., 1954, 93, 
1, 4—14 (англ.) 

дродинамические уравнения Навье-Стокса и нераз- 
ности подвергаются преобразованию Фурье и ис- 
ьзуются затем‘ для вывода уравнения, описывающего 
снение во времени спектральной функции Л (К) од- 
одной и изотропной турбулентности. В силу нели- 
ности уравнений Навье-Стокса полученное уравне- 
‚ помимо членов, выражающихся через Р (№), содер- 
’еще член И’(К), непосредственно через Ё(А) не 
ажающийся. Далее предполагается, что движение 
ментов жидкости представляет собой марковский 
чайный процесс, т. е. что для частицы жидкости, 
одящейся в момент времени { вточке ж, существует 
еделенная плотность вероятности р(х’, Ё; х, #) 
ехода за время Г —{ в точку 2’, подчиняющаяся 
фузионному уравнению (уравнению Фоккера-План- 
очень анализ этого предположения в работе 
утствует. Используя далее преобразование Фурье 


„> 


уравнения Фоккера—Планка,‘автор получает для И (Ё} 
выражение, содержащее коэффициент «турбулентной 
диффузии» у* (входящий в уравнение Фоккера—План- 
ка). Из найденного выражения для И’(Ё) при двух 
специальных предположениях получаются выражения 
И (Е) через РЁ (Ё), предложенные А. М. Обуховым (Изв. 
АН СССР, сер. геогр. и геофиз., 19441, № 4—5, 453) и 
Гейзенбергом (Не1зепфето \\., 7. Рвуз., 1948, 124, 628). 
Далее отсюда выводятся некоторые заключения, касаю- 
щиеся области применимости этих двух выражений, 
а также делается попытка распространения соответ- 
ствующих рассуждений на случай неизотропной турбу- 
лентности. 

Четкость формулировок и строгость доказательств 
в работе во многих местах могут вызвать возражения 
читателя-математика. А. М. Яглом 
4599. Возможность обнаружения случайного сигнала 

в присутствии шума. Дейвис (ТЬе дебесфаЪ у 

оф гапота” 311та!з’1т Ве ргезепсе о{ позе. Ба- 

У13 В. С.), Тгапз.`Т. В. Е., 1954, РСТТ-3, 52—61 

(англ.) 

Обзорный доклад, посвяшенный применению общих 
понятий статистики непрерывных случайных процес- 
сов, развитых в работе‘ Гренандера (Степап4ег 0., Ат- 
«у шаб., 1950, 1, №3, 195—277). Дается общая‘ поста- 
новка задачи об обнаружении сигнала (для гауссовских 
случайных процессов): пусть М (1) и ю (1) — гауссовские 
случайные процессы со следующими моментами первых 
двух порядков: ЕЛМ(Р)==0 (Е — символ математиче- 
ского ожидания), Е5 (1) = тт (&, ), где и = (“1, и5,..., р) 
— вектор, ВМ ($) М (В =г(5, &, “), В[5 (5) + М ($) — 
— т ($)] [5 + мМ@— т] = В ($, ь “); требуется по 
заданной на отрезке О<2<Т реализации процесса 
Х (1), равного либо М (#1, либо 5 (+ М(0, выбрать 
одну из двух следующих гипотез: Но) Х (1) есть №(0; 
Н1) Х есть 5 (1 М (1). Относительно компонент век- 
тора «, вообще говоря, следует считать, что для неко- 


торых из этих компонент (например, для ол, %,..., %, 

9ч<рР) известно априорное распределение вероят- 

ностей Р (1, “о,..., “а, а для остальных компонент 
== 


априорное распределение не существует (или нам неиз- 
вестно); отмечается, что вряде встречающихся на прак- 
тике случаев можно считать, что корреляционная функ- 
ция 7 (5, 2) шума М (1) вовсе не зависит от парамет- 
ров ©, но предположение о том, что и статистические 
характеристики сигнала не зависят ни от каких неиз- 
вестных параметров, делает задачу практически бес- 
полезной. Указывается также, что’ для приложений 
было бы важно не требовать, чтобы и сигнал и шум 
обязательно были гауссовскими случайными процесса- 
ми; однако без этого требования возможности матема- 
тического решения задачи становятся минимальными. 

Для решения задачи предлагается использовать раз- 
ложение случайного процесса Х (1) в ряд по собствен- 
ным функциям ядра, совпадающего с корреляционной 
функцией этого процесса; как было указано,в цитиро- 
ванной выше работе Гренандера, коэффициенты разло- 
жения здесь будут независимыми случайными величи- 
нами, распределенными по закону Гаусса с нулевым 
средним значением и дисперсией, обратной соответст- 
вующему собственному значению интегрального урав- 
нения с корреляционным ядром (по поводу этого раз- 
ложения см. также РЖМат, 1954, 2644). В случае от- 
сутствия неизвестных нам параметров « применение 
такого разложения позволяет ‘указать общий метод 
последовательных приближений для построения опти- 
мального детектора, опирающийся на теорию Нейма- 
на—Пирсона проверки статистических гипотез; при 
этом п-е приближение к оптимальному детектору исполь- 
зует лишь первые п собственных функций и собствен- 
ных значений ядер г (5, #) и В (5, #). Отмечаются прак- 
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тические трудности, возникающие при выполнении на- 
меченной программы детектирования; рассматривается 
один конкретный пример (когда т (Е) =0, В ($, В = 
= с? (5, #), 0*=21), на котором выясняются некоторые 
простые условия возможности абсолютно точного де- 
тектирования. 

В более общем случае, когда 7 (Е, «) и В (5; Ё, ®) за- 
висят от параметров (91, »,...,©, =, для которых 
известно априорное распределение вероятностей Р (%) 
также возможно воспользоваться методом Неймана— 
Пирсона, предварительно осреднив по Р(х) числитель 
отношения правдоподобия, играющего основную роль 
в этом методе. Если же априорное распределение ве- 
роятностей для параметров х отсутствует, то задача 
построения оптимального критерия наталкивается на 
принципиальные трудности, которые, возможно, могут 
быть преодолены е помощью применения теории «ре- 
шающих функций» Вальда. : 

В заключение рассматриваются упрощения, возникаю- 
щие в случае, когда сигнал 5 ({) не является случай- 
ной функцией (т. е. когда 5 (#) == т (1). 

Конкретный пример решения ‘рассматриваемой здесь 
задачи с помощью метода Неймана—Пирсона (но без 
‚ использования разложений случайных функций по соб- 
ственным функциям интегрального уравнения) см. в 
РЖМат, 1954, 4529. См. также РЖМат, 1955, 1405 и 
1406, где метод Неймана—Пирсона в применении к ре- 
пению задачи о детектировании сравнивается с неко- 
торыми другими статистическими методами. 

„Я А. М. Яглом 
4600. — Работа Института прикладной математики в 0б- 
ласти промышленного применения теории вероятно- 

стей.. Реньи (А2 а!Ка|та20 шабетабИкат 116266 

шипКа]а а уа10$521136052Ат16аз 1рагЁ ака пахаза! 

сотбо. Вбпут А!1Ётё 4), Масуаг 64: аКа4. таб. 

65 2. 0326. КО21., 1953, 3, № 3, 368—379 (венг.) 

‹ Приводятся доклад Реньи и выступления относитель- 
‚но применения теории вероятностей в: технике на от- 
крытом заседании физико-математического отделения 
Венгерской академии наук. В докладе Реньи перечис- 
лены, в частности, работы, выполненные Институтом 
прикладной математики (РЖМат, 1955, 2803, 2804). 
4601. Совместное распределение вероятностей для % 
последовательных значений на выходе линейного де- 

тектора. Гофман (Те ]ошё 4151 амоп оЁ п 

зиссеззтуе оцбрибз оЁ а Ппеаг Чебесвог. Но!!! тапв 

М а 6-9. Арр. РВу5.. 195%: 25. №8. 

1006—1007 (англ.) 

В связи с исследованием воздействия случайных им- 
пульсов на радиолокационные системы, содержащие 
линейный детектор, рассматривается следующая теоре- 
тико-вероятностная задача. Пусть (Х,, У}, рен 


—1,0,1,...—- двумерная гауссовская случайная ста- 
ционарная последовательность такая, что ЕХ,‚=ВУ,=0 
(Е — знак математического ожидания), ЕХ® = ЕУ =ф, 
Е (Х,Х,) = В (У, Ук) = 42(7— №), Е(Х, У) = 
—=— В (Х,У,) = 9’ (Г —К), где р (7) — четная функция, 
а ©’(Г) — чечетная функция. Требуется определить 
плотность совместного распределения вероятностей для 


ГЕОМЕТРИЯ 


4605. Обобщение теоремы Пифагора. Писа (Опе 
обибгаЙзайоп 4и И6огёше 4е РуШМавоге. Руха 
Рефго А.), Маезз, 1954, 63, № 1—2, 26—28 
(франц.) 

Речь идет о тождестве 


[па -- пб + (п — 1) + [(п + Фа (п+ 2) 6+ (п) Р- 


— 100 — 
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‚в, где в, И УВ 
этой плотности приводится сложное выражение, сс 
жащее сумму произведений бесселевых функций с 0 
деленными коэффициентами. А. М. Я 
4602. —0Об одной теории, принадлежащей И. Фены 
Николсон (Опа О 4ае 0 Г. Еёпуез. . 
сво 1301 А: Е.), Алзбга[. Т. Рвуз., 4954, 728 
14—21 (англ.) 
Статья посвящена критике работы Феньеша (1. 
1952, 132, 81), в которой квантовая механика из 
ся как теория процессов Маркова в конфигурацио 
пространстве расематриваемой системы. я 
Примечание референта. Принципиал! 
отличиб6 квантовомеханических вероятностей в 
фигурационном пространстве системы от теорет 
вероятностной схемы процесса Маркова отмеча, 


`° величин Аз, Во,... 


К. В. Никольским (Квантовые процессы, Г 
1940, 48—50). И И.В 
4603. Об одном классе случайных функций, св: 


ных с законом Пуассона. Брени (Зиг цпе 
4е Гопсопз$ а!баботгез Пбез а 1а 101 4е Ро1ззоп. 
пу Н.), Ва. 50с. гоу. 301. Габое, 1953, 22, 
10, 405—446 (франц.) 
Рассматривается статистическая модель слу 
функции, возникшая в связи с технологическим: 
следованиями неровноты пряжи по длине. На пр 
разбросаны точки в соответствии с законом Пу 
в среднем № на единицу длины. ВК каждой 
справа прикреплено «волокно» случайной длины, \ 
чем длины отдельных «волокон» не зависят дру! 
друга и от расположения точек и имеют одну и 
же функцию распределения (1). Пусть п ( —ч 
«волокон» в сечении нити с абсциссой &. | 
Находится производящая функция совместного. 
пределения величин п(й), п(1),...;п(&,) (& < 
НА 49), | 
Показывается, что каждая из этих величин рае 
делена по закону Пуассона со средним №, где 


х 


о м, 15% ‚9 ыы = 


СС 


А 


у 1АЕ (1) и что процесс п (1) стационарен. Усле 


ограниченности с вероятностью, равной еди 
функции п (#) в каждом конечном интервале ‘закл 


ся в том, что {1 < со (дается без доказательства). У 
зываются возможные обобщения структуры фу 
п (#). Устанавливается, что условие, необходимо! 
достаточное для принадлежности п(Ё) классу мар 
ских процессов, заключается в равенстве 1 — И ( 
— ехр (1/1). Н. В. Са 
4604 ®.. Статистические методы в иселедо 
и производстве. в частности в химической мый 
ности. Дейвисе (ред.) (ЗаИзИса! шебво@$ 1 
зеагсв ап рто4асМоп, \ИЪ зресла|! геетгепсе 
свешлса! шдийту. Рау1ез$ Омеп 1е 
(е4.). 2 е4., теу!зед. ХИ.- 292 р., ваЫез, 
Тот4оп, ОПуег ап Воу4, 1954, 28 з.), Вти. 
В1ЪНоот., 1954, № 247, 11 (библ.) 


См. также: 4145, 4187, 4352, 4518, 4528, 4717 


ее +++ + ера аб 
+ @ + Эа лб + пеР--[(п--2)а--( п + 2) 6+ (п: 


справедливом для любых чисел а, Ь, сип. р 
Б. А. Кордем 


’® О круге положения. Боас (Ехр!ашшео Ме 
6 0Г роз от. Воаз В. Р., 1"т.), Ашет. Ма. 
Ву, 1954, 64, №6, 417—418 (англ.) 
иближенное построение окружности, проходящей 
‚ данную точку М, радиус которой известен, центр 
оступен, но направление МО дано. В. И. Левин 
‚ О вычислении сторон некоторых правильных 
отоугольников. Поццоло - Феррарис (31 
со1о 4е] Табо 41 асатт роНео1 гесо!ат. Ро#20- 
ВЕ оггат!з Ста [та) [Рето4. шаб., 1954, 
‚ №2, 97—102 (итал.) 

ведены формулы без помощи теоремы Птолемея. 
ли 4С < АВ — две хорды окружности радиуса В 
чка С лежит на дуге АВ, то при АВ = В хорда 


1 Е ре 
- > (И 48? — АС? — АСУЗ), а при АС = В хорда 


3 : (АВУЗ —У48*— АВ). 


ли АС — сторона правильного 10- или 8-угольни- 
го из первого выражения ВС получаются стороны 
ильного 15-и 24-угольника, вписанного в окруж- 
ь радиуса В. 
ли АВ — сторона правильного 4- или 5-угольника, 
з второго выражения ВС получаются стороны 
ильного 12- или 30-угольника. В. Ф. Рогаченко 
. Геометрическое место точек, связанное с окруж- 
стью, описанной около треугольника оснований. 
—У. Схю (Меебкап@1ее р|ааёз, Че уетфап4 
и46 ипеб Че отоезсйтеуеп сл’Ке! уап 4е уоебрип(ев9- 
воек. 1—У. Зсвав Еге4.), Ргос. КовоЮ. 
ег|. ака. мебепзев., 1954, А57, №2, 129—151; 
3, 238—262; шагамопез таё., 1954, 16, № 2; 
9—154; № 3, 238—262 (голл.) 
сть [ см. РЖМат, 1955, 908 
` произвольной точки Р в плоскости треугольника 
каются перпендикуляры РО, РЕ, РЕ соответствен- 
на стороны ВС. СА, (АВ (Ф, В, Е — основания 
ендикуляров). Геометрическое место точки Р, для 
рой окружность ОДЕЁ имеет данный радиус о, 
кривая шестого порядка, удовлетворяющая урав- 
тю А4Р?. ВР?.СР? = 460? (МР? — В?}}?, где В — радиус, 
— центр круга, описанного около треугольника 
`. Циклические точки плоскости — тройные точки 
вой с касательными, проходящими через ‘вершины 
3, С; сами вершины — двойные точки кривой. Две 
‘ие точки пересечения кривой со стороной ВС 
тольника лежат на окружности центра А и ра- 
а 26. Прямые, соединяющие их с вершиной А, 
онально сопряжены с касательными в ДВОЙНОЙ 
е 2. Во второй части рассматривается случай 
моугольного треугольника (С = 90°), в третьей — 
тобедренного, в четвертой — равностороннего. 
последней части статьи рассматриваются некото- 
° предельные случаи, когда треугольник АВС 
стает быть треугольником в обычном смысле слова. 
гда вершина С удаляется в. бесконечность, иско- 
теометрическое место превращается в две окруж- 
и, проходящие через точки А, В, радиуса се / 1, 
с = АВ, а { — расстояние между параллельными 
мыми АС и ВС: 
нтересен случай вырождения кривой в ‘улитку 
каля и окружность. С.И. Зетель 
). Исследование некоторых элементарных геомет- 
яческих мест. Боттари (36910 41 асаот Гао21 
зотебт1с1 еетепбаг!. Воббаг: Ашег!2 0), 
ет104. таб., 1954, 32, №2, 89—96 (итал.) 
лементарным построением находится геометричес- 
’ место центров кругов, являющихся вневписанными 
семейства треугольников с фиксированным осно- 
ием и постоянным углом при вершине. 

. Р. Н. Щербаков 
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4610. Одно невозможное построение. Лич (Ап ш- 
роззе сопзгасйот. Геесй Тони), Маб®. Сад., 
1954, 38, № 324, 117—118 (англ.) 

Доказывается, что неравностороннии треугольник 
определяется центром описанного круга О, ортоцент.. 
ром Н и центром вписанного круга / , но по этим точ- 
кам он — в общем случае — не может быть построен 
циркулем и линейкой. Стороны такого треугольника 
являются одновременно касательными к вписанной 
окружности и к коническому сечению, У которого 
фокусы в точках О и И, а направляющая окружность 
совпадает с окружностью девяти точек. Три из четырех 
общих касательных встречаются попарно на описанной 
окружности и определяют треугольник. Ивадраты 
сторон треугольника являются корнями кубического 


уравнения, которое не имеет рациональных корней. 
А. Г. Школьник 
4611. Безделушки. Робисон (Поо@ез. Вог 


от С. В.), Ашег. Мабв. МошёЩу, 1954, 61; № 6, 

381—386 (англ.) 

Рассматривается кривая Пойя (Ро]уа), заполняющая 
прямоугольный треугольник. Из вершины прямого 
угла неравнобедренного прямоугольного треугольника 
опускается высота; та же операция повторяется в 
каждом из двух полученных треугольников и т. д. 
Если число & из сегмента [0,1] разложить в двоичную 
дробь и каждой цифре 0 или 1 разложения поставить 
в соответствие меньший или болыший из двух тре- 
угольников, на которые делится предыдущий, то 
каждому Е будет соответствовать последовательность 
вложенных стягивающихся треугольников, последова- 
тельные высоты которых образуют бесконечную лома- 
ную линию, асимптотически приближающуюся к точке 
} (). При этом на гипотенузу треугольника отображают- 
ся точки сегмента [0,1], составляющие канторово со- 
вершенное множество, получаемое из [0,1] удалением 
интервалов 


ое: и 5 
#4) \16716/`^ ит ЕЕ 

Для тупоугольного треугольника АВС (ЗС — туной) 
это построение изменяется: из вершины С. проводятся 
внутри треугольника две прямые СД и СЁ' под угла- 
ми ЧАСР = Ви Ч ЕСВ = 4 А; треугольник СВЕ 
исключается, а в оставшихся треугольниках АСР и 
СВЕ, подобных данному, построение повторяется и 
т. д. Этим способом устанавливается отображение сег- 
мента [0,1] в точки треугольника АВС. При этом 
образы точек сегмента, лежащие на сторонах всех 
построенных треугольников, представляют собой кан- 
торовы множества. Прообразом этой сети. канторовых 
множеств служат те точки сегмента [0,1], разложение 
которых по четвертичной системе содержит конечное 
число единиц и двоек. Г. Школьник 
4612. Инварианты и общее уравнение второй степе- 

ни. Перкинс (Тпуагаюб$ ‘ап БВе сепега! ефаа- 

оп о{ Ве зесой@ 4еотее. РегК1и$ К. \\.), Атег. 

Май. МопбШу, 1954, 61, №3, 191—192 (англ.) 

Для уравнения 42? + Вху -- Су? + Ра + Ву Е =0, 
где т, у— прямоугольные координаты, излагается 
новый метод доказательства инвариантности выраже- 
ний: 


2А ВПО 
А-С, В? —4АС, В2С Е 
р В 2Е 


при движении координатной системы. Доказательство 
состоит в проверке равенства нулю производной от 
этих выражений по углу поворота координатной си- 
стемы. Я. Л. Шапиро 


— 1041 — 


4613 


4613. ‚ Некоторые свойства параболы. Якоби 
(Епибе Рагабеесептзсвайет. ТакоЪ1 В.), Шет. 
Мабв., 1954, 9, № 4, 76—80 (нем.) 

В дополнение к свойствам 1—6 параболы (РЖМат, 
1954, 2272) приводится еще 9 свойств. Рассматриваются 
полярные свойства, а также второй центр кривизны 
кривой (т. е. центр кривизны эволюты). Доказывается, 
что фокальный радиус-вектор точки параболы делит 
в отношении 1 : 2 отрезок между первым и вторым цент- 
рами кривизны этой точки. Рассматриваются построе- 
ния точек параболы и касательных к ней с помощью 
одного только чертежного угольника с прямым углом. 
Это приводит к конструкции простого параболического 
циркуля. 

Для нахождения точек пересечения параболы с пря- 
мой привлекаются стереометрические соображения, 
основанные на рассмотрении пересечения параболоида 
вращения и кругового цилиндра с параллельными 
осями. Н. М. Несторович 


4614. Обобщение гиперболы. Фаччотти (Опа 
сепсгаН2хатопе ЧеЙа 1регфое. КасстовЕ1 С.), 
Ретой. паб., 1954, 32; №2, 57—69 (итал.) 
Гипербола ху = сопз6 может быть определена как 

геометрическое место точек, для которых произведе- 
ние ‘расстояний от двух пересекающихся прямых есть 
величина постоянная. Обобщая это определение, автор 
рассматривает геометрическое‘ место точек О}, для 
которых произведение расстояний (взятых со знаками) 
от п прямых г; (1 = 1,2,...,п) (среди жоторых нет 
двух параллельных и трех, проходящих через одну 
точку) есть величина постоянная, равная ^. 

О’ есть некоторая алгебраическая кривая п-го по- 
рядка. При достаточно малых значениях К в окрест- 
ности точки пересечения каждой пары прямых и; иг; 
О’; может быть рассматриваема как обыкновенная 
гипербола. 

Совокупность всех сегментов (конечных и бесконеч- 
ных), получающихся при взаимном пересечении пря- 
мых 7;, образует на проективной плоскости некоторую 
сетку А. связности” (соппезз1оле). Поскольку О, не 
может пересекать прямых г, ни в одной конечной 
точке (так как & 5-0), то О, (точнее, ветвь ее) не 
может выходить за пределы всякого конечного много- 
Уугольника, составляющего В. Что же касается много- 
утольников с бесконечно большими сторонами, то при 
п четном линия О, также не выходит за пределы 
любого’ из. этих многоугольников (если внутри, него 
есть точки этой линии), если п нечетно, то линия О\, 


переходит из одного бесконечно большого многоуголь- 
ника в другой. ` 

При изменении & кривые О, пробегают пучок, в 
котором никакйе две кривые не пересекаются ни в 
одной конечной точке, но все проходят через несоб- 
ственные точки прямых г;. Среди кривых, пучка, в 
частности, имеются такие, у которых отдельные за- 
мкнутые ветви, расположенные в конечных много- 
угольниках сетки ИВ, вырождаются в точки. Число 
таких точек равно (п— 1) (п—2)/2, причем внутрь 
каждого конечного многоугольника попадает одна и 
только одна такая точка. 


Интерпретируя № как аппликату 2, можно иллю- 
стрировать приведенные соображения с помощью по- 


= п 
верхности М, определяемой уравнением 2 = П (ах 


+ &;у - с;) (моноид). Каждая кривая О, будет пред- 
ставлять в таком случае проекцию на плоскость ху 
линии пересечения моноида с плоскостью 2=. 0Осо- 
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бым точкам, отмеченным выше, будут соответство} 
локальные вершины моноида. Н. И. Кован 
4615. Некоторые методы трактовки задач в т 

ственной геометрии. Аллен (Зоше шево45 

Ве бтеайтетё о{ ргоШетз 1 @пепзюопа| веоп« 

А1]\еп Но\щмага ,.), Опагё. ХТ. Е\ом9а АМ! 

Зс1., 1954, 17, № 1, 19—24 (англ.) й. 

Приводится хорошо известный способ образовай 
ряда фигур, обладающих последовательно возрас’} 
щим числом измерений. Началом этого ряда слу 
точка О. Приняв точку О за начало прямоугом 
системы координат, путем движения О вдоль оси 
на расстояниб а образуем одномерную фигуру — © 
зок ОА длины а и т. д. : | 

Второй способ исследования многомерных обр, 
основан на рассмотрении континуумов разного 9 
измерений, представляемых формами вида &?-1 
+...=7?, их сечениями, а также проекциями № 
следовательно на точку, на отрезок линии, на 1 
скость и на объем. | 

Библиография, 3 названия. Н. М. Нестора 
4616. Преобразование, основывающееся на дав 

коническом сечении или на данной поверхности. 

рого порядка. Лоран (Оле ‘гапогтаЙоп г} 

запф зиг ипе сош1ие ой ипе даа4т1аще 4опибе. | 

геп® Н.), Ви. 50с. гоу. 361. Глёбе, 1954, 28, 

7-8, 230—247 (франц.) 

Рассматриваются задачи: 

1. Точки Р и О лежат на сопряженных диаме 
конического сечения Г с центром О и РО | ОР. 
геометрическое место одной из точек Р, ©, найти 
метрическое место другой. М 

Рассматриваются случаи, когда Г в прямоуголий 
декартовой системе координат определяется у 
нием: 1”) ху = 0, 1") 412 - Ву? =С(А-АВ; 4, В, С 

Решение задачи 1’ содержит ошибку: надо помев 
ролями точки Ри О. | 

2—4. Даны точки Р, О и прямая & так, | 
диаметральная плоскость Оз поверхности Х Аа 
- Ву? | С2? =ШО(р=Е0) сопряжена с ОР, Ре |. 
РО | Оз, ОС 02. Зная геометрическое место п т 
Р, найти: 2) комплекс К прямых &, 3) геометричев 
место х точки 0; 4) зная х, найти п. | 

Если п — кривая на асимптотическом конусе пове 
ности Х, то х совпадает с п, п— направляюй 
линейчатой поверхности, порожденной прямой 2. Е! 
п — кривая плоскости р, проходящей через О, то 2 
метр поверхности », сопряженный с р, есть пря 
линейная направляющая поверхности, порожден 
прямой =. Прямым 2, проходящим через данную то' 
М, соответствуют точки Р сечения сферы диаме 
ОМ диаметральной плоскостью поверхности №, | 
пряженной с ОМ. Прямым &, лежащим в данной 
кости, соответствуют точки некоторой линии 
порядка или, если плоскость проходит через О, — 
которого конического сечения. Если п— плоскоб 
то фокальная поверхность комплекса К есть некото! 
поверхность 6-го порядка. Если дана точка О (задача 
то Р, вообще говоря, не определяется однознач 

Приводятся примеры решения задач 1—4. 

А. С. Смогоржевет 
4617 &. Элементы аналитической геометрии. М 
хэилеску (Еешеге 4е сеотейле апайй 

М1 &11езси Т1Бегти. 334 р. са Йв., © 

{. е., пзИбий роШевие. Са], ехетр1аг Шортай 

1954), Вш. ЫЪПостг. саги, 1954, 3, № 9,44 (биб 
4618 ®. Геометрия в пространстве четырех изме 

ний. Баумгартнер (Сеотеме па В 

уоп уег Оипепяопеп. Вацшсагёвег Ги 

\12, 1125., 58 Еш., О1епЬойге, Мапевеп — В. 

зе!4огЁ, 1954, 6.20 ОМ), О%ёзев. Майопа!ЫЪПов 

1954, № 23, 1091 (библ.) 
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19. Геометрия моста у Санта Тринита во Флорен- 
ции. Кампеделли. (Та осотейла пе] Роще а 
5. Тмоца а Етепе. Сашре@де111 Ги1е1), 
Бареге, 1954, 40, № 469—470, 256-258 (итал.)} 
В связи с реконструкцией моста во Флоренции, по- 
›оенного Амманати в 1569 г., разбирается вопрос о 
рме кривой, по которой строилась нижняя арка мо- 
‚ (эллице или параболас наклонной осью» причем 
иводятся некоторые сведения по элементарной тео- 
и конических сечений. И. Н. Веселовский 
0. Приближенная трисекция угла. Джейми- 
зон (Тг1зесйоп арргохииайоп. Гашузоп Егее), 
Атиег. МабЪ. Моп Пу, 1954, 61, №5, 334—336 (англ.) 
Приводится способ Линдберга (неопубликованная 
тья, 1953 г.) для приближенного деления угла на 
т равные части и дается его улучшение, позволяющее 
извести деление с болышой точностью. 

| С. И. Зетель 
1. Эллипе ошибок и новая геометрия треуголь- 
шика. Мулерт (КеШегеШрзе ип4 пепсге Отаеск$з- 
сотебте. Миа1етгё С.), #7. Уетшеззапоз\уе5зел, 
954, 79, №1, 14—19; №2, 40—44 (нем.) 
{аны основные понятия новой геометрии треуголь- 
‹а. При помощи векторного анализа рассмотрены 
дующие задачи: 1) определение вида кривой, явля- 
ейся геометрическим местом точек постоянных отно- 
ний полуосей эллипса оптибок; 2) вывод более про- 
х формул для вычисления полуосей эллипса оши- 
; 3) исследование положения пунктов с круговым 
мпсом ошибок. 
/казанные вопросы рассматриваются в применении 
пучаю прямой засечки с трех пунктов и комбини- 
анной засечки, образованной как одно-, так и дву- 
ронними направлениями. Для всех трех случаев 
вая постоянных отношений полуосей эллипса 
ябок есть круг. И. Б. 
2. Пример построения развертки ‘неразверзае- 
ой поверхности. Бурдин Н. К., Тр. Ленингр. 
ехнол. ин-та им. Ленсовета, 1953, № 25, 125—128 
3 работе излагается способ приближенного построе- 
г развертки поверхности переходного патрубка, верх- 
и основанием которого является окружность, а 
кним основанием — овал, составленный двумя 
туокружностями, сопряженными при помощи их 
цих касательных. Н. Ф. Четверухин 
3. Некоторые приемы применения афинного пре- 
бразования. В вопросу ‘исследования натуральных 
акинских каменных кладок посредством моделиро- 
ания. Джафаров Г. М., Тр. Азерб. заочн. 
ед. ин-та, 1954, № 1, 79—91 «& 
зучение параметров натуральной кладки в лабора- 
ных условиях производится путем моделирования 
идентичных условиях, и результаты исследова- 
г обрабатываются на основе теории афинных пре- 
азований некоторых геометрических образов. 
‘сли на плоскости « установлена аналитическая за- 
омерность прочности исследуемой моделированной 
дки, то илоскость с1, преобразованная из ‚содержит 
мую закономерность прочности натуральных кла- 
‘. Афинное преобразование данных элементов (то- 
) плоскости ®х в ®, приводит к искомой закономер- 
ти в виде линейной зависимости координат точки, 
актеризующих прочность моделированной кладки, 
координат точки, характеризующих прочность иско- 
1 натуральной кладки. В. С. Люкшин 
4. Некоторые граничные задачи сферической 
болочки. Сигуа (6535960 $30060 655 5% 03фсо 
9356. бозщо 9), обостофоб 95099>@од06 
6.606) 606 ‘969030. (51. 66$ 9906096995095 24509905 
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Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1954, 20, 317—335 (груз.; 
резюме русс.) - 
Рассматриваются следующие задачи: найти деформи- 

рованное состояние оболочки, срединная поверхность 

которой совпадает со сферическим сегментом 0 < 0 <: 6%, 

0, «т и граница С которой в одном случае располо- 

жена на конической опоре, а в другом случае свободна. 
Если из, и, ш суть компоненты вектора перемеще- 

ния на оси сферических координат, а То, 5е» М, Не, 

Мь, То 5, №. Ну, М, -— упругие усилия и моменты 

по двум взаимно ортогональным площадкам, то гранич- 

ные условия для поставленных задач будут иметь вид; 


Но ЭН 
ш= 0, бое =0, №— 5 =0, Мь=0 (@ = 64), 


0$ 
(1) 
Не ЭНь 
Ть =0, бе =0, Мо— 95 0 Мь=о0 (9 = 9%), 


где з— дуга кривой Г.. 

Автор применяет общий интеграл системы дифферен- 
циальных уравнений равновесия сферической оболоч- 
ки (И. Н. Векуа, Новые методы решения эллиптиче- 
ских уравнений, М.— Л., 1948, 253—215). 

Граничные задачи (1) и (2) приводятся соответственно 
к системам алгебраических Уравнений относительно 
неизвестных коэффициентов разложения интегралов 
ау, бу, Ск, С_ь; доказывается, что рассматриваемые за- 
дачи имеют единственное решение с точностью до жест- 
кого смещения. р 

Устанавливаются необходимые условия разрешимости 
полученных систем. В. С. Жгенти 
4625. Что такое гомология кристаллов. Шубни- 

ков А. В., Тр. Ин-та кристаллогр. АН СССР, 

1954, № 9, 35—42 
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4626. —Топологические проективные плоскости. С кор- 
няковЛ. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1954, 3, 347— 
373 . 

Топологическая проективная плоскость определяется 
двумя множествами (точек и прямых), между элемен- 
тами которых установлено соотношение инцидентно- 
сти и в каждом из которых введена топология, превра- 
щающая это множество в хаусдорфово пространство. 
При этом должны выполняться обычные аксиомы соеди- 
нения и операции проведения прямой через две точки 
и нахождения точки пересечения двух прямых должны 
быть непрерывными. 

Как показал М. Холл, проективные плоскости нахо- 
дятся во взаимно однозначном соответствии с некото- 
рыми алгебраическими образованиями, обобщающими 
поля, называемыми тернарами. Для топологической 
проективной плоскости тернар также оказывается то- 
пологическим в понятном смысле. В работе исследует- 
ся, когда топологический тернар определяет топо- 
логическую проективную плоскость. 

Доказывается, что существует взаимно однозначное 
соответствие между связными бикомпактными тополо- 
гическими проективными плоскостями и связными 
локально бикомпактными топологическими тернарами. 

С указанным вопросом тесно связан вопрос о воз- 
можности погружения различных частичных тополо- 
гических проективных плоскостей (т.е. таких, из кбто- 
рых выброшена прямая и все ее точки, или точка и все 
проходящие через нее прямые, или прямая, все ее точ- 
ки и все прямые, проходящие через одну выброшенную 
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точку) в топологическую проективную плоскость. При- 
ведены условия, при которых такое погружение воз- 
можно. Для случая локально бикомпактных связных 
топологических плоскостей находятся необходимые и 
достаточные условия. И. Р. Шафаревич 
4627. Проективная геометрия действительного про- 

странетва. Примроз (Веа| рго]есмуе сеотету. 

Рф тов“ ВЕ: Ма. ‘бах, 1952838, 

№ 325, 185—189 (англ.) 

В элементарных руководствах игнорируют различия 
между геометрией комплексной области и действитель- 
ной. 

Автор ставит своей целью сформулировать некоторые 
известные теоремы проективной геометрии так, чтобы 
формулировка оставалась неизменной как для ком- 
плексной, так и для действительной областей. В основу 
положена идея Штаудта — определять точки пересе- 
чения конического сечения с прямой посредством ин- 
волюции полярно сопряженных точек, которую инду- 
цирует на прямой коническое сечение. 

Принципиально новых результатов работа не содер- 


жит. Н. Саморуков 
4628. Что такое угол? Цассенхаус (УУВаё 15 
ап апо]е? Даззепваиз Напз), Амег. Мабв. 


Мов у, 1954, 64, № 6, 369—378 (англ.) 

Строится аксиоматика объектов, называемых углами, 
приписывающая каждому углу знак и предполагающая 
существование подчиняющейся сочетательному закону 
суммы (если соответствующие суммы определены), су- 
ществование нуля и противоположных элементов, 
существование верхней грани у всякого множества 
положительных углов. Устанавливается правило срав- 
нения углов по величине. Эта аксиоматика реализуется 
на множестве точек Р (21, 25), для которых определено 
расстояние @ = (2, — 2.) + (1, — 2). | 

Вращением с этого множества (декартовой плоскости) 
вокруг начала называется сохраняющее расстояния 
отображение его на себя, определяемое формулами 


9+0) =1. (1) 


Вращение около начала верхней полуплоскости 
(2х. > 0) отображает ее на открытую полуплоскость. 
Пересечение А двух открытых полуплоскостей назы- 
вается угловым пространством. 

Ориентированный геометрический угол (г1, го, 4) 
определяется как система, состоящая из упорядочен- 
ной пары лучей и ограниченного ими углового про- 

а 
странства. Равенство (г1, 7», 4) = (г., то, А”) имеет мь- 
сто, если существует вращение с такое, что ог: = г’, 
+’ 
от = го, <сА = А’. Сложение углов устанавливается 
с помощью равенства 


е (71, Го, А) - с (го, ТЗ, В) = т (г, Гз, С), 


выполняющегося при условии, что: 1) АГ] В пусто и 
А |] г› () В = С, либо 2) В Г] С пусто и В |] г] С =А, 
либо 3) АПС пустои А()т: С = В. Угол (т1, по, А) >> 0, 
если существует вращение с, совмещающее г; с поло- 
жительной осью 221. (Го, га, 4) = — (та, Го, 2); (1, то, А) > 
> (В 7, А’), если (”1, г, А) > 0 и (^., ту, А”) и 
либо если (гл; го, 4) + (^., Р. А”) >> 0. В случае, когда 
лучи г: и г, противоположны, ими определяются два 
угла — наибольший ш и наименьший — (и. 
Препятствием к установлению меры определенных 
таким образом углов является вевыполнимость их сло- 
жения во всех случаях. В виду этого понятие угла 


== 404 — 


Геометрия 


расптиряется. Под кинематическим углом понимаете 
формальная сумма геометрических углов: 


и... На. 


Две формальные суммы равны, если одна получа: 
из другой путем конечного числа редукций (замен, 
рядом стоящих формальных слагаемых их суммой, еб? 
она существует) и антиредукций. Устанавливается 16 
нятие суммы кинематических углов. Углом, проти 
положным (С), является —«„-- — я... + — 
Кинематический угол, не превосходящий геометрич 
ского, с ним совпадает. Множество кинематическ 
углов образует упорядоченный модуль, и если в 
нет наименьшего положительного угла, то это 


доченный модуль действительных чисел. Существуюн 
между ними изоморфизм дает возможность ввести изм 
рение кинематических, а следовательно, 
ческих углов. А. Г. Школьв 
4629. Замечание о циклических гомографиях. Г 

(Ветагаие зиг 1ез Вошостармез сусШаиез. 

4еаих Гис1ещ), Ви]. «. зс1. Асад. гоу. 

о1аае, 1954, 40, № 6, 569—573 .(франц.) 

Для гомографии Н, циклической порядка р (р— п 
стое, нечетное), действующей в проективном простр 
стве размерности (р — 1), найдется такая другая цик 
ческая гомография 0 порядка р, а также гармоничес 
гомографии Ну; и 0, (Е =0,1,..., р—1) такце, 
произведение любых двух Н, есть степень 0, а 


изведение любых двух 0, есть степень Н. Имени 
если Н: 2, > =, (Р =1, е521; {=0,1,,..,р— 
0: 1; — 7.1 (индексы приводятся по модулю | 
Ну: та 0, = НьН*. Указываются линейные @ 
стемы гиперквадрик, преобразующиеся в себя при э 
гомографиях. `И. 3. Розенк! 
4630. О связи между гармоническими и ангармони 
скими коллинеациями в плоскости. Багчи, Са: 
кар (Те те!аЙопзВЁр Беб\уееп Вагтоп{с ап@ апва 
10116 соОШтеаИ оз 11 а рапе. Вассвт Нае 
Чаз, ЗагКаг ЭВ1Ь Зап Кат), Ашег. Май 
Мор щу 1954, 61, № 6, 397—401 (англ.) 
Регулярная плоская коллинеация (х, у, 2) - (%', у 
относительно фундаментального треугольника зада 
уравнениями рл’= Аж, ©у’= му, 62’ = 2. Коллине 
ция — ангармонична (А. К.), если ^? = ру; она гарм 
нична (Г. К.), если параметры ^, ш, у равны по аб 
лютной величине и не все одного знака. Произвед 
двух Г. К. 51, 6 есть А. К. (2 = цу) и, наоборот, кая 
дой 4. К. (Т) соответотвуют бесконечно много 
151-92 = И 
В треугольнике, вершины которого инварианти| 
относительно 51:52 И 52:5: коллинеации 5, опред 
ляются уравнениями 51:67; = — тж, рид = 
6121 = У; 52: 62%. = — п, ро = 72, 22 =. О 
для ©4952 И 6555, получаем ^? = ру. Произведение д? 
Г. К. коммутативно тогда и только тогда, когда. ц 
каждой из них лежит на оси второй Г. К. Далее, ли 
А. К. является произведением двух Г. К. 5; : %’= — 


о 


ру’ = Ат, р2’ = т 52: рх’= — иж, ру’= Кп22, ©2’ 


где & — произвольный параметр. Л. Я. Берези) 
4631. Введение в стереографическую проекцию (2 
пбтодасИоп {ю зёотеостарв1е рго]есйоп), Таащ 
О1ашопа Веу., 1954, 14, № 164, 151—153 (англ.) 
В заметке, предназначенной для инженерно-техн: 
ских работников, связанных с обработкой алмазов’ 
других минералов, излагаются основные понятия’ 


| 
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ра стереографической проекции и способ ее при- 
ения в кристаллографии. В. Ф. Рогаченко 
2. Связь между углом и его ортогональной проек- 
шей на плоскость, которая встречает его стороны. 
[алама (Ве!а2100е &та ип апсо!о е а зиа рго!е21опе 
тбосопа|е зи 41 ип р1апо све 1шсотта 1 зао ам. 
а|ата С1изерре), Рег104. шаф., 1954, 
2, №2, 81—88 (итал.) 

Густь Вб—плоскость, в которой расположен % АСВ=у, 
— плоскость, в которой расположен < АС'’В =\, 
дставляющий собой ортогональную проекцию < АСВ. 
я за ось абсцисс линию пересечения илоскостей В 
", за начало координат середину стороны АВ и за 
ординат перпендикуляр к АВ, лежащий в плоско- 
В, получим уравнение гиперболы как геометри- 
кого места точек С, для которых у’ =: 


2? | (© / 2) — у? | (ИУзес 0-е 12) = 1, (1) 


с = АВ и 0— угол между плоскостями В и В’. Для 
ек, лежащих вне гиперболы, \/”>у, для точек 
три гиперболы 1’ < у. 

сли положить со =, ©’ = у, то можно гра- 
тески изобразить зависимость между величинами 
ов и у’ с помощью следующей прямой: 


1 и 

У = 050” сбое" 9, (2) 
` р — расстояние точки С от линии пересечения пло- 
стей В и В’. При изменении № и при условии 
- сопзЁ прямая (2) будет перемещаться параллельно 
ой себе. С помощью этой прямой можно на пло- 
сти координатного представления выделить не- 
лько областей, для которых будут известны не 
тъко зависимость между углами у и у’ 2= (11), но 
тределы этих углов. 
Грямая (2) позволяет построить точки, для которых 
ты у и 7’ связаны конкретными соотношениями. 
пример, если 1’ = 90°— у, то искомыми точками 
тут точки пересечения прямой (2) с гиперболой 
— 1; если у’ = 90°-- лу, то следует найти точки пе- 
ечения прямой (2) с гиперболой ху = — 1; если 
= 2у, то определяют точки пересечения прямой (2) 
‘иперболой 2ху — 2? -- 1 =0. Н. И. Кованцов 
3. Графический метод построения проекции кри- 
галлической структуры на плоскости заданного сим- 
ола. Цейдлер П. В., Тр. Ин-та кристаллогр. 
АН СССР, 1954, № 9, 324—326 
Излагается предложенный автором графический 
соб построения проекций структуры кристаллов. 
качестве примера . приводится проекция кристалли- 
кой структуры кварца на плоскость символа (5161). 

Н. Ф. Четверухин 

4 №. [— Начертательная геометрия и пространствен- 
ые сечения. Часть2. Кадержавек (Пезкг!р- 
[ут беотейЧе а збогеобоние. К а 4етауекК Е гап- 
15 е К. Саз6 2, 295 5., И., Ргава, ЭМТТ, 1954, 19.70 
<5&), СезКа Кшва, 1954, № 28, 767—768 (библ.) 
35 ®. Начертательная геометрия. Т. 1, 2. Ка- 
тержавек, Клима, Коуновский 
Фезкирихуи{ сеотейе. Кадегауек Ггап- 
Ее К 1 Ема Тозег, К овпоузку 
ШЕЕ г 191 421 Е 3З5., Ц., 30 К&з.; 2 ай, 426— 
)85 -- 1 5. 1, 39 Ксз., Ргава, МаЕ|. .С3. ак. у54., 
1954), СезКка&, Киша, 1954, № 22, 626; № 24, 665) 
библ.) 
36 *. Краткий курс начертательной геометрии. 
Минков (Кратьк курс по дескриптивна геомет- 
рия Минков Никола. Изд. 2-е перераб. 
п дополн., 306 с., София, Земиздат, 1954, 15.25 лв.), 
Българ. книгопис, 1954, 58, № 8, 277 (библ.) 
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4637. —О плоских алгебраических кривых и собетвен- 
ном представлении уникурсальных кривых. Вебер, 
Петрус (Зог 1ез соитЬез а1е6Ът1фаез р]апез её. [а 
гергёзепба мот ргорге 4ез соигБез ипситза!ез. \Ме- 
Бег, Рёбги $). Веу. шабИ. эзрёс, 1954, 64, № 11, 
253—257; № 12, 277—282 (франц.) 
Параметрическое представление уникурсальной кривой 


и Я: (#) _ №(0 
в г (1) 


авторы называют собственным, если каждой точке кри- 
вой (за исключением конечного числа особых точек) 
соответствует лишь одно значение параметра #, в про- 
тивном же случае -— несобственным. 

Доказывается, что у всякой уникурсальной кривой 
существует собственное представление, и дается сле- 
дующий способ его получения. 

Пусть точке х, у уникурсальной кривой (1), где /1, 
2, з— взаимно простые многочлены, соответствуют 
несколько значений параметра #: «, В,..., ^, тогда 


„_й@) _В(®) В Вы О). 
{з («)  з(8В) 78 (Из (@ 730) 


Числитель и знаменатель последней дроби — симметри- 
ческие функции «, В,...,^. Они рационально выра- 
жаются через свои элементарные симметрические функ- 
ции. Эти последние суть дробно-линеиные функции 
одной из них р, следовательно, х и аналогично у ра- 
ционально выражаются через р и это представление 
собственное. Я. П. Бланк 
4638. О кривых четвертого рода, допускающих 

группу бирациональных преобразований в себя. 

Скафати (ЗаШе ситуе 41 оепеге фиайто све ат- 

шемопо пп отарро 41 фтафоттатот1 Ытатопай 

11 56. бса!афт Магга), Атсм еде, 1954, 6, 

№ 3, 124—126 (итал.) 

Рассматриваются кривые шестого порядка четвер- 
того рода, допускающие группу бирациональных нре- 
образований в себя. Доказательств не | приводится. 

И. Я. Бакельман 
4639. 06. одной плоской кривой четвертого порядка 
© цепями точек перегиба. Тантурри (Опа раг- 

И со]атге фиатЫса р1апа соп сабепе 41 Нез. Тап- 

биггт С!1изерре) Вой. Ощопе штаб. Ца|., 

1954, 9, № 2, 143—146 (итал.) 

Цепью называется совокупность точек перегиба кри- 
вой, упорядоченная так, что касательная в каждой из 
них проходит через предшествующую. Квартика (кри- 
вая 4-го порядка) Клейна имеет восемь цепей по три 
точки перегиба в каждой. Террачини (Тетгас1 А., 
Вепа. Глисей, 1916, зег 5, 25) дает квартику с шестью 
цепями по четыре точки перегиба в каждой. 

Автор занимается квартикой с четырьмя цепями по 
четыре точки перегиба в каждой и с четырьмя онду- 
ляционными точками на одной прямой. (В ондуля- 
ционной точке сливаются две стационарные касатель- 
ные в точках перегиба одна двойная — в двух раз- 
личных точках). 

Квартики с цепью из четырех точек образуют сеть. 
При подходящем выборе системы координат она опре- 
деляется уравнением 


СВ о Я и Е Я 

ях, — т, | 17, — хз | 32%, 32257. 0. 
Для нее кривая’ Гессе распадается на дважды взятую 

прямую р: — 2. + 23 =0 и четыре прямые <. = 0, 


1 = 2, джо = (1+ У5) (21 — т), проходящие через 


— 105 — 
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точку Р (1, 0, 1); две первые из них суть диагонали 
простого четырехугольника, вершинами которого 
являются точки 4; цепи. Каждая прямая пучка с цен- 


тром в Р встречает эту квартику в гармонической 
четверке точек. На прямых 2. =0, 21 =, кроме 4, 


располагаются четыре другие точки перегиба В., обра- 
зующие цепь. Полные четырехугольники А; и В, имеют 


общий диагональный треугольник, одна вершина ко- 
торого есть Р, а две другие лежат на р. Первая поля- 
ра точки Р есть трижды взятая прямая р. 

Эта квартика имеет четыре симметрические цепи 
точек перегиба, которые служат вершинами четырех 
попарно ассоциированных четырехугольников. Два 
четырехугольника из одной пары имеют общий диаго- 
нальный треугольник; пары вершин, лежащие на одной 
и той же стороне такого треугольника, гармонически 
разделяют друг друга. Кроме того, четыре четырех- 
угольника имеют общую диагональную точку, являю- 
щуюся точкой пересечения четырех касательных вонду- 
ляционных точках. С. Д. Россинский 
4640. Плоские алгебраические автопроективные кри- 

вые. Панелла (Сигуе а[сефт1сЪе р1апе аиборго1е- 
‚ уе. Рапе!1\а С1апЁгапсо), Агсвиаеде, 

1954, 6, № 3, 123—124 (итал.) 

Плоские . алгебраические кривые, преобразуемые в 
себя нетождественной коллинеацией, называются 
автопроективными. Совокупность таких коллинеаций 
образует группу. Прямая преобразуема в себя соб пло- 
ских коллинеаций (составляющих аффинную группу), 
а коническое сечение автопроективно ©03 способами. 
Известна автопроективность произвольной плоской 
кривой СЗ третьего порядка. Плоские алгебраические 
кривые четвертого и высших порядков не все авто- 
проективны: неавтопроективна произвольная уникур- 
сальная квартика С“ с тремя узлами. 

„При достаточно большом п плоская алгебраическая 
кривая С” (неприводимая) 2” -- у” + 2" =0 обладает 
группой коллинеаций С,„., переводящих эту кривую в 
себя. База группы С,„, равна трем, т. е. она образо- 
вана степенями трех следующих коллинеаций: 


т’ = ах, у’ = а, - [41 = м 1]; 


? 
/ 


я =, У =>, # =; жиыу, У =т, =; 
ей принадлежит абелева группа с базой два, образо- 
ванная коллинеациями д’ = 1х, у’ = у, 2’ =2; 1’ = ах, 
М —&5 
Клейн, Кантор (Кашог 5.), Виман (\ппап А.) и 
Чиани (С1ап1 Е.) построили в свое время классифика- 
цию плоских автопроективных квартик, а Чиани 
нашел все автопроективные плоские кривые 5-го 
порядка. Конфорто (Сошого Р:, СЪегагаеШ Е., Апп. 
шаб. рига е4 арр., 1952, зег. 4, 33), изучая автопроек- 
тивные плоские‘ квартики, определил все квартики 
третьего жанра, допускающие группу коллинеаций, 
циклическую или абелеву базы два, которая переводит 
их в себя. С. Д. Россинекий 
4641.  Рациональные кривые с максимальным числом 
действительных узловых точек. Гранат, Фид- 
лер (Васопа шт КИУКу з шахцайшйи роббеш гед|- 
пусВ и2оуусв Бодй. Стапаь Гоааёк, Е1ед- 
]ег М1гоз1ау), Сазор. рбзбоу. шаб., 1954, 
№ 2, 157—161 (чеш.) 
Доказывается, что кривая В, с уравнением 


(=, у=Т, ,()—Т,(у)=0 


("> 1 — натуральное число, Т„_, (2) и Т,„ (=) — поли- 
номы Чебышева порядков соответственно п—1 и п) 
является рациональной кривой п-го порядка, имеющей 


Геометрия я 195: 


‘максимальное для такого порядка] кривой 
> (п — 1) (п— 2) действительных узловых точек. 
Все эти узловые точки принадлежат той части кри 


В„, которая выражается в параметрическом в 
уравнением 


0<т<п = 


С. И. Зуховиц 
4642. Об одном характеристичееком_ свойстве. 
гебраических кривых, принадлежащих поверхне 
второго порядка-М аркьонна (Зорга пва | 
рттей& сагаМег1$Иса 4еШе сагуе а\оеЪмеВе арра 
пепы а ира диадгса. М агсв1оппа Егм. 
по), Аб Асса4. пах. Глосе!. Вепа. СП. $е1. йз., п 

е пабаг, 1954, 16, №2, 205—209 (итал.) 

Автор дает алгебраическое доказательство след 
щей теоремы, полученной Б. Сегре при помощи мето 
дифференциальной геометрии: если пространствен 
алгебраическая кривая порядка п> 6 пересекается: к 
дой плоскостью в точках, из которых 6 лежат на к‹ 
ческом сечении, то кривая расположена на поверхн‹ 
второго порядка. 

Доказывается также, что для нераспадающе 
пространственной алгебраической кривой поря 
п>6 достаточно выполнения этого условия лишь 
плоскостей связки (при условии, что центр свя 
не служит вершиной конуса бисекант кривой и не 
жит на линейчатой поверхности, образованной ее ' 
секантами). Я. П. Бла 
4643. Замечания по поводу одного мемуара Эрм! 

Вейль (Ветагдиез зат ип шбшоше 4’Неги 

М\Ме:!! Ап4гб), Агсв. МабЪ., 1954, 5, № 1 

197—202 (франц.) 

Дается интерпретация соотношения 433—1/28—7 = 
открытого Эрмитом и Кэли, между бинарной биква, 
тичной формой } и се инвариантами &, ] и ковар: 
тами д, й, которая по мнению автора, предетава 
интерес с точки зрения теории алгебраических кри 
жанра 4. Ограничиваясь случаем, когда форма } (Х, | 
—= аХ4 -- 4ЬХЗУ + 6сХ?У? + 4 ХУз - а’У*, где коэд 
циенты принадлежат телу с базисом Ё и характери 
кой, отличной от 2 и 3, является произведением | 
личных линейных множителей, автор связывает с 1 
тем самым, кривую ы 


22 =}(х, 1) = ах* + 46° + бе? ++ 4’ + а’ 


х = с057т, у= с0$ (п— 1) т, 


жанра 1. 
Рассматривается кривая 


4, 
соответствие которой с кривой (1) дано формулами 


&=9(2, 1) = 8(т, 1), С=ф(т, 1) =231(х, 1) 


где е и }— коварианты Эрмита 4-й и 6-й степ 
относительно ХУ, а следовательно, Ф, ф — одноро, 
нулевого измерения относительно Х, У; автор’ пог 
няет результат Эрмита — Кэли, показывая, что (2) ‹ 
якобиева кривая для кривой (1), иными словами, 
существует бирациональное соответствие над тело 
базисом К между точками кривой (2) и классами де 
телей ‘нулевого измерения на кривой (1). 
С. Д. Россине 
4644. Об одной поверхности восьмого порядка 
157 двойными точками. Галларати (5‹ 
ипа зарегйсе 4е!’оМауо ог4пе 4обаба 41 157 п: 
Са1Татабт 01001370) АМ Асса Ва 
ТГлпсе?. Веп4., С]. $с1., й3., ша. е пабиг., 1954, 
№ 4, 454—459 (итал.) 
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9 Алгебраическая геометрия 


. Сегре установил существование поверхностей 
ьмого порядка трехмерного пространства, имеющих 
двойные точки, и до настоящего времени не было. 
естно примера поверхности восьмого порядка 
олышим числом двойных точек. 

› данной работе доказывается существование поверх- 
ти восьмого порядка А со 157 двойными точками. 
[ля этого в проективном 65. строится 1: третьего 
›ядка с 10 узлами. Если его отнести к пентаэдру 
Аз,..., а), где вершина ./, принадлежит № ребро 
А., грани .2,4.А., ААА, и три гиперграни с 
цим А, 44 касаются и а грани 4:45, Ао Ат 
оют касание второго порядка, то уравнение И: будет 
2 а р - 
в + 2,2, + «, =0, где а, — форма степени # отно 
` 2 о ЕЕ 
ельно 2, .’ Уравнение их) -- 2% + = 0, 
И 2 2 6 

и = 9, (21,..., 24), определяет И. с 218 узлами Л,. 
пи 0); не принадлежит ни гиперплоскости хо = 0, ни 


ОИ 


нусу В =0, то каждая из 109 прямых А р, — двой- 
1 образующая конуса ГВ? —ау=0. (Сечение его 


* 
оизвольным 5. дает Ё8 со 157 узлами. 


)то позволяет автору установить следующее неравен- 
ю для наибольшего числа (п) двойных точек, кото- 
е может иметь алгебраическая поверхность п-го 


рядка: ) (е) р Я 
К ат 
П-— © 
Я. П. Бланк 
45. — Исследование точек дирамации третьей кате- 


гории сложной поверхности (четвертое сообщение). 
Годо (Веспвегсвез заг 1ез рошбз 4е @татайов 
Че (то6те саббооме 4’пе эиасе шаре. 
Содеаих Гистепт), Ви. С. $6. Асад. гоу. 
Ве!о1дие, 4954, 40, № 3, 200—208 (франк.) 

В изолированной точке дирамации второго вида и 
етьей категории сложной поверхности порядка, рав- 
го простому нечетному числу, поверхность имеет 
сательный конус, распадающийся на четыре рацио- 
льных конуса (с), (т), (тр) и (с) (основные термины 
‚ РЖМат, 1953, 1367). Конусы (тр), (т„) имеют общую 
азующую. 

} первом сообщении (Ва. Асад. Воу. Ве]о1дте, 1953, 
)9—1019) рассматривался случай, когда на указанной 
азующей бесконечно близкая точка к точке дирама- 
и является двойной бипланарной, во втором сообще- 
и (см. там же, стр. 1083—1089) — случай, когда эта 
ка простая или двойная коническая. В третьем 
бщении устанавливаются необходимые и достаточ- 
е условия, чтобы точка, бесконечно близкая к точке 
рамации и расположенная на общей прямой конусов 
) и (тв), была двойной бипланарной точкой. В этом, 
‘вертом сообщении построением примера показывается 
йствительное существование указанной особенности. 
\ лгебраическая поверхность А содержит циклическую 
волюцию порядка р (простое нечетное), имеющую 
нечное число слитых.точек; нормальная поверхность 
— образ этой инволюции с изолированными точками 
рамации; 4 — слитая точка второго вида и третьей 
гегории данной инволюции, 2’ — соответствующая 
ка на Ф. Через |Со| обозначим преобразованную 
ЕЁ систему гиперилоских сечений Ф. Чтобы изучить 


‚уктуру точек А и А’, рассмотрим системы | С, || С’ |..-› 
азованные кривыми С, проходящими через А и 


имеющими в точке 4 возрастающие кратности. Чтобы 
ка общей прямой конусов (т,), (тз), бесконечно 


4648 


близкая к 4’, была на Ф двойной, необходимо, чтобы 
и 
кратность кривых С, в точке 4 была вдвое больше 


кратности кривых С. На примере показывается, что 


эта точка на самом деле может быть двойной бипла- 
нарной. Автор берет на поверхности Р циклическую 
инволюцию порядка р = 61 с конечным числом слитых 
точек и из них выбирает точку А с присоединенными 
числами и=39,8=36. Подробным разбором показывается, 
что точка 4’ на Ф будет пятикратной, касательный 
конус распадается на плоскость (с„), плоскость (т„), 
пересекающую (с) по прямой, конус второго порядка 
(тв), пересекающий (т,) по прямой, и плоскость (св), 
пересекающую конус (т;) по прямой. Бесконечно близ- 
кая к А’ точка на прямой(т., тв) будег для Ф двойной 
бипланарной точкой. С. С. Бюшгене 
4646. Алгебраические поверхности нулевого геомет- 

рического жанра и произвольного бижанра. Бюр- 

ниат (ЗитРасез. а1о6Ьачез 4е вепте оботбвиЧеае 

по[ её 4е Ъ!оепге фае]сопаие, Виги1ав Ро|), 

АИ Асса. пал. Глисе! Вепа. С1. зс1., Из., ша. е па- 

сиг., 1954, 16, №4, 459—463 (франц.) 

Расширяя прием Кампедели (Сашреде! ‘Т,., АБ 
Асса. па. Глисе!. Вепа. С1. зс1. 5., шаё,.е пах., 
1932, 6, зег. 15, 203—208, 358—362), автор получает 
два предложения: 

1) Для всякого значения бижанра существуют регу- 
лярные поверхности жанров р, = 0, р = 1; 


2) По крайней мере для нечетных значений бижанра 
существуют поверхности жанров р. = —1, р. =0, 


р@) =1. Поверхности последнего тина суть эллипти- 
ческие поверхности детерминанта 4. С. С. Бюшгене 
4647. Огибающие семейства (% — 1)-параметрических 
многообразий размерности % — 1 в пространстве 
размерности %. Бугон (Епуе!оррез 4’ипе ГфатШе 
а п—1 рагат тез Че уаз 4е дпиепячов п — 1 
Фапз ип сзрасе 4е Аппепзот я. Воиоенош Руег- 
ге), С.г. Асад. зс1., 1954, 239, № 1, 23—25 (франц.) 
Пусть А — поле характеристики р, К — его совер- 
шенное расширение и /Г— рациональное семейство 
дивизоров в пространстве %,...,2„, зависящих от 


“пт 
параметров {,...,:„_., алгебраически независимых 


над К. Производящий дивизор И, задается уравнением 
1=о(] Е [1] [=]), где Ё неприводим над Ё[, причем 
ни одна из производных 0] /04,=Е0 и 9] 10%; не обра- 
щаются тождественно в нули одновременно. К-огибаю- 
щая © семейства К определяется как всякий рацио- 
нальный над К цикл, каждая неприводимая компонента 
Е которого подчинена такому условию: если В.И, = 


= Ха; и то Е и И, касательны в производящей точке 


хотя бы одного У; над К (1). Описывается процесс нахож- 


дения огибающих, зависящий от построения дивизоров 
с некоторыми специальными свойствами. Применевие 
к случаю п=3 дает, кроме огибающей в обычном 
смысле, еще три типа, получаемых исключением &, #5 
из систем: 4) #=0, 0/0 =0, в =0 2) 7 =0 
911 915 =0, 1 =0; 3) {=0, №: =0, 15 =0, где &», 1 и 
№1, №» лежат соответственно в полях К [#5] [22], К [11] [2] 


и К [11 &] [22] и подчинены некоторым дополнительным 
условиям. В. В. Морозов 
4648. —О пространственных линейных системах алгеб- 
раических поверхностей с характеристической кривой 
жанра п и степени % >> 3+3. Предонзан 
(Зи{ 5156ет1 Ипеаг! 41 зарегйсе а!сеълсве аеПо зра- 
210 а сигуа сагаббег1зЫса 41 сепеге пл е 41 ртадо 
п>3п43. Ргедопхап Агпо), Веп4. Зептаг 
шаё. Ош. Радота, 1954, 23, № 1, 127—162 (итал. 
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4649 Геомет рия | ах 1955 1 


Дана проективная классификация неконических не- 
приводимых алгебраических многообразий Г. размерно- 
сти 3 и степени п, нормальных в пространстве вложе- 
ния &5,, поверхностные сечения которых регулярны, а 


криволинейные сечения имеют жанр п, удовлетворяю- 
щий неравенству п > эл -- 3. Установлено, что сущест- 


вует пять различных типов таких Г%: 1) У, 2+ 
+5 << 3+4, п>2; 2) исевдоконус ИЗТЗ индекса 
1 в би (п= 2+1, > 1) и три типа линейчатых 
г 12 ов 13 ты 
поверхностей: 3) Уз" в 5, (п=3); 4) У? ев 5, (п= 3) 
и ее проекции из одной из ее точек на 5..; 5) УЗ! в 
517 (л = 6). Из них первый тип — единственный, криво- 
линейные сечения которого гиперэллинтические. 

Из этого результата выводится классификация линей- 
ных систем, указанных в заглавии работы; дается 
характеристика каждого из возникающих пяти типов 
систем. ь 

Максимальное значение размерности линейной систе- 
мы алгебраических поверхностей в 5. (не представляю- 
щей конуса) с неприводимой характеристической 
кривой жанра п>2 оказывается равным 3п-+ 4. 
Описываются все типы систем, для которых этот 
максимум достигается. В. В. Морозов 


4649. К алгебраической геометрии. 17. Локальная 
размерность и теорема Экманна. Ван -дер - Вар- 
ден (7иг а1оефга1зс Вей: Сеотебме 17. Гокае Рутеп- 
оп ип баб2 уоп Есктапи. Уап ег УМаег- 
Чет В. Г.), Маь. Апп., 1954, 128, № 2, 128—134 
(нем.) 

Локальной размерностью полиномиального идеала 
Н=(®,... ‚'т) в точке О называют наивысшую 
размерность неприводимого м., содержащего О и содер- 
жашегося в ТУ (м. нулей идеала). Локальная размер- 
ность равна 0 или —1, если О — изолированная точка 
или не принадлежит ТУ. Пусть Р — принадлежащий 
точке О простой идеал. В работе доказана следующая 
теорема: Цля того чтобы идеал Н в точке О имел 
неположительную локальную размерность, необходимо 
и достаточно, чтобы для некоторого целого положи- 
тельного г выполнялось равенство (Н, Р”) = (Н, Р"1\). 
Пусть коэффициенты полиномов В, принадлежат неко- 
торому расширению Г, поля К. Назовем эти коэффици- 
енты { и пусть #—Ё — какая-либо специализация &, 
сохраняющая все алгебраические соотношения } (1) =0 
с коэффициентами из К. Доказано, что специализация 
р не снижает локальной размерности Н в любой 
точке О. Для этой теоремы дается два доказательства: 
одно, основанное на цитированной теореме, и другое, 
опирающееся на понятие присоединенной формы. 

Показывается, что если полиномы й.,...,й, от пере» 


менных 2,..., %, над алгебраически замкнутым полем 
К удоглетворяют соотношению Ух.й. =0, то для 
нечетного п локальная размерность Н = (№,...,1,) в 
начале координат положительна (для четного п она 
равна. нулю). Эта теорема является обобщением на 
случай алгебраически замкнутого поля одного резуль- 
тата Экманна, а именно: если полиномы й,, И Е 
полем комплексных чисел удовлетворяют соотношению 
Ут; п; —0, то на каждой сфере Ут; т, = В? существует 
общий нуль всех ; (Есктапа, Сошиепё. тпа®. Ве]у., 
1942, 15, 1, теорема ГУ). В. В. Морозов 


4650. —К алгебраической геометрии. 18. Цепи в кратно- 
проективных пространствах. Ван-дер - Вар- 
ден (7аг а\сефга1зсВеп Сеотшейме. 18. Кемер ш 
шебт{ась-рго]екйуею Вёишеп. Уап ег Маег. 


Чет В. Г..), Ма. Апо., 1954, 128, № 2, 135—418 
(нем.) | 
Даны формальное определение координат цепи в де 
жды проективном пространстве 5„ „ и доказательсле 


трех теорем: 1) Если К — цель в 5„ ни С— цепь. 
°„» то соотношение между Ки С, состоящее в то\ 


что первая составляющая х каждой пары (2, У) из - 
принадлежит С, выражается однородными уравнениям 
между координатами К и С;2) условие, что пар 
(х, у) лежит на К, выражается однородными уравнения 
ями между х; у и координатами К; 3) Если Ки Ё— цек 
в би, и, ТО условие-принадлежности всех точек Кк| 
выражается однородными уравнениями между коорду 
натами К и Г, 
Указанное определение не было формулировано, | 
доказательства цитированных теорем были лишь нам 
чены в 16-й работе этой серии (РЖМат, 1954, 4897). 
приводятся в соответствии © пожеланием Шевалле 
(СвеуаЦеу, Май. Веуз, 1953, 14, 1012). В. В. Мороза 
4651. Многообразие с некоторой особой точкой 
Рейнолдс (А уачеу УИ а себаш этеша 
роб. Веупо! аз Ф7.), Ргое. Сашьзч9ее РЬПо) 
Зос., 1954, 50, раг6 1, 143—144 (англ.) 
Пусть И — неприводимое 4-мерное алгебраическе 
многообразие над алгебраически замкнутым основнь 
полем характеристики нуль и пусть Р — точка это 
многообразия, для которой максимальный идеал кольт 
частных имеет базис из 4 + 1 элементов. Доказывается 
что на гиперповерхности ТУ’, бирационально эквива 
лентной И, существует точка Р’, кольшо частны 
которой: совпадает с кольцом частных для Р. 
А. И. Узко 

4652. — Замечания о трехмерных алгебраических многс 
образиях © иррегулярными поверхностями. П редот 
зан (Оззегуатош зие уамебА а|серсве аб 
4пиепз1001 а зарегЯсе итесо!ат. Ргедовха 
Агп 0), Веп4. Зет!таг таб. Ошу. Радоуа, 1954, 2: 
№ 1; 245—254 (итал.) 
Рассматривается трехмерное алгебраическое много 
образие (м.) Гз порядка п и с иррегулярностью 45 > 
в линейном пространстве 5 (т > 4). Гз называете 
5,-многообразием (5.-1090), если оно является геоме” 
рическим местом плоскостей (обобщение линейчаты 
поверхностей) и псевдо 5›-м. (рзеа4о $5.-[1090), если ов 
бирационально эквивалентно 55-м. 
Установлены следующие достаточные признаки тоги 
чтобы Г. было псевдо 5.-м.: 1) криволинейные сеч. 
ния Из имеют жанр п > 3, удовлетворяющий нераве! 
ству п> 2" — 2 (при п = 1,2 этот результат становите 
тривиальным); 2) У, содержит линейную систему У 
алгебраических поверхностей с неприводимой характ« 
ристической кривой жанра п2>3 и размерноет 
г > 3Зп— 6. В последнем случае Из бирационально оте 


бражается на 95-м. ТУ„, причем характеристически 
‚ 
кривым будут соответствовать направляющие Г, (т. 


кривые, пересекающие производящие плоскости Уз в 0} 
ной точке). В.В Морозс 
4653. Заметка об абелевых многообразиях. Ба] 

сотти (А пе оп АБейап уамейез. Вагзо 

6:1 1.), Вепа. Стсоюо. шаб. Раегио, 4953, 2, №: 

236—252; №3; 253—257 (англ.) 

Работа относится к той же проблематике, что и рабо" 
Мацусака (РЖМат. 1955, 2838), но доказательства леж: 
в ином круге идей, опираясь на свойства алгебраиче 
ких соответствий, исследованные автором (Апи. Маб 
1950, 52, 427—464Гтапз, Ашег. Май». 50с., 1954, 71, 349- 
378; РасИ. 7.МабЪ.,1952, 2, 473—524). Так, закон композ1 
ции, заданный на абсолютно неприводимом алгебраиче 
ком многообразии (м.)И над полем К, рассматривается к 


= 40 


ациональное отображение ОД м. У, ХИ. на Из, где 
, @=1,2, 3) — различные экземпляры м. У. Самые 


озультаты формулируются не для абелевого м., а для 
лее общего случая м.—группы (отоир уамефбу) т. е. 
м. У с законом композиции Й, обладающего тем свой- 
ством, что оно содержит собственное подмногообразие 


И’, причем и И (где — алгебраическое замыкание 


К) — групиа в силу Й. Доказывается: 1) Если И —п-мер- 
ное абелево м. над А с законом композиции 7, то над 
К существует бирационально эквивалентное И м. А, 
1белево в силу индуцированного на нем закона’ ком- 
позиции, причем каждая точка А — простая в 4; 
2) Если ИУ — абсолютно неприводимое м. над й с нор- 
мальным законом композиции й, то над А найдется 
‚ирационально эквивалентное У м.—групна С с инду- 
цированным 2 законом композиции. Дается также не- 
)бходимый и достаточный признак абелевости С. До- 
‹азательство последней теоремы, разбитое на 8 шагов, 
и 10 стр. работы. Отмечается, что в случае 
сабелевости С, невозможно гарантировать простоту 
всех точек его расптирения на алгебраическом замыка- 
нии А. Важно, что А и С строятся как подмногообра- 
ия некоторого пгоективного пространства над полем, 
овпадающим с исходным. Таким образом, как и в пре- 
тыдущей работе, решается вопрос о существовании не- 
‘оторых абстрактных м. Вейля, как м. проективного 
пространства. 

Работа Мацусаки цитируется, как дающая полное 
оказательство результата автора для случая абелевого 
и. Работа Чжоу (РЖМат, 1955, 3373) вышла из печати 
тозже. . 
Библиография, 12 названий. 


1654. —О трехмерных многообразиях, содержащих ли- 

°нейную сеть рациональных неприводимых поверхно- 

_ стей. Моргантини (Зое уашеба ил9паелзовай 
_сошепев ипа гебе Ипеате 41 зарегНсле гажопа М 1тгт1- 

Час. —Могбсат 611: Е4шот40), Вена. 

_ Зепутаг. ша. Ошу. Радоуа, 1954, 23, № 1, 100— 
126 (итал.) 


_В линейном пространстве 55, (> 4) дано трехмерное 


еприводимое алгебраическое многообразие Уз и в нем 
тинейная неприводимая сеть |Ф| рациональных по- 
ерхностей. Такая сеть неизбежно связана с рацио- 
льной конгруэнцией К, индекса единица кривых Г. 
Вонгруэнция А» рациональна, как совокупность ли- 
еиных пучков, содержащихся в сети, и имеет индекс 
иница, так как через каждую точку многообразия 
з проходят поверхности Ф лишь одного из этих пуч- 
в и, следовательно, только одна вполне определен- 
тая кривая Г, являющаяся линией базы этого пучка. 
а каждой поверхности Ф другие поверхности сети 
высекают линейный пучок кривых Г. 
_ Известно, что кривые Г могут быть приводимы 
Г = Р-Р >1). Эта совокупность не- 
приводимых и переменных компонент М. ь Ш) 


сть также некоторая конгруэнция А» индекса единица. 
Конгруэнция ›, как двумерное многообразие кривых 
|, а равно и поверхность я, точки которой суть образы 
кривых ^у, также рациональна. 
° Приняв за модель рациональной поверхности п не- 
которую плоскость п из 55. и взяв в том же 5. прямую 
[, не зависящую от п, можно построить проективную 
модель И’з данного многообразия Уз, содержащуюся 
В 5... В линейном пространстве 5. кривые у имеют 
своими образами переменные кривые т, высекаемые на 
Й’з плоскостями, проходящими через (. 

Рассмотрение этой модели показывает, что перемен- 

я часть у характеристических кривых сети |Ф| всегда 
о7кет быть взята неприводимой. Можно, кроме того, 
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допустить, что построена модель И модели Из (объем- 


лющее пространство которой может быть и выше 
четвертого измерения) такая, что в ней поверхность Ф 
не имест собственных кратных точек. С другой сто- 
роны (в пространстве подходящего числа измерений), 


можно также построить модель И’; данного многооб- 
разия Г.з, которая была бы свободна от особенностей. 
В зависимости от обстоятельств автор пользуется той 
или другой моделью. 

Примененный метод позволяет автору дать бирацио- 
нальную классификацию таких многообразий У., на 
которых дана линейная неприводимая сеть |Ф| рацио- 
нальных поверхностей. Полученные результаты объе- 
динены им в следующей теореме. 

Трехмерное многообразие Уз, содержащее линейную 
сеть рациональных поверхностей, можно всегда отоб- 
разить: Т) на простое линейное поостранство 53 или 
|1) на двойное линейное пространство бз, е некоторой 
поверхностью разветвления: А) порядка 27% с кратной 
точкой (2т — 2)-й кратности или В) порядка 6 стрех- 
кратной точкой О, которой близка трехкратная инфи- 
нитезимальная прямая. 

Рациональные поверхности данной сети [Ф| имеют 
там в качестве своих двойных отображений плоскости 
связки с центром в О. С. Д. Россанский 
4655. Характеристические классы и ковариантные мно- 

гообразия вложения. Весентини (С1!азз1 са- 

таббегзИ све е уаг1еба соуайавы а’потегаопе. У е- 

зепё!1 п: ЕДоат90), АМ Асса. пах. Шисе. 

Вепа. С!. с1. #5., таб. е пабат., 1954, 16, №2, 199 

204 (итал.) 

Устанавливаются следующие связи между характе- 
ристическими классами и ковариантными многообра- 
зиями вложения. Пусть У — неприводимое неособенное 
алгебраическое многообразие размерности о и Р — его 
алгебраическое неприводимое неособенное подмного- 
образие. размерности р>0 (> р). Тогда характери- 
стические классы гомологии пучка комплексных век- 
торов, нормальных к Р ВИ, совпадают с соответствую- 
щими классами гомологии, определенными в Р эле- 
ментами последовательности, обратной ковариантной 
последовательности, вложения Р в ГИ. Далее классы 
гомологии У, определенные элементами альтернанты 
канонической последовательности У, совпадают с ха- 
рактеристическими классами гомологии Черна в каса- 
тельном пучке И (последний результат при некоторых 
ограничительных предположениях был получен Ход- 
жем (Нодое У. У. О., Ргос. Топдой Ма. б0с., 1951, 
1, 138—151). В. В. Морозов 
4656. О критериях эквивалентности в алгебраической 

геометрии. Вейль (Зиг 1ез стйбгез 9 ’6иуаепсе 

еп оботёбме а!о6Ъмачае. М\Ме11 АпЧгбё), Ма. 

Апи., 1954, 128, №2, 95—127 (франц.) 

Устанавливаются два критерия эквивалентности (7а- 
ЗК: О. А]юергаюс заасез, ВегИи, 1935, 88—89), из 
которых первый — более элементарного характера, 
второй — основан на теории абелевых м. Пусть И —п- 
мерное м. в /М-мерном проективном пространстве Р, 
причем И не лежит ни в какой гиперплоскости Р и ве 
содержит кратных подмногообразий размерности п —1; 
К — поле определения И, Х — рациональный относи- 
тельно Ё дивизор на И, Г, — линейное м. размерности 
№ —п-- 1, производящее относительно Ё и С — кри- 
вая И.Г. Первый критерий формулируется в несколь- 
ких видах, один из которых следующий. Пусть № — 
наименьшее поле определения Г. Тогда на И сущест- 
вует конечное множество рациональных относительно 


К (алгебраического замыкания А) дивизоров Д,, обла- 
дающих следующими свойствами: а) из УХт,р, 20 
следует т, =0; 6) для того чтобы дивизор {Х.Ё}р = 


— 109 — 


чье 9е-= 


лети -фееонеь ЛЬ обыск, дрфь роет 
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= {Х.С}у был эквивалентен нулю на С, необходимо 
и достаточно, чтобы существовали такие целые т, что 
Х-Ут,О,. Далее, пусть х — функция, определенная 
на И со значениями на абелевом м. А и Ё— общее 
поле определения И, А и ф. Тогда У = {Х.[}р будет 
дивизором на С; этот дивизор можно представить 
в виде У = ХУ, где У, — точки С. Пусть ш = Хф (У). 
Оказывается, что ш зависит лишь от И, Х иф и не 


зависит от выбора Ё и Г. Положим ш =о(Х). Тогда 
второму критерию можно придать такую форму: пусть 
Х — алгебраически эквивалентный нулю дивизор на 
У, причем для любого отображения (аррИсаМоп) Ф м. 


У в абелево м. ф (Х) =0. Тогда найдется такое целое 
т=Ё0, что тХ —0 з 

Выводу этих критериев предшествует ряд лемм фун- 
даментального характера, относящихся к общей теории 
м., к теории м. в проективном пространстве и теории 
абелевых м. 

Указанные критерии можно рассматривать как пере- 
несения в область современной алгебраической геомет- 
рии классических результатов, полученных трансцен- 
дентными методами. Автор отмечает, что для форму- 
лировки’ в абстрактных терминах классических резуль- 
татов, связанных с интегралами. 3-го рода, необходимо 
привлечение теории расслоенных м. (\аг1646з ИЪт6ез). 

ЗВ. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


4657. О плоских локсодромиях. Вундерлих 
‘(Оъег Че еБепеп_ Гоходготеп. Миапдет11с В 
\№ а 1 вет), Ап2. Озбетг. Акад. \\155. Маб.-пабит- 
\135. К1., 1953, 90, № 1—15, 190—494 (нем.) 

Под локсодромией понимают кривую, пересекающую 
плоскости пучка под постоянным углом. Плоские лок- 
содромии рассматривались Эккартом (ЕсКВаг6 [.., 
162ипозЬег. АКа@. \\153. УМ1еп, 1918, 127, 585—597). 
Они всегда являются двойными (локсодромиями двух 
различных пучков). В работе рассматриваются мнимые 
пучки и комплексные углы пересечения. Основные ре- 
зультаты: 

1. Плоские (двойные) локсодромии относительно 
пучков с параллельными осями одновременно являют- 
ся изогональными траекториями меридианов двух по- 
ворхностей вращения постоянной кривизны. 

2. В общем случае плоская локсодромия является 
четырехкратной. Из четырех осей только две действи- 
тельны. 

3. Локсодромии относительно пары пучков с изо- 
тропными осями могут быть действительными алгеб- 
раическими кривыми. Например, при угле пересече- 


к 
ния, равном в’ получается кривая 4-го порядка — 


проективный образ кардиоиды. 


И. Н. Григорьев 
4658. О р 


некоторой прямолинейной конгруэнции. 

Джха, Чариар (Опа сева тесйПпеаг соп- 

оо». Ува, Р:. СВатвагл У. В.), Ма: 5 

епб, 1954, 22, № 2, 77—83 (англ.) 

Дана поверхность 5 и на ней однопараметрическое 
семейство линий (так, что через каждую точку © про- 
ходит только одна линия семейства). Линии семейства 
сопоставляются в однооднозначном соответствии с точ- 
ками присоединенной кривой Г. Если соединить точку 
Р кривой Г со всеми, точками соответствующей ей ли- 
нии семейства 7 (Р), то получим конус С (Р). Совокуп- 
ность прямолинейных образующих конусов, построен- 
ных для всех точек кривой Г, образует прямолинейпую 
конгруэнцию Г. 


Геометричл 


.й 
ы 
1. Фокальные плоскости луча конгруэнции проходя 
соответственно через касательную к линии Г и касател 
ную к линии семейства в соответствующих точках. | 
2. Если конусы С (Р) суть прямые круговые конуе! 
(осями которых служат касательные к кривой Г), т 
конгруэнция прямых — нормальная. в 
3. Поверхность, ортогональная к лучам нормально 
конгруэнции Г, несет на себе однопараметрическе 
семейство окружвостей (являющихся линиями кривиз 
одного семейства). + 
4. Если лучи нормальной конгруэнции пересекай 
заданную кривую Г и касаются данной новерхности к 
то последняя несет на себе однопараметрическое | 
мейство эллипсов, плоскости которых параллельни 
бинормалям кривой Г в соответственных точках. й 
5. Если конгруэнция касательных к поверхности 8 
проведенных из точек произвольно фиксированной 
прямой линии, является нормальной, то 5 ест 
поверхность вращения, осью которой служит эта пря 
мая. 1:1 та 
4659. О плоских криволинейных элементах Е. © 
щей касательной. Бомпьяни (32 @етем 
сату пе! р1ашй Ез бапоепи. Вошр1ашт Е. 
А Асса. пах. Тлпсе!. Веп4. С1. зс1. Й8., шаёб. . 
пабаг., 1954, 16, № 5, 585—590 (итал.) В 
Поведение относительно проективной группы сово 
купности со? плоских элементов Ёз проективной пло 
скости, проходящих через одну точку и имеющи 
в ней общую касательную, было недавно изучен 
Лонго (Г.опоо С., ВоП. Ошопе шаф. На|., 1948, зег. & 
3, 108—111). Эти элементы можно представлять себ 
как точки проективной плоскости относительно. неко 
торой определенной группы квадратичных преобразо 
ваний. 
Здесь дается иное отображение. Элементы Ёз отоб 
ражаются на точки конуса второго порядка трехмер 
ного проективного пространства 53, в котором дейст 
вует вполне определенная группа коллинеаций (4 
преобразующая этот конус в себя. Если 


У = 222? + 232? + [4] 


— один из элементов Аз, то, 
все со? элементов. 

Автор рассматривает инварианты нескольких эле 
ментов Ез. Для трех различных Ё; с общим В.» (аз = 
— с01056) проективный инвариант равен сложному отно 
шению трех отображающих точек их общей образую 
щей и вершины конуса. „Два различных регулярны; 
элемента (а›, аз), (а, а,) определяют ковариантну1 
прямую как геометрическое место точек касания ко 
нических сечений, содержащих эти два элемента. Тр 
элемента образуют специальное расположение, есл 
первый со вторым и первый с третьим дают начал 
одной и той же ковариантной прямой. Для четыре 
Ез, из которых никакие три не образуют специальног 
расположения, один из элементов с каждым из тре 
остальных приводят к трем ковариантным прямым 
Сложное отношение трех таких прямых и общей ка 
сательной есть проективный инвариант этих четыре 
Ез. Показана его единственность и дана интерпретаци 
в отображающем пространстве 5’. 

Так как точка Р пространства 5. определяет с0бо1 
точку и образующую конуса, то Р представляет с0бо1 
пару из элементов Ез и Ё.. Две такие пары имею 
своим инвариантом сложное отношение двух отобр: 
жающих точек и двух точек пересечения прямой, и 
соединяющей, с конусом. 

Положение резко меняется, если рассматривать эл 
менты Ёз, выходящие из общей точки с общим н: 
правлением касательной, относительно точечных преой 
разований, регулярных в этой точке (класса Сз). Ук: 


меняя 45, аз, получи 


о. 
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ается группа коллинеаций С, индуцируемая 
роективном пространстве этим точечным преобразо- 
ием, где отображающими точками элементов Ёз 
яются точки инвариантного конуса второго порядка. 
рмулируется ряд результатов, аналогичных тем, 
орые были отмечены выше. С. Д. Россинский 
0. Несколько замечаний о геодезических` линиях 
‹ кривых Дарбу на поверхности. Вала (М№6Ккойк 
о7патек о сеодейскусв ёагасв а Рагроихоуусй КНу- 
асй па реобе. Уа1\а Тозе1), ЗЬог. Уузокб зкойу 
бау 6. Втпё, 1954, 3, 57—67 (чеш.; резюме русс.) 
[ентры соприкасающихся сфер геодезических линий 
очке А поверхности Ф заполняют кривую т, ле- 
ую на коноиде третьей степени К. Проекция 
й кривой на касательную плоскость г поверхности 
в точке 2 является рациональной кривой шестой 
пени с пятикратной точкой в точке А. Соприкасаю- 
нся плоскость геодезических линий, касающихся 
очке А асимптотических касательных или касатель- 
х к линиям кривизны, является стационарной. 

В следующей части работы найдено дифференциаль- 
’ уравнение линий Дарбу (в каждой точке линии ее 
рикасающаяся сфера касается поверхности Ф) и 
смотрены свойства этих линий 4, которые проходят 
ез точку 4. Эта система обозначена Д (14). Оси кри- 
ны линий системы р (А) в точке А образуют ли- 


чатую поверхность ) пятой степени. Нормаль п 
ерхности Ф в точке А является для поверхности 


дважды направляющей и дважды образующей !пря- 
я. Поверхность р может распасться на плоскость и 


ерхность четвертой степени, которую легко на- 
УРИТЬ 


(Ту? + №12) (2 - УЗ 22) = 2 (52 + 92). 


конец найдено уравнение кривой, которую заполнят 
Иры кривизны линий системы 0(2А) в точке А. 
| Резюме автора. 
м. Пространственная индикатриса геодезических 
ений триортогональной системы неголономных 
поверхностей, Кованцов Н. И., Докл. АН 
СССР, 1954, 97, № 5, 773—776 
строятся индикатрисы геодезических кручений него- 
номных поверхностей, касательные плоскости кото- 
Хх жестко связаны © некоторым подвижным прямо- 
ольным репером. Грани последнего суть касательные 
оскости некоторой системы неголономных поверх- 
стей, которую автор называет триортогональной си- 
тя неголономных поверхностеи. 
инитезимальное перемещение ортогонального 
‚хгранника 1153 в трехмерном пространстве опреде- 
тся равенствами 


612 = РФ» @5з = 0, ®з1 == Г; (1 = 1,2,3). 


Кривую, определяемую уравнениями < = ®з =0 и, 
довательно, огибаемую вектором 11, отнесем к по- 
хности 5 = 0. 

Гогда величины ру, .41, г1 будут соответственно ее 
рмальной кривизной, геодезическим кручением и 
эдезической кривизной. 

Аналогично, совершив круговую перестановку ин- 
Ксов 1,2,3 и величин р, 4, г, найдем о 
ысл остальных коэффициентов =» т =,, 


=*,,, т=Аа, › Рз= Хр,» 9 = К где а 2 и 
относятся к кривым, огибаемым соответственно век- 


рами 1. и [:, каждая из этих кривых считается 
сположенной на поверхности (неголономной), пер- 


- 
. 


у 
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трехмерного пространства 


пендикулярной к вектору со следующим по порядку 
индексом. Построим на поверхности ®, =0 (неголо- 
номной) индикатрису геодезических кручений, откла- 
дывая на касательных к линиям, расположенным на 
поверхности, величину 11ИКи. Так же строятся ин- 
дикатрисы геодезических кручений для неголовомных 
поверхностей «. =0 и ®; =0. 

Эти три индикатрисы лежат на паре поверхностей 
2-го порядка, имеющих общий асимитотический конус, 
которые и служат пространственной индикатрисой гео- 
дезических кручений триортогональной системы него- 
лономных поверхностей 

61 0, ©о 0, ©з 0. 

Любой полудиаметр индикатрисы представляет из себя 
квадратный корень из абсолютной величины радиуса 
геодезического кручения произвольной кривой, касаю- 
щейся этого полудиаметра и отнесенной к любой по- 


верхности, касательная плоскость которой жестко 

связана с гранями‘ триортогональной системы АП. 

Если х1, ха, хз — экстремальные значения геодези- 
© 


ческих кручений, то геодезическое кручение по произ- 


К, А выразится в виде х, = о = 
—— ах из, где 01, &›, оз — направляющие коси- 


г. " ОтбРо “направления относительно трехгранника 
Е Н. Г. Туганов 
4662. —О соответствии между поверхностями © сохра- 
нением асимитотических. Годо (Зиг ипе соггез- 
ропдапсе епётге зиг{асез ауес сопзегуаЙоп 4ез азутрбо- 
И аез. Софдеацх Гас1ещ.), ВуЦ. 361. шабВ., 
1954, 78, 139—146 (франц.) 
Как известно, к каждой точке поверхности (2) при- 
соединяется последовательность квадрик (поверхностей 
2-го порядка) Ф, Фт,..., Ф,,..., из которых Ф есть 


квадрика Лии каждые две последовательные Ф „ ХФ , 


касаются в четырех точках, описывающих о (из 
восьми) общих полостей огибающей квадрик Ф, и 


квадрик Ф„_/. Определяется необходимое и а 


ное условие, чтобы асимптотические на четырех общих 
полостях огибающих Ф, и Ф, , соответствовали 


асимптотическим исходной поверхности (=). Как из- 
вестно, касательные асимптотических линий ии оф по- 


верхности (2) изображаются на гиперквадрике 02 


Клейна в проективном Р; точками (0, Г, которые опи- 
сывают сопряженные сети (и, 2), принадлежащие одной 
последовательности Лапласа И, Г„_т,..., И, И, 0, 


О, .., Ор»... В этих обозначениях условие соответст- 


вия асимптотических сводится к требованию, чтобы 
иасательные к линиям и (или ЛИнНИЯМ 2), описываемым 


точками Г с гиперквадрикой 0 прямых 
Ба, УЕ У» пересекались. Как следствие 
получается, что поверхность (1) ‘сама является одной 
из полостей огибающей семейства ‚ квадрик Ф„,, Фи } 


присоединенных к поверхности (=), которая служит 
одной из полостей огибающей Ф„ Ф„_.. 
С. П. Фиников 
4663. Приложение идей неголономной геометрии к ли- 
нейчатому комплексу. К ованцов Н. И., Укр. 
матем. ж., 1954, 6, № 3, 270—281 
Получены уравнения линий кривизны первого и 
второго рода, формулы для вычисления гауссовой, 
полной и средней кривизны и уравнение индикатрисы 
Дюпена неголономной поверхности комплекса. Комп- 
лекс относится к трехграннику АПР, в котором 
А — центр луча, [, №№ 1з — единичные векторы глав- 
ной нормали, бинормали комплекса и его луча. Элемен- 
тарное перемещение трехгранникаопределяется системой 


— 144 — 
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4А = &.1. 


91? 


АТ, = у (=4,2,3). 


Совокуиность интегральных кривых невполне интегри- 
‚ руемого уравнения ®; =0 называется неголономной 
центральной поверхностью комплекса {1}. Нормаль- 
ную составляющую по 1з кривизны кривой на цент- 
ральной поверхности автор называет нормальной кри- 
визной этой кризой. Кривые с экстремальной нор- 
мальной 
первого рода. Пересечения поверхнобти в®з = О развер- 
тывающимися поверхностями называются линиями кри- 
визны второго рода поверхности ®«; =0. Полная и 
средняя кривизны неголономной поверхности опреде- 
ляются, как произведение и сумма экстремальных 
нормальных кривизн. Элементарная площадка поверх- 
ности определяется равенством 


45 = | Хх ©2215] = 6165, 


‚ 
аналогично определяется площадка 45, сферического 


изображения ‘43 = ®;1С + &,:>1. Гауссову кривизну 
автор определяет как отношение элементарных пло- 
щадей 

Кь, = 45, | 45з. 


'В плоскости векторов 1, 15 строится обычным образом 
индикатриса Дюпена поверхности «; =0 и выводится 
ее уравнение в местной системе. 3 
Указано, что аналогичным путем можно найти все 
полученные результаты для неголономных поверхностей 
«1 = 0, ®. = 0 комплексов {1} и {Ш} и приведены 
готовые формулы. Найдено красивое соотношение 
между гауссовыми кривизнами всех трех поверхностей 


Х, РЕК. 


В лоследнем параграфе даны геометрические характе- 
ристики ряда специальных комплексов. В списке ли- 
тературы не цитируется работа (С. ©. Бюшгенса «Гео- 
метрия векторного поля» (Изв. АН СССР, 1946, 10, 
19—95), где рассмотрены линии кривизны, гауссова 
кривизна полная кривизна, средняя кривизна поля, 
присоединенного к комплексу. Н. И. Алексеев 
4664. —О самосопряженных образах  биакеиального 

пространства. Норден А. П., Уч. зап. Казанск. 

ун-та, 41954, 114, №2, 3—12 

Если задан аффинор = («, В = 1,2,3,4), удовлетво- 


ряющий условию 59 ве — 88, то его можно принять 


за аффинор абсолютной ‘инволюции трехмерного би- 
аксиального пространства (Норден А. П., Матем. сб., 
1949, 24 (66):3, 429—455). Каждому тензору можно 
сопоставить некоторый образ в этом биаксиальном 
пространстве. В статье изучаются образы, отвечающие 
самосопряженным тензорам второй валентности, т. е. 
тензорам „, удовлетворяющим условию 


Е ры 
ОЕ 
„ . и 
Выделены четыре случая: 1. @ «в = 0, @.в=@ив. В этом 
случае тензор ва а, вантисимметричен, а поверхность 


(ав! = 0, а.в = 
=—а ав. Здесь тензор ов == ав симметричен, а по- 


а,в="2° = 0 является сфероидом. 2. 


верхности хе =Ои Е" = 0` являются бици- 

линдрами, переходящими друг в друга при абсолют- 

ной инволюции. 3. 4(«в) =0, а, =— ав. Тензор 

В ав == Аа в тоже антисимметричен. Линейные комп- 
б 

лексы, определяемые бивекторами а; и 6,., принад- 


=: #1 — 


Геометрия 


кривизной называются линиями кривизны, 


3 Ё 
лежат абсолютному пучку комплексов и находя 
_в инволюции. 4. @( в) = 0, ав = @.в. Тензор ва 
= Зазв симметричен, так что поверхность Ъ. 2" 
является сфероидом. Линейный комплекс, определ 
мый бивектором а,., называется циклическим, а 
роид — присоединенным к данному циклическому ко 
лексу. Циклический комплекс находится в инволю 
с любым комплексом абсолютного пучка и содер 
особые прямолинейные образующие присоединене 
сфероида. А. П. Широ 
4665. Аффинный градиент скалярного поля в экви 

финном пространстве. Катков Г. Ф., Тр. 
ронежек. ун-та, 1954, 33, 53—55 


Пользуясь векторным г, дублетным г, реперами 


взаимными к ним соответственно г“, г”, автор 
ределяет аффинный градиент для скалярного ноля 


в точке М (м1, м?, и3) как дублет а = ЕЁ (векто] 
называется контравариантный вектор © нача 
в центре пространства, дублетом называется кова 
антный вектор с начальной плоскостью — несобствен: 
плоскостью пространства). В статье доказывается, 


& параллелен касательной плоскости к поверхно 
Уровня в точке М и что концы всех касательных Е 
торов в точке М к произвольным кривым, парамет 
зованным с помощью скалярного поля ф, лежат 
краю аффинного градиента. Имеются опечатки в сси 
ках на формулы, в индексах. П. М. Олони 
4666. —0Об одном метрическом свойстве изгибания | 
‚вертывающихея поверхностей. Газапина 
ипа ргортейА шейса Ч4еШе Неззоп! 4еНе зпрегй 
зУПарра Ш. Сазар1па Ош ег6 о), Ви 
Оп1опе шаб. Ца|., 1954, 9, № 2, 160—163 (итал. 
Доказывается, что любая конгруэнция сфер с, ут 
торой сферы с проходят через одну точку и цент 
расположены на развертывающейся поверхности 5, 
только такие конгруэнции допускают изгибание 1 
верхности 5, в результате которого каждая сфера 
оказывается ортогональной к одной сфере, радиус. 
торой зависит от преобразования. Л. Я. Березь 
4667. Конформная наложимость поверхностей с ‹ 
хранением сопряженных геометрий. Ведерн 
ков В. И., Тр. Воронежск. ун-та, 1954, 38, 37 


Две поверхности 5 и 5 в Мз конформно наложи; 
с сохранением сопряженных геометрий, если кажд 
из них можно нормализовать так, чтобы пары пол 
ченных внутренних геометрий совпадали. При так 
наложимости ^с,, = с;, с0$ Ф — 6; 511 Ф,, где 4; 
с; — тензоры главных сетей поверхностей 5 и 
5:;— тензор биссекторной к линиям кривизны с“ 
(конформной асимптотической сети, по терминолот 
референта), а Ф, постоянно для всех точек поверхнос 
Для того, чтобы поверхности М. были конформно | 
ложимы с сохранением сопряженных геометрий, не 
ходимо и достаточно, чтобы взаимно однозначное | 
ответствие наложимости было конформным и главе 


сети поверхностей 5 и 5 были повернуты на уп 
постоянный для всех пар соответствующих точек. И 
термической сети поверхности 55 будет соответетвов 
изотермическая же сеть налагаемой поверхно 


5. Всегда существует семейство поверхностей, зави 
щее от 4 произвольных функций одного аргумев 
конформно наложимых © сохранением сопряжен 
геометрий на данную поверхность. 

Поверхности, конформно наложимые в смысле Н 
тана, всегда конформно наложимы с сохранением 
пряженных геометрий. Поверхности постоянной ср 


9 г Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


кривизны Ёз, и только они могут быть одновре- 
но конформно наложимы, конформно наложимы 
охранением сопряженных геометрий и наложимы 
‘лассическом смысле. Вывод о конформной изгибае- 
ти изотермических поверхностей в смысле Картана, 
который автор дает ссылку, ранее автора получен 
Картаном в 1923 г. и подробно рассмотрен референ- 
гв 1948 г. Р. М. Гейдельман 
8.  Метрическая характеристика основных образов 
`величин конформной теории поверхностей. Ведер- 
гиков В. И., Тихонов В. А., Тр. 
Зоронежск. ун-та, 1954, 33, 48—52 
[ается метрическое истолкование основных образов 
еличин теории нормализованных поверхностей кон- 
много пространства Мз, созданной А. П. Норденом 
кл. АН СССР, 1948, 11, №2 и3; Изв. АН СССР, 
. матем., 1950, 14, № 2). Пусть х— точка поверх- 
ти, у; (& =1,2) — нормальные к поверхности сферы, 
азующие своим пересечением нормализующие ок- 
кности, & — произвольная касательная сфера поверх- 
ти, а Х — вторая точка пересечения сфер 9; и Е. 


‘да деривационные уравнения имеют вид: 
дух = у, + 1х; 0. = — 87% ду, — тут, 
д.Х = — ри, + пЕ — ИХ, 
Ули = + Ру? — вх НЫ, 


6: 1, РР’ &; и т, — тензоры, причем тензор 
овой метрики 8,; и тензор 6,, симметричны. Если 


ка Х описывает вторую полость огибающей сфер Ё, 
эта нормализация называется сферической. Тогда 
—= 0. Релятивно-асимптотическая сеть А. Ц. Нордена 


ерхности ЛМ представляет в Ёз два семейства ли- 
, имеющих данную нормальную кривизну ^. В ча- 
ости, при ^=0 получается асимптотическая сеть. 
нтральной сферой « поверхности в Ё.; будет каса- 
ъная сфера поверхности, имеющая радиус г = 5 
‚ Н — средняя кривизна поверхности. На минималь- 
х поверхностях релятивно-асимптотическая сеть 
тральных сфер будет асимптотической. Выводятся 


тношения: &« =ё& -- Нх, вал = Е’ где &— каса- 
ная плоскость, ЕЁ = Н? — К — эйлерова разность, 
— тензор угловой метрики центральных сфер, а 
— метрический тензор поверхности. Даются выра- 


ния основных тензоров через метрический тензор и 
варианты поверхности. В заключение даются инва- 
\нтные метрические характеристики М-минимальных 
верхностей Томсона — Бляшке, изотермических, ка- 
товых поверхностей и циклид Дюпена. 

3 Р. М. Гейдельман 
9. О двоякораселояемых парах конгруэнций окруж- 
тостей. Баккес (Зиг ип соире 4е сегёез епоеп4- 
'апз 4ез  сопотиепсез Чоп ететб эбтамНаез. 
Васкез Е.), Ва|. с1. зс1. Аса4. гоу. Ве]е1ате, 1954, 
0, № 6, 613—620 (франц.) 

В 1951 г. референтом было введено понятие конформ- 
о расслоения пары конгруэнций окружностей. 
нгруэнция окружностей (С1) расслаивает конгру- 
цию (05), если можно. присоединить однопараметри- 
кое семейство ос? сфер, которые проходят через 
ружности С1, а характеристические точки имеют на 
гветствующих окружностях (С5). Было показано, что 
‘слояющая конгруэнция (С1) обладает двумя семей- 
ами каналовых поверхностей. Если конгруэнция (С) 
ке обладает двумя семействами каналовых поверх- 
тей, то каналовые поверхности конгруэнций (С1) и 
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(С>) соответствуют, а фокальные сферы расслояемой 
конгруэнции (С2) принадлежат производной связке 
фокальных сфер расслояющей конгруэнции (С1). Если 
пара двусторонне расслояема, то окружности обеих 
конгруэнций ортогональны одной сфере, на парах фо- 
кальных поверхностей каждой конгруэнции соответ- 
ствуют линии кривизны, а эти фокальные поверхности 
находятся в конформном соответствии. Была решена 
и общая проблема одностороннего и двустороннего рас- 
слоения двух А-параметрических семейств (п — ^)-мер- 
ных сфер в А). 

В реферируемой статье рассматривается двоякорас- 
слояемая в указанном смысле пара конгруэнций окруж- 
ностей. Показано, что при отнесении к параметрам ии 
каналовых поверхностей координаты расслояющих 
сфер удовлетворяют уравнению Лапласа, а параметры 
расслояющих сфер удовлетворяют уравнениям в част- 
ных производных типа Рикатти. Если линии и и о 
на огибающих всех расслояющих сфер одной системы 
будут линиями кривизны, то то же будет и на огибаю- 
щих второй системы расслояющих сфер. 

Р. М. Гейдельман 

4670 № Куре дифференциальной геометрии. Добре- 
ску (Ситз 4е сеотейле а1Шетепыа]а.. В о Бтезси. 
Апаге1. 148 р., Но., Висатез и, ОшуетзЦацеа «С. Т, 
РатВоп», Каса Цафеа 4е Мабетайст $1 Е!са, ' 1953) 
Вш. Ы1ЪПоог. сари, 1954, 3, №4, 6 (библ.) 

4671 в. Дифференциальная геометрия на плоско- 
сти. Шайкин (Сеотебе АЦегтеп а] & р]апё. За 1- 
св1п А. 64 р. са Но., Висатез М, сит ШюоротаНаф, 
1954), Ви!. ЫЪПост., 1954, АЗ, № 15, 10 (библ.) 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА." 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


4672. Асимптотическое преобразование р-ортого- 
нально-сопряженных систем в иИ-мерном простран- 
стве. Гр игорьев И. Н., Докл. АН СССР, 
1954, 97, № 5, 765—767 
Для трехмерного пространства автор доказывает 

теорему: Только псевдосферические триортогональ- 

ные системы допускают асимптотическое преобразо- 
вание. 

Для п-мерного пространства автор приводит без до- 
казательства теорему: р-ортогонально-сопряженная си- 
стема в п-мерном пространстве, допускающая асимито- 
тическое преобразование, состоит из (р — 3)-парамет- 
рического семейства конгруэнтных псевдосферических 
триортогональных систем, каждая из которых лежит’ 
в одном евклидовом трехмерном пространстве. Каждый 
такой триортогональный элемент преобразуется 
посредством псевдосферических конгруэнций в триорто- 
гональный элемент такого же типа, лежащий в том же 


трехмерном прстранстве. Н. И. Алексеев: 
4673. Разложение скалярного произведения двух 
симметрических тензоров. Коэн (Шесотрозоп: 


о фе зса!аг ргофась оЁ б\о зушшеййс фепзотз. 
Совет М. Н.), Рвуз. Веу., 4954, 95 №3, 674—675. 
(англ.) 

Дается простой метод разложения скалярного про- 
изведения двух симметрических евклидовых тензоров: 
трехмерного пространства на сумму произведений их 
неприводимых составляющих. 

Рассматривается сначала 
тензоров специального вида 


А 
(Ва... М) 
Выражая (соз 6)” через полиномы Лежандра Р'(соз6), . 
а затем через сфероидально гармонические функции: 


скалярное произведение. 


Зав: - Я Иа“ Ув «УЕ 1х "| У (с0$ 6)". 


2449 


4674 


УГ" (6:, Ф!) (6,, Ф, — полярные углы вектора х или у), 
автор получает: 


х |" [у Ма? (6036) = 


ов. о 1 (х) ПГ 


1=0 ый 
где 1” (х) = | х МУ!” (6, Фу. 


есть линейная комбинация де- 


о. * т, и является его 


(У), 


Оказывается, что 077 
картовых компонент тензора 2х 


неприводимой составляющей. 
Отсюда непосредственно следует равенство 


т=1 
50 - би 


‚У Ты 
ый 
которое представляет собой искомое разложение ска- 
лярного произведения симметрических тензоров Г.в, 


и О... на сумму произведений их неприводимых 


составляющих Ту и Оль. 


Полученное равенство применяется к некоторым 
вопросам физики. Подробные доказательства не при- 
водятся. В, И. Ведерников 
4674. —О сопряженных функциях в многомерном евкли- 

довом пространстве. Ш. Смирнов В. И., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1954, № 5, 3—17 

В работах Ги П (Вестн. Ленивгр. ун-та, 1953, 
№ 8, 9) рассматривается связь теории изотрон- 
ных конгруэнций с вопросом о существовании функ- 
ционально-инвариантных решений линейных уравнений 
эллиптического типа. Реферируемая работа посвящена 
обобщению результатов на случай многомерного про- 
странства. 

Вполне интегрируемая система 


ре 


и п 
(1) и (Зи 
уе. ат, =0, р. ат, =0 
К —1 К—=1 
определяет в и-мерном пространстве (21,...,2,„) поле 
(п — 2)-мерных поверхностей и(х.) =с1, 9(2;) = с», (1) 
которое называется изотропной конгруэнцией, если 


в специально выбранной ‘местной системе координат 
выполняются условия 


(1) (2) (1) (2) 
да У: да т да и да а. 
01 9% 955 Эт 


Если система (1) определяет изотропную конгруэн- 
цию, то функции и (2,) и ©9(2,) оказываются сопряжен- 


ными, т. е. в некоторой области их градиенты отлич- 
ны от нуля, равны по величине и взаимно ортогональны. 
Эти функции являются решениями некоторого линей- 
ного эллиптического уравнения. Уравнение это имеет 
функционально-инвариантное решение } (и -{ 21) и яв- 
ляется общим видом линейного эллиптического урав- 
нения, обладающего отличным от константы функцио- 
нально-инвариантным решением. П. И .Швейкин 
4675. Теория поверхностей биаффинного простран- 

ства. Норден А. П., Уч. зап. Казанск. ун-та, 

1954, 114, №2, 13—38 

Биаффинное пространство Ва есть четырехмерное аф- 
финное пространство, несобственное многообразие ко- 
торого является биаксиальным пространством (Матем. 
сб., 1949, 24(66): 3, 429—455). Каждому вектору 


х (21, 22, 23, 24) отвечает сопряженный вектор х (— #27, 
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Геометрия 


1955. 


3 
2, —2^, 23)\. Точки пространства Ва отображают 
точки двух комплексных аффинных плоскостей 5 к. 
с координатами Х==а/й -- 112, У=аз--й и Х=а— 
У = +3 — 124, Изучение двумерной поверхности Ва рае 
носильно изучению дифференцируемого отображени 


А. на А» (характерное отображение). Поверхность но] 
мализуется: за нормаль 2-го рода выбирается небо 
а прямая касательной плоскости, а за норма: 
1-го рода — двумерная плоскость, несобственная п 
мая которой сопряжена нормали "2-го рода. новь 
уравнения нормализованной поверхности имеют в. 
| 
Ури = И Г 


| 
и 
| 
| 


Ух. =—Шх, (х,=дух, 


} 
} 


тензор вложимости. Внутренняя связной 


поверхности эквиаффинна, а вектор 6, = 5%, являете 


градиентом скалярной функции угла касательной плс 
скости с и, фиксированной плоскостью. Ура 
нение ети дигди — 0 (;=—е;) определяет } 
поверхности 6-линии, соприкасающиеся плоскости к‘ 
торых совпадают с касательными плоскостями к п 
верхности. 6-линии и геодезические линии поверхное 
сохраняются при бипроективном преобразовании . 
(проективное преобразование и А.). Коэф. 


где ы. — 


иенты евклидовой связности 6 и С плоскостей. 
ц 


и А, определяют а оне С + п тенао 
вложимости поверхности: | 
| 

ев 1 ТЕ 2 : РЁ 1 

= (+ С; , 246; ; = > р кб . № 

!. 

Изучаются поверхности с чебышевской сетью главны 
линий (поверхности переноса), поверхности эквивален” 


ности, все касательные плоскости которых псевдо 
раллельны (5, = 0), поверхности гомологии, получак 


щиеся из неаналитических плоскостей бипроективне 
преобразованием, поверхности сопряжения, для к 
рых комплекс кривизны (отвечающий тензору Ричч 


а = ВЧ [хх/) не зависит от точки поверхности, Е, 
$ 


верхности ‘вырождающейся кривизны, для кото 
В,; = В, В, и комплекс кривизны которых будет сии 


циальным, А. П. Шир 
4676. —О геодезическом отображении римановых 
странетв на симметрические римановы пространети 
Синюков Н. С., Докл. АН СССР, 1954, 
№ 1, 21—23 
‚‚ Докавывается теорема: если риманово пространств 
У „(п > 2) и симметрическое риманово пространсте 


у. могут быть геодезически отображены друг на дру! 


бов сохранения связности, то оба эти пространства - 
постоянной кривизны. Теорема верна и для римановы 
пространств со знаконеопределенной метрикой ий в 
обще для эквиаффинных пространств аффинной свя! 
ности без кручения. Следствием этой теоремы явля 
известный результат Бельтрами о постоянной кри 
не риманова пространства, геодезически отобразим 
на ‘евклидово пространство. . К. Рашевски 
4677. Интегральная характеристика некоторых и 
верхностей, погруженных в трехмерное рим 
многообразие. Манара (СагаМеглихаоще те! 
га!е 41 сегбе зпрегИс1 11птегзе ш уамеа метапиат 
И1Чппепз1опай. Мапага Саг!\о Ее!11се 
АИ Асса4. пах. Глпсей. Веп4., С1.  зс1. Йз., ша. 
пабиг., 1954, 17, № 1—2, 15—24 (итал.) 


9 `° Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


сли кривая задана в римановом У: уравнениями 


-9' ($) (=1,2, 3), то формулы 
ай - 1 г : 
А = а; , и" = ^ КЛ й ‘2? =, У’ = вы, 
ВЕБЫХРУ9, ВЕ = ТУ 


еделяют векторы ^", \', В' и инвариант Т, соответ- 
’ющие векторам касательной, главной нормали и 
ормали и кручению, если Г. евклидово. При этих 


значениях криволинейный интеграл $ Т 45, взятый 
произвольной замкнутой кривой поверхности > вИ:,, 
он нулю, если каждая линия поверхности »Х есть 
ия кривизны. С. П. Фиников 
3. Взаимосвязь путей и аффинных связностей 
неримановом пространстве. Прасад (Пыет-ге]а- 
015 0{ раз ап4 аЁшпесоппес Нот: щалоп-№Метайшап 
асе. Ргаза4 Амо4Нуа) Ви. Сасла 
ГаВ. 50с., 1954, 46, № 1, 29—36 (англ.) 
ассматриваются четыре специальных вида путей 
рехмерном пространстве. Для каждого случая вы- 
яется возможность определения аффинной связ- 
ти такой, что заданные пути будут геодезическими 
иями относительно этой аффинной связности. 

А. Е. Либер 
9. Об условиях метризуемости аффинносвязных 
ногообразий линейных элементов. Варга (Ве- 
шоипоей @г Фе МейлзетЬатке уоп АНштазаттел- 
дпоеп4еп ГАшепеететтантао{аНокейет. Уаг- 
а О.), Аба ша. Асад. 361. Вапо., 1954, 5, № 1—2, 
—16 (нем.; резюме русс.) 


инейный элемент (2%, 2”)можно мыслить как точку 


..., 2”) п-мерного пространства с заданным в ней 


равлением (51,...,2”) 


м). 
предыдущих работах (Уатоа О. Ргос. Копи. пе- 
'. акад. уеепзсв., 1949, 52, 316—322) показано, что 
ногообразии линейных элементов может быть вве- 
а аффинная связность. Она задается двумя объ- 


ами г и Съу Параллельный перенос вектора &” (х,5) 
точки (2,0) к точке (х-- ах, о -- 42) определяется 
овием 5Е“ =0, где инвариантный дифференциал 
имеет вид: 


Е" — ЧЕ" С (48 + Гобо? 422) ЕУ + Га аа ВМ. 


о Картану многообразие линейных элементов назы- 
ся метрическим, если имеется такой невырожден- 
г симметрический тензор &,5 (2, 2), что при парал- 


ьном переносе вектора &” (х, 7) вдоль однопарамет- 
еского семейства линейных элементов его длина 
ется неизменной. Вопрос о том, при каких усло- 
х аффинносвязное многообразие линейных элементов 
зывается метрическим, сводится к исследованию 
емы 
5: *р ‚В ГТХ,Е 
дебет = Зв о(аГан) + Зв Га=?› 
д 3 `В 
О Ы 
словия интегрируемости сводятся к уравнениям 
е = 8 = в = 0 
ВаюРонв) — 0, В(шр Хок) — 0 бра ов) = ©) 


Р, Хх, П — аффиноры кривизны многообразия ли- 
ных элементов. 

ледовательно, система имеет решение и метризация 
зывается возможной, если аффиноры Р, Х, И равны 
ю. Указаны также дополнительные условия, при 
олнении которых подходящая метризация приводит 
ространству Минковского. ПИ Швейкин 
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4681 
4680. Движения © максимальными сдвигами. Бузе- 
ман (Момопз \Ш№  шахша| — 913р!асетеп&$. 


В озетапви НегЪег%), Сомтеп%. ша. вейх., 

1954, 28, № 1, 1—8 (англ.) 

Рассматриваются геодезические в С-пространствах А 
Буземана, удовлетворяющих следующим аксиомам. 

1. А метрическое пространство. Расстояние между 
точками х, у обозначается через ху. 

П. В конечно компактно, т. е. сферы В компактны. 

Ш. В выпукло в смысле Менгера: если х, = — раз- 
личные точки В, то существует такая точка у, что, 
У=Ех, у5Е 2, ту + уд = 42. Символ (22) означает, что, 
д, У, 2 обладают указанным свойством. 

ГУ. Продолжение возможно в окрестности каждой 
точки: каждая точка р@ В имеет такую окрестность 
© (р), что для любых различных точек 2, у65(р) су- 
ществует точка 2, для которой (572). 

У. Продолжение единственно: если (2721), (2925) и 
У21 = У25, ТО, 21 — 25. 

Работа основана на следующем легко доказываемом 
замечании. 

Пусть х х Ф — расстояние между точкой х Е В и ее 
образом при движении Ф. Если Ф — нетождественное 
движение и существует такая точка 2 6 В, что 2 &Ф = 


= зар хяФ < р ‚ где р (2) — положительная непре- 
&6Е 2 
рывная функция, определяемая в работе, то точки 2, 
2Ф и 2Ф? лежат на одной кратчайшей. Комбинируя 
это замечание с известными результатами теории то- 
пологических групп (Понтрягин Л. С., Непрерывные 
группы, изд. 2-е, М., Гостехиздат, 1954; Мошщеотету О., 
7дррап Г.., Торо1о21са] $фгап Фоттавоп отоирз, Апп. МаёВ., 
1940, 41, 778—791), автор получает следующую основ- 
ую теорему: замкнутая группа движений компактного 
-пространства В есть группа Ли. Если группа Г всех 
движений А транзитивна на В, то В — топологическое 


многообразие, и Ани Г > Ч В (41 В+ 1). Однопа- 


раметрическая группа движений компактного С-про- 
странства В перемещает некоторую точку &ЕВ по 
геодезической. Прямой в В называется изометрический 
образ евклидовой прямой; если все геодезические в 
В — прямые, В называется прямолинейным (36та12$). 
Если в прямолинейном В существует точка 2, удовле- 

творяющая условию 
0 < = 2Ф = зархяФ, (1) 

х6Е 

где Ф — движение А, то ххФ не зависит от х, и точки 
хФ' (1 =0, +1, -2,...) лежат для каждой х на пря- 
мой 2х. Если прямолинейное В обладает транзитивной 
группой движений Г и для каждого Ф Е Г существует 
точка 2, удовлетворяющая (1), то В — пространство 
Минковского, а Г — группа трансляций В. Если В’— 
компактное С-пространство с абелевой фундаменталь- 
ной группой и прямолинейным универсальным накры- 
вающим В, то замкнутые геодезические каждого не- 
тривиального гомотопического класса В’ не имеют 
точек самопересечения, имеют одинаковую длину и 
однократно покрывают В’. А. И. Фет 
4681. О понятии ковариантной производной. Го- 
ломб (ОЪег 4еп ВеотИ! дег Коуайащею АЪе ато. 

Сот{аЪ 5.), №ещу атев. улзКипае, 4954, 2, № 2—3, 

90—96 (нем.) 

Дается обобщение параллельного перенесения векто- 
ров в пространстве Х,, (Ё1, Е?,...,Ё”) (линейного пере- 
несения). . 

Рассматривается поле специального геометрического 
объекта первого класса вдоль кривой &* = & (т) (Е = 
—=1,2,....п). Так называется геометрический объект, 


8+ 


4682 


заданный в каждой системе координат {Ё} компонен- 
тами ©, (7 =1,..., т), преобразующимися при пере- 


ходе к новой системе координат &” = Е" (Е') по форму- 
лам: 


О, =Ф,(9ь..., О 


Е 
ь- 
д 
аргументов. 
Ковариантная производная геометрического объекта 
ро, 
—` определяется двумя требованиями: 
Ия 
1. Производная должна зависеть от 1) компонент о, 


где ый") = ф‚‚ — некоторые функции от указанных 


71а : 
— объекта 
ал‘ ) 
связности Г (второго класса), 4) и поля касательного 
ь 4 
линейного элемента — 
т 
П. Производная должна быть объектом первого клас- 
са (причем не обязательно того же вида, что ©.). 


' Далее рассматриваются формулы для ковариантной 
производной в случае п=1, т =1, вытекающие из 
требований 1, Ш, и дальнейшие специализации этих 
формул. В частности, показывается, что линейность 
перенесения не является следствием требований |1 и П. 

Г. И. Кручкович 


поля, 2) обыкновенной производной 


вдоль выбранной кривой. 


4682. Теорема о продолжении решения’ уравнения 
`’ао=0. Фландере (Ап ехбеоз1оп Феогеш {ог 
зо оз 0{ 4%=О. Е1ап4егз Наг1еу,, 


Ргос. Ашег. Май. 50с., 1954, 5, №3, 509—510 (англ.) 

Доказывается теорема: Пусть © — внешняя диф» 
ференциальная форма порядка р в пространстве Е), 
у которой коэффициенты бесконечно дифференцируемы 
и внешняя производная 4© обращается в нуль; пусть 
в открытой связной области ОС Ё,„ задана внешняя 
дифференциальная форма х порядка р—1 такая, что 
ах = О на (0. Тогда для любой области И такой, что 
УСО, существует форма В порядка р—1 такая, что 
6 =“ на Г и 48 =О на ЁЕ,. Указывается, что этот ре- 
зультат может быть распространен на многосвязные 
области и формулируется теорема: 

Пусть О — р-форма на Е, такая, что а@ =0 и*х— 
—(р — 1)-форма, определенная при" >> 0(=? = 21+... 22), 
и пусть ‘4х =© при г>0. Кроме того, предположим 
для случая р=п, что Иш \„_.*-=0. Тогда для любо- 

=—>0 


го => 0 существует форма порядка р—1 на Е», та- 
кая, что 48 =О на Ё, и В =х при ге. 
М. А. Акивие 
4683. О структуре некоторых классов келеровых 
пространств. Игуса (Оп Фе згасбате оЁ а сета 
с1азз о! КаеШег уамейез. Гоиза Таис Ву, 
Атег, 7. Маб\., 1954, 76, № 3, 669—678 (англ.) 
Рассматривается п-мерное комплексное пространство 


Т„› снабженное эрмитовой метрикой без кручения (ке- 
лерово пространство): 
90 (=, 2 га 
45? =2 а 49 («В =4%;,..:;п). 
2`05 


В случае келерова пространства постоянной кривиз- 
ны К аналитическим преобразованием координат функ- 
цию 0 (2, 2) можно привести локально (в окрестности 
каждой точки) к виду 


5 446. — 


Геометрия 


1958 


Юя (К Уи. ==“), К-О, 


т | Ж= 2 
И МЕЖ 


О (2, 2) = 


К = 0. | 
: 
Автор рассматривает келеровы пространства 7.1 
стоянной кривизны в целом. Пространства, имеющ 
метрику (1) в целом, называются им нормальной 
ластью Ш и обозначаются через 5, в эллиптичее: 
(К >20), К„ в гиперболическом (К < 0) иС; в 
болическом (К = 0) случаях. р 
Доказывается, что существует однозначная анали’ 
ческая изометрия Ч, переводящая односвязное И, в 
причем это отображение является гомеоморфизм 
Затем обнаруживается, что для компактных И»: а) 


5 


липтическое Г, является комплексным проективн 
пространством 5„;.6) в гиперболическом случае мож 


найти аналитический гомеоморфизм Ё, переводяш 
У„ в неособенное многообразие комплексного прок 


тивного пространства; в) в параболическом У„ су 


ствует единственным образом определенное, отобрал 
ющееся на Ш конечное множество Т,, являюще 
комплексным тором, при этом расширение Т, © 
можно осуществить лишь конечным числом спосо! 
в зависимости от п. 

Вводится определение: Пусть Г, является проект 
ной моделью и Е — мероморфное отображение к 
плексного многообразия Пи в И„, при котором мо» 
определить инвариантным образом локальные коор 
наты в 0 и аффинные в И; если для любого 0 отоб 
жение А необходимо аналитично, то И называется 
нимальной моделью. Справедлива теорема: | 

Любое гиперболическое Г, является минималь 
моделью. Если параболическое ТУ, является нее 
бенной проективной моделью, то оно также ми 
мально, й | 

В статье определяется характеристика Эйлера—П\ 
каре х(И„) компактного гиперболического И„ и до 


зывается, что для компактного параболическ 
Г, х(И,)=0: Г. И. Кручко. 
4684. — Некоторые результаты в транецендентной 


рии алгебраических многообразий. Кодаи 

(Зоте гези 63 11 Пе (тапзсеп4ет(а1 (Веогу о{ а]се 

уае Иез. Коа1та Киап1В1Ко); Ата. Ма 

1954, 59, № 1, 86—134 (англ.) ?} 

Работа посвящена применению теории гармоничес: 
интегралов для изучения строения неособенных аз 
браических многообразий в комплексном проектив) 
пространстве. | 

После сводки необходимых в дальнейшем фактов 
теории линейных систем воспроизводится принадле 
щее Эккману (Есктапп В., С. В. Асад. $е1., 1949, 1 
557—559) доказательство известной теоремы Лефш 
о классах рациональной гомологии на алгебраичес 
многообразиях без особенностей. Эта теорема испис 
зуется для установления связи между свойствами 1 
монических дифференциаЯьных форм на заданном > 
гообразии и на его неособенных сечениях гипере 
скостями. 

Затем для произвольных келеровых многообра 
доказывается аналог теоремы Римана—Роха. Если 01 
начить через 2, (У„) число линейно независимых К-к! 
ных дифференциалов первого рода на п-мерном мн! 
образии И, и положить а (У„) = 8. (И) — 8 (И) 
... + (—1)/ 18, (7„), то окончательный результат } 


сит: 


9 Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


Пусть 5 — произвольный неособенный простой диви- 
› на Г,, п> 3, а В — неособенный простой дивизор, 
инадлежащий полной линейной системе {Ё} на У,. 
гда : 

| К+Е+ 5$ | =а(И,) + а(Е) + а(5) + (Е: 5)—1. 
В — канонический дивизор, а Ё5 — пересечение 
_ что для любого неособенного алгебраи- 
кого многообразия У„ арифметический род Р, (Г) 


зпадает с числом а(Т,„) (предположение Севери). 


юме того, определяется виртуальный арифметический 
д р, (Р) произвольного дивизора Л и доказывается 


и достаточно больших целых й справедливость соот- 
шения 


п|Р-АЕ 7, г (—1)7 {р („) + 2. 9-28) 4, 


казанного ранее Зарисским (Гат, Апи. МабЪ., 
02, 50, 552—592) для случая абсолютно нормальных 
отообразий над произвольным полем. 

Исследуется существование пикаровского интеграла 
орого рода с заданной особенностью и функцией вы- 
та. Устанавливаются условия на функцию вычета, 
обходимые и достаточные для того, чтобы интеграл 
гл однозначной мероморфной функцией. 

Изучаются дефекты линейных систем. В частности, 
казывается, что число 4 линейно независимых одно- 
атных дифференциалов первого рода на многообра- 
и Г, равно максимуму о характеристических 


нейных систем для полных линейных систем на И». 


Наконец рассматриваются конечные накрывающие 
отообразия для алгебраических многообразий без 
›бенностей. В частности, доказывается алгебраичность 
›бого такого многообразия (предположение А. Вейля). 
Библиография, 33 названия. А. И. Узков 
35. Понятие тензора и его значение для физики. 
Душек (Пег ТепзогЬеот ! пп@ зейте Ведеибипо Ё@г 
Фе Рвуз!к. р азсвек Ада !1Ъег\), Ръуз. В]., 
1954, 10, № 9, 389—395 (нем.) 
Работа представляет собой одну из трех статей, в ко- 
рых автор предполагает изложить основы тензорного 
числения возможно короче, но вполне строго. 
Гастоящая статья озаглавлена «Основные геометри- 
ские положения» исодержит пять параграфов, в кото- 
х автор определяет группу преобразований ($ 1—2), 
ределяет геометрию как теорию инвариантов отно- 
тельно данной группы преобразований ($1, 2 и 5) 
вводит индексные обозначения ($ 3—4). Все понятия 
ясняются на примере группы движений трехмерного 
остранства. 
Последующие две статьи будут содержать ‘тензорную 
гебру и тензорный анализ. В. И. Ведерников 
36. Некоторые геометрические свойства волновых 
полей. Розенфельд Б. А., Докл. АН АзССР, 
1954, 10, № 8, 533—536 (русс.; резюме азерб.) 
Волновое поле электрона в каждой точке той области 
остранства - времени, в которой оно определено, опре- 
пяет две вполне ортогональные 2-мерные плоско- 
я — временноподобную и пространственноподобную. 
рвая из этих плоскостей определяется двумя изо- 
опными векторами Х и У, соответствующими спи- 
рам {фз, фо} и {Фтг, ф2}, определяющим поле, по 
рмулам - 


Хо = ф, -+ 9ф, 9$ — ф, 
Х* = 1 (4142 — $241), Хз = 4191 — фэфь, 
= Е фу = 959 + УФ, 7291—9565), 
уз= ут — 9348 


} 


4687. 
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Векторы Х и У связаны с вектором плотности тока А 
соотношением 4 = Х -| У; так как вектор А временно- 
подобный, векторы Х и У не могут быть коллинеар- 
ными. 

Волновое поле фотона, в каждой точке простран- 
ства-времени, в которой оно определено, определяет 
две вполне ортогональные 2-мерные плоскости, касаю- 
щиеся светового конуса вдоль его прямолинейной об- 
разующей. Плюккеровыми координатами одной из 
этих плоскостей являются координаты кососимметри- 
ческого тензора электромагнитного поля фотона. 

: М. Джавадов 
Функции тензора напряжений электромагнит- 
ного поля. Аржаных И. С., Докл. АН УзССР, 

1954, № 2, 3—7 (резюме узб.) : 

Представление четырехмерной ‘силы, действующей 
со стороны поля на заряд, в виде расходимости тензора 
энергии импульса электромагнитного поля, который 
автор называет напряжением, не определяет этот тен- 
зор однозначно, так как к нему всегда можно прибавить 
новый тензор, расходимость которого равна нулю. Ис- 
пользуя это обстоятельство, а также результаты своей 
прежней работы (Докл. АН СССР, 1952, 83, №2, 195), 
автор дает для тензора, обусловливающего четырех- 
мерный вектор силы, новое выражение, которое содер- 
жит 24 произвольную трижды дифференцируемую 
функцию, и отмечает, что добавочный тензор можно 
рассматривать как характеристику естественного на- 
пряжения пространственно-временного континуума. 


4688. Изложение обобщенного внешнего дифферен- 
циального исчисления. Фландерс (Пеуортепф 
0{ ап ехбеп4е ехёегог Ч1ШегепИа| са]сяа$. Е1ап- 
4егз Наг!еу), Тгапз. Ашег. МаёВ. 50с., 1953, 
75, № 2, 311—326 (англ.) 

На многообразии класса С° рассматриваются поля 
тензоров Ту =/Г, © ТР, де Г. — пространство внешних 


дифференциальных форм порядка 4, ТР — пространство 
контравариантных поливекторов, а © — знак тензор- 
ного произведения. Умножение таких тензоров под- 
чиняется законам: 


92) (пш)=(т) эш, где ® © 1, 7 6 14.2 Е ТР, ш 6 ТР, 
ош — (—1)РР'94' и%, где Е ТТ, № 6 рт 


Существование аффинной связности на многообразии 
равносильно существованию линейной операции 4, он- 
ределенной на множестве всех таких тензоров, отобра- 


жающей о в Та, удовлетворяющей условию 4 (5%2)= 
= 42 + (—1)9 з4ш, ФЕТ., ш ЕТ, и совпадающей с 
операцией внешнего дифференцирования для 1116 


операцией ковариантного дифференцирования для Т?. 
В этом исчислении основные формулы теории. про- 
странств аффинной связности (структурные уравнения, 
тождества Бианки) ‘принимают весьма компактный вид. 
Выведены формулы для повторного применения опера- 
ции 4. С помощью этого же аппарата выражена фор- 
мула для гауссовой кривизны римановых” пространств 
(СВего 5. 5., Апп. Маб®., 1945, 46, 647—684). 
А. М. Васильев 
4689 В. Теория относительности. Том 1. Общая тео- 
рия относительности. Л яуе (П1е Ве!ау1686${Веоше, 
7\мецег Вапд. Гацпе М. у,, 204 5., ВтапозсЬ ме, 
Енедг. У1еуес ип ЗоВп, 1953, 25 ОМ) (нем.) 
Содержание книги: гл. УГ, Переход от специальной 
к общей теории относительности; гл. УП, Неевклидова 
геометрия; гл. УПТ, Основные законы физики в ко- 
вариантной форме; гл. ГХ, Применения основных зако- 
нов; гл. Х, Точные решения уравнений поля; гл. ХТ, 


— 117 — 


4690 


Космология; гл. ХИ, Дальнейшее развитие общей тео- 
рии относительности. 

Помимо основных результатов, книга содержит боль- 
шое число интересных деталей. При изложении космо- 
логических вопросов автор некритически воспроизво- 
дит мало обоснованные теории. П. К. Рашевский 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


4690. Проективная плоскость над октавами и особые 
группы 4 и Е.. Тите (Те рап рго]есЫЁ 4ез осба- 
Уез её 1ез отопрез ехсер@оппе]$ Аз еЁ.. Т16$ Ф.), 
Вой. с1. 301. Аса@. гоу. Вео19ае, 1954, з6т.5, 40, №1, 
29—40 (франц.) 

Приводятся некоторые пояснения и дополнения 
(большей частью без подробных доказательств) к пре- 
дыдущей работе автора (РЖМат, 1954, 3249). Так, по- 
мимо рассматривавшихся двух поляритетов (эрмитовых) 
проективной плоскости над октавами $, автор находит 
еще один /” (неэрмитов) и отмечает, что любой из по- 
ляритетов $ эквивалентен одному из этих трех в пол- 
ной группе коллинеаций Г. Указывается, что группа 
‘коллинеаций Г(1’), сохраняющая поляритет /’, есть 
вещественная форма симплектической группы Са. 


_В связи с результатами Фрейденталя (РЖМат, 19553, 
1357) показывается, что любые эрмитовы поляритеты 
могут быть представлены с помощью эрмитовых октав- 
ных матриц 3-го порядка, определенных © точностью 
до вещественного множителя. Отсюда получается из- 
вестное (9. Картан) предоставление группы Г (вещест- 
венная форма грунпы Ез) в 26-мерном проективном 
пространстве всех эрмитовых поляритетов, 16-мерное 
инвариантное подпространство которого может быть при- 
ведено во взаимнооднозначное соответствие с $ (РЖМат, 
1953, 1357). 

Наконец, разъясняется (посредством аналогии с ве- 
щественным, комплексным и кватернионным случаями) 
конструкция, с помощью которой автор предполагает 
получить в дальнейших работах геометрическую интер- 
претацию группы ЕВ’. И. 3. Розенкноп 
4691. Об одной геометрической проблеме покрытия. 

Леви (Е ш оеотейзсвез ОЪег4ескапозрто ет. Г, е- 

у1 Е. \.), Атсь. МаёВ., 1954, 5, № 4—6, 476—478 

(нем.) 

Рассматривается покрытие замкнутой выпуклой пло- 
ской области [С] открытыми областями, ей гомотетич- 
ными либо только подобными. Получены следующие 
результаты. Наименьшее число открытых областей, 
конгруэнтных и гомотетичных [С], достаточное для ее 
покрытия, — не меньше трех и не более четырех. (Зам- 
кнутый круг для своего покрытия требует трех от- 
крытых кругов, ему конгруэнтных). При покрытии 
конгруэнтными областями (гомотетия не требуется) 
наименьшее число областей не менее двух и не более 
трех. Ногда коэффициент подобия (1:0)<1, то при 
п—1«р-< п наименьшее число подобных областей, 
требующихся для покрытия, равно п?. 

В случае гомотетии и при условии, что 1%р<2, 
наименьшее число областей, требующееся для покры- 
тия, Н (С, ©) <Т. При р— со 


Пш Н (С, 2) [2 < «(С). (1) 


Этот результат получен с помощью «паркетирования» 
аффинно-правильными шестиугольниками; & (0), отно- 
шение площади С к площади максимального вписан 
ного в С афинно-привильного шестиугольника, удовле- 
творяет неравенству 1 < я(С)<?/,, причем знак ра- 
венства имеет место лишь в случае, когда С — тре- 
угольник (Еёгу 7., Ви|. 506. ша. Егапсе, 1950, 78, 
152—160). 


Геометрия 


1955 = 


= 


В случае требования только подобия минимальн 
число областей, достаточное для покрытия, ® (С, р) щр 
© — со удовлетворяет неравенству в 


3 
Вр 5 (С,9)/ <. 


Это неравенство сохраняется и для 5’ (2) — максим 
ма 5 (С, 6). Для доказательства последнего утвержд 
ния строится метрическое пространство, точками коп 
рого служат аффинные классы выпуклых областей. 

Автор выдвигает проблему определения наименьше 
числа А(С,о) областей, аффинных С, и площа 
[С | /в?, требующихся для покрытия [С]. |}: 

ЯВ А. Г. Школь 
4692. — Системы кривых на плоскости. Скорняе 

Л. А., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 1, 25—26 

На евклидовой плоскости рассматривается систе» 
кривых, каждая из которых гомеоморфна окружн 
или прямой, причем через каждые две различные т 
плоскости проходит одна и только одна кривая система 
Оказывается, что всякая такая система или 1) состои 
лишь из «бесконечных» кривых (т. е. уходящих в обе ст@ 
роны в бесконечность), или 2) является инверсией (отно 
сительно некоторой окружности) системы вида 1) (в па 
следнем случае кривые, прообразы которых проходил 
через центр инверсии, должны быть еще пополнен” 
этим центром). В. А. Ефремо 
4693. О плотнейшем расположении  гороциклов 

Фейеш-Т от (ОЪег е @свезе Ногохуещасегиие 

Ке]ез Тобн Г..), Асба шаб. Асад. за. В м 


1954, 5, № 1—2, 41—44 (нем.; резюме русс.) 
Устанавливается следующий результат: Если на 
перболической плоскости дана произвольная сис 
попарно не пересекающихся гороциклов, то сущест 
такое разбиение этой плоскости на асимптотически 
треугольники, при котором плотность гороциклов | 
каждом из треугольников не превосходит З/к. | 
И. Я. Бакельма| 
4694. О втором распределительном законе в связ 


с четыре-тканями Арци. Науман (Оъег {о 
луеЦе О15и1ЬаИуУсезеб 2 пи Имзаттепваяе шт! 4е 
У!етоемереп уоп Негтп В. Атму. Мааша м 
НегЪег®), Ма. Апл., 1954, 128, №1, 92—99 


(нем.) ; 

Работа дополняет сообщение Арци (РЖМат, 1954 
5773), касающееся четыре-тканей третьего рода. Г 
выполнены теоремы замыкания, обозначаемые А двс,“ 
и Г и обеспечивающие соответственно ассоциативност| 
умножения, ассоциативность и коммутативность слож 
ния и левую дистрибутивность умножения: а (6 - с) = 
= а6 + ас, то второму закону дистрибутивности (пре 
вому) отвечает специальный случай малой теор 
Дезарга: Если точки Е, Е; С, Н лежат на двух 
личных А-прямых, точки Ё, (; С, ЕЁ; Н, /—на т 
различных В-прямых, точки А, Н; а, / —на двух ра 
личных О-прямых и если последняя из названны 
прямых параллельна С-прямой, проведенной через 
то три прямые: В-прямая, проходящая через С, С-пря 
мая, проходящая через Л, и ГШ-прямая, проходяща 
через Н, пересекаются в одной точке. Выполне 
этой теоремы соответствует правостороннему дистр 
бутивному закону. | 

Четыре-ткань третьего рода, для которой спра 
ливы теоремы замыкания, соответствует полю (во 
некоммутативному, Зее кбтрег). В. В. Рыж 


4695. О звездообразных фигурах в трехмерном пре 
странстве. Ибцль (ОЪег Зегокбгрег па агеии 
зтопа!еп Ваиш. Рбё#! Нап), Мопаёзв. Ма, 
1954, 58, №2, 91—102 (нем.) | 
Обобщается на трехмерное пространство задача Ка 

селса и Малера (Саззе]з 7. М. $5., Опагб. Г. Маё., 19 


9 Геометрия выпуклых многообразий 


236—243; Маег К., Ргос. Гопдоп Маё»., 5ос., 1946, 
зег. 2, 128—157) дляплоских звездообразных фигур. 
вездообразной фигурой В называется односвязная 
кнутая трехмерная область, обладающая центром 
иметрии О, допускающая две сферы шара Гр и Г, 
‹иусов В, г>0 с общим центром О так, что Г. 
В Г, и имеющая границу С из конечного числа 
‚литических поверхностей, линий и особых точек, 
горую каждый луч из О пересекает в одной точке. 
Зетка Л с вершинами © = о®<\р, + ®орь | ®зрз, где 
— любые целые числа, и базисом ру, р», рз назы- 
тся допустимой, если, кроме О, не имеется других 
шин, лежащих в В — С; она называется критической 
я В, если не менее трех вершин лежит на С. Модуль 
›изведения |(р1-рэ-рз) | = @(Л) называется опреде- 
гелем сетки Л. 

[ля линейно независимой тройки вершин 91, 5 И 53 
‘гда 


а(^) < | (615553) |. 


1х индексом называется 


114 (515503) = азваяа) | а > 1. 


пи вершины 2 лежат на С, то 


в \з 
| 114 (515253) < уз (-) - 


)сновная теорема. Существует лишь конечное 
ло критических сеток с тремя заданными вершинами 
С. Построение их осуществляется конечным числом 
гов. Максимальное число К вершин на С удовлетво- 
т неравенству 
2В $ 
<< (= +1]. 

сли произвольный параллеленипед Н с центром в 
я с вершинами + р = 9-Е г разбить на 8 равных 
аллелепипедов с общей вершиной в О 


ИУ: +Р), 


и Р, симметричны относительно О, и три линейно 
ависимые вершины пространственной сетки Л при- 
лежат Р; + Р, (1==А) (одна вершина строго внутри), 
хотя бы одна вершина, кроме О, лежит внутри 
+Р, (7, 15 К) А Кованько 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


6. Нерешенная задача. Хадвигер (0пое]65е 
го еше. Над м1 оег Н.), Ееш. Ма@., 1954, 9, 
№ 5, 111 (нем.) 

Речь идет о доказательстве неравенства /^—3237/>0, 
‚ Г, — длина границы плоской выпуклой области и 
— момент инерции относительно центра тяжести. 
дача предложена Полиа иим же доказана (Роуа С.., 
об С., [зорегипей1е шедааНИез ш Маетайса1 
уз1сз, Реасебоп 1954, 10) в связи с теорией функцио- 
лов области. Речь идет 0б элементарном доказа- 
ьстве. ь СьФ. 


97.  Характерное свойство эллипса. К ноте (Е!- 
пе Кеппие1свпеп4е Е1сепзсвай 4ег Е Ирзе. К поб ве 
НегЪег 6), Мам. 1., 1954, 60, № 3, 235—242 
нем.) 

Пусть в замкнутую плоскую выпуклую кривую с 
прерывной касательной и не имеющую прямолиней- 
х кусков вписаны треугольники, вершины которых 
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Р1, Р», Рз определены радиусами-векторами г: (2), го (#) = 
=: (1 (#)), тз (2) = т: (1 (8) где Е— параметр кривой. 
Пусть г: (#) — непрерывно дифференцируем по # и про- 
бегает все точки кривой при изменении # от 0 до 2; 
го (1), тз (2) — непрерывные функции от #. Сторона то (8), 
гз (#) служит стороной г: (Г), т (#) (#52Ё) некоторого 
другого треугольника. Пусть далее при аффинном ото- 
бражении двух любых из этих треугольников друг на 
друга касательные кривой в соответствующих вершинах 
также будут отображаться друг на друга. Тогда рас- 
сматриваемая кривая будет эллипсом, если цикл г: (#), 
Го (Е), Тз (2), т (#) == (2), г (#) = 1з (2), Тз (Е) сын 8 55= 
конечен или обладает периодом >> 4. 

В качестве приложения этой теоремы приводится 
доказательство обобщения известного предложения 
Бляшке (В1ТазсьЕе \\., Уоезапоеп бег П1Негийа1оео- 
шей1е, Ва. 2, 1923, стр. 191) на и-мерное простран- 
ство, именно гиперэллицсоид в п-мерном аффинном 
пространстве является единственным решением следую- 
щей экстремальной задачи: определить выпуклое тело 
(с регулярной границей) данного объема Ё так, чтобы 
наиболышее значение У объемов всех вписанных п-мер- 
ных симплексов было минимальным. 

Примечание референта. Автор не отмечает 
вытекающего из последнего предложения общего не- 
равенства 


РТ а 
пика. —(п+1) 1 г(3+1).7>0 
А. Е. Либер 
4698. Об одном свойстве сферы. Видав (ОЪег 


еше Е1оепзсва 4ег Киое1. У1д4ау Туап), Ма. 

2., 1954, 60, № 3, 320—327 (нем.) 

Рассматривается множество поверхностей вращения, 
замкнутых и регулярных всюду, за исключением двух 
точек. При этом на каждой из поверхностей существует 
по крайней мере одна точка такая, что всякая линия, 
выходящая из нее и принадлежащая поверхности, по- 
сле пересечения всех меридианов до точки встречи с на- 
чальным меридианом имеет длину не меньше 2п. Тре- 
буется найти среди этих поверхностей поверхность наи- 
меньшей площади. 

Автор конформно отображает поверхность на плос- 
кость в полосу шириной 2п и сводит задачу к вариацион- 
ной. Искомая поверхность определяется в прямоуголь- 
ной декартовой системе координат уравнениями 


зы ПУ =) ап) а, та = 22 | у2. 


Эта поверхность получается из сферы радиуса В = 4, 
если из нее вырезать одну четвертую часть двумя 
взаимно перпендикулярными меридиональными се- 
чениями и, изогнув ее, склеить вдоль разрезов. Ука- 
занным в задаче свойством обладает всякая точка, 
лежащая на экваторе поверхности. 

Если среди указанных поверхностей искать такую, 
что линия на поверхности, соединяющая точку М с 
произвольной точкой меридиана, перпендикулярного 
меридиану, проходящему через М, имеет длину 1/эт, 
и при этом требовать минимум площади поверхности, 
то получается единичная сфера. Б. Н. Саморуков 


4699. Краевая задача для изгибания куска поверхно- 
сти положительной кривизны. Ниче (Вар \ует- 
ртоете {ат А1е УегЫесяпе розу секташицег Е18- 
спепзбйске. М16зсвВе ЛТоасВ1мщ), Мащ. 4.., 
1954, 60, № 3, 353—366 (нем.) 

Рассматривается вопрос об изгибании куска поверх- 
ности положительной кривизны. Решением системы 
цифференциальных уравнений Гаусса — Кодацци или 


— 119 — 
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ей эквивалентной квазилинейной эллиптической си- 
стемы уравнений в частных производных определяется 
бесконечное множество поверхностей, реализующих 
данную метрику. к 
Путем наложения определенных граничных условий 
на кривую, ограничивающую кусок поверхности, этот 
последний может быть однозначно определен; иссле- 
дуется степень произвола в выборе граничных условий. 
Для упрощения квазилинейной эллиптической системы 
уравнений, решение которой весьма затруднительно, 
вводятся две вспомогательные функции, которые при 
указанных автором граничных условиях приводят к 
наиболее простому интегральному соотношению. Эти 
вспомогательные функции служат решениями уравне- 
ний Коши — Римана. Исследуется геометрический 
смысл наложенных краевых условий (определенная за- 
висимость между геодезическим кручением и нормаль- 
ной кривизной граничной полосы поверхности; в про- 
стейшем случае эта зависимость сводится к линейной). 
В. П. Белоусова 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


47041. —0Об одном способе повышения точности метода 
сеток. Волков Е. А., Докл. АН СССР, 1954, 
96, № 4, 685—688 р 
Для решения методом сеток краевой задачи для 

уравнения Пуассона Ди =9$; и|р=} во внутренних 


Узлах используются обычные разностные уравнения 
а о 
для приграничных — специальные, выведенные автором 
путем использования соответствующего экстраполя- 
ционного многочлена Лагранжа, Ди, = 0, где и—сте- 
пень многочлена. При некоторых ограничениях на 
границу Г и функции ф и } доказывается, что 1) се- 

па) О 
точное решение м“’ разностного уравнения А, щу = 
В ь А- СО 
=йФ,; А и:} =0, аппроксимирующее решение и 
данной задачи Дирихле, выражается через и в следую- 
щем виде 

= (1) ОР 2т—2 

м В 
где их) — некоторые, не зависящие от й функции; 
2) если имеется 4-е приближение и(9) к решению данной 
задачи, выражающееся через и в виде 


п—2 
Е | 28 а : 
и) = и. & > ей (и Ч) №; +0 (2" 24), (*) 


то Шт) — решение разностного уравнения А, ТИ == 
= 12 фи, + 03 и, АЭН = 0, где 0®) по су- 
ществу есть оператор вычисления п-й производной от 
функции, заданной таблично с шагом й, является 
(4 - 1)-м приближением, выражающимся через и в виде 
(*) при замене 9 на 9+1. В. В. Саульев 
4702. К решению краевых задач методом конечных 
разностей. Шрёдер (7х Т0зипе уоп РобепИа1- 
ащ{оаЪепти, НШе 4ез О!Шегепхепуе {аВтепз. $ с Вгб- 
Чег ТовБапп), #1. апоех. Ма. попа Месв., 
1954, 34, № 7, 241—253 (нем.; резюме англ., франц., 
русс.) 
Решение системы линейных алгебраических уравнений 


п-го порядка — и; — уе [0 “ь + = 0, 1 = т мы п 
(п>2) (<, 6; и г; — известные коэффициенты и 6,;, =0 


2: Чо р 


Ч исленные и графические методы 


| 
1955. 


4700. —0Об одном доказательстве теоремы Хелли © 
вокупностях выпуклых тел © общими точкам 
Красносельский М. А., Тр. Вороне 
ун-та, 1954, 33, 19—20 | 
Центральным пунктом доказательства теоремы Хел. 

о пересечении выпуклых тел (Хелли 9., Успехи мат 

наук, 1986, 2) является доказательслво следующего у 

верждения: если И1,...., Гм > замкнутые вып 

множества, расположенные в т-мерном евклидовом п] 

странстве, и каждые т --1 из них имеют непустое ш 


: 
сечение, то и все множества Т1,..., Им Имеют непу, а 


пересечение. В работе дано новое доказательство этого} 
верждения, опирающееся наизвестнуюлеммуо покрыт 
симплекса (см;, например, Понтрягин Л. С., Осв 
комбинаторной топологии, Гостехиздат, 1947, 8 

В. Г. Болтян 


См. также: 4152, 4160, 4168, 4181, 4182, 4264, 
4314, 4315, 4327, 4328, 4418, 4477, 4492, 4494 


для <Ь &<1и:>1 >), если выразить и. 
.., и, Из уравнений [--1,...,п, сводится к решен 
системы 1-го порядка, 
Для решения получаемой системы предлагается ме 
итераций. (Соответствующее упрощение  происхо) 
ив задаче о собственных значениях). 
Обычные разностные уравнения, аппроксимируюн 
краевые задачи для уравнения ДО —сП0 + р=0 ©1 
которыми граничными условиями при определе 
нумерации узлов (например, в случае квадратной ‹ 
все и узлов разбиваются в ‹пахматном порядке» 
два класса и нумеруются сначала все узлы оди 
класса, потом — другого), являются уравнениями р 
сматриваемого типа. Поэтому для их решения исно! 
зуются предыдущие результаты, что дает возможе 
решать систему алгебраических уравнений, пор 
которой [ значительно меньше (1<п/2) числа у 
соответствующей сети; при этом в случае задачи 
рихле с границей, проходящей через узлы сетки, 
лучаемое уравнение особенно просто. Метод приме 
и для областей с криволинейными границами, а та 
для трехмерного случая. В заключение приводятся 
примера — один на задачу Дирихле, другой на за 
о собственных значениях. В. К. Сау. 
4703. К решению краевых задач методом конечи 
разностей. Шрёдер (7лт 16запс уоп Робепйа!ай 
абеп шё НШе 4ез ОШегепхеруе{автенз. ЗВ} 
ег Товапп), 7. апоеу. Ма. па Мес 
1953, 38, № 8-9, 260 (нем.) 
Краткое резюме, подробное изложение см. реф. 47 
4704. Оценка некоторых собственных значений д! 
уравнения \/?Ф-+-уФ=0, когда область — эллипс и 
границе 1) Ф = 0, 2) 0Ф/0д% = 0. Деймонд (Твее! 
]ща оп о{ сегба1п е1сепуаез оЁ {Ве едиа Йоп у?Ф-- уФ 
—0, \уВеге (Ве дотап 15$ ап ерзе ип4 \Веп (1) Ф = 
(2) ОФ/дп = 0 оп Ве Боппдату. Раущой4 Заши 
Гау!а), Ргос. Пиеграб. Сопог. Маб., 1954, 
Атз(етдат, 1954, 332—333 (англ.) . 
Оцениваются № и р: для семейства эллипсов од: 
и той же площади и различного эксцентриситета; зда 
Ом м<№<...и0О=шхш<<...-—евпект 
для случаев Ф =0 и дФ/дп =0 на границе соответ 
венно. При возрастании эксцентриситета от 0 
У», возрастает от « = 2,4048... до бесконечности, И 
убывает от В = 1,8412... до нуля. В. К. Саул 


* 


. 


9 Численные и графические методы 


05.  Асимптотическая нижняя граница для частот 
некоторых полигональных мембран. Форсайт 
(Азушрбойс 1о\ег Боппаз!юог Ве Рефаепс1ез оЁ сегбайт 
ро!усопа| тешЬтгапез. Когзубве Сеогое 
Е.), Рас. 7. Маб., 1954, 4, № 3, 467—480 (англ.) 

Задача нахождения напменьшей собственной частоты 
для уравнения и, и, = —Ли в А с краевым 


повием и (5, у) =0 на С решается методом конечных 
зностей; при этом предполагается, что область В 
пуклая и состоит из конечного числа квадратов и 
луквадратов со стороной длины шага й сетки, а 
ница С при всех рассматриваемых (достаточно малых) 
проходит через узлы сетки. При этих условиях 
казывается неравенство ^,/^ < 1 — (а/12) 12 -- о (1?) 
> 0), где ^,‚ — найденное методом сеток наименьшее 
ственное значение, 


а(в)-| (оба ) = ау | :[}.02 +42) 4еау]. 


иводится пример. 

В. К. Саульев 
6. Применение‘ метода сеток к решению плоской 
задачи теории упругости в случае многоевязных обла- 
тей. Амиро И. Я., С6. тр. Ин-та строит. ме- 
хан. АН УССР, 4954, № 19, 60—73 
Зассматривается применение метода сеток к плоской 
аче теории упругости для многосвязных областей. 
цача определения напряжений в многосвязной обла- 
т сводится к решению системы линейных алгебра- 
ских уравнений, полученной из бигармонического 
авнения заменой его конечными разностями, содер- 
щих в качестве неизвестных, кроме значений функ- 
и напряжений во внутренних узлах сетки, еще и 
п— 1) констант Му, Ох и М, (= ее 
› п — число контуров, ограничивающих многосвязную 
тасть), с точностью до которых заданы контурные 
‚чения функции напряжений и ее нормальной про- 
одной. ы. 

Лз условия минимума потенциальной энергии дефор- 
ции получаются недостающие 3 ("—1) уравнений для 
ределения этих постоянных М,,, О; и М, (К = 1,2,.... 
п—1). 

Ча примерах двусвязной ‘бласти показано приме- 
ние метода сеток как для уравновешивающихся, так 
пля неуравновешивающихся систем внешних сил, 
иложенных к каждому из- контуров, ограничиваю- 
х рассматриваемую двусвязную область. Г.Н. Савин 

7. О численном решении одномерного волнового 
уравнения. Рид (Оп ппшег!са| зо] а 10105 40 Ве опе- 
пеп$10па] хуауе ефааМоп. Вета У). Р.), Ашег. 
Мабв. Моп Шу, 1954, 61, №2, 115 (англ.) 

правление неточности в книге Хилдебранда (НИае- 
4 ЕР. В., Ме оз оЁ АррЦеа МаетаЙс$, Мем- 
гк, 1952). 
)8. Приближенное вычисление плоских и осесим- 
иетричных потенциальных полей с помощью разноет- 
чого процесса. Вейганд (АпоепАВеге Вегесп- 
пиюо ебопег ип Чгевзиитей“зсЬег РоепиаМе9етг 
и НШе 4е$ ПИЮгепхепует!аВтгетз. УМе1сапа 
АгбВ иг), Вот1еЬ6 аЪег 41е МаМештайкКег — Тасипо 
п Вега уош 14. 53 18. Тапиаг 1953, Вега, 1953, 
254 (нем.) ы 
Краткое резюме доклада. Подробное изложение см. 
КМат, 1955, 445 К. 


09. Об одном методе решения систем линейных 
уравнений и отыскания собственных векторов мат- 
рицы. Костарчук В. Н., Докл. АН СССР, 
1954, 98, № 4, 531—534 

Строится итерационный процесс, дающий возмож- 
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ность одновременного решения двух задач — нахожде- 
ния решения х* линейной системы 


Вх = (1) 


и определения собственного вектора матрицы В, при- 
надлежащего наибольшему собственному значению. 
Процесс состоит в построении векторов у„ по формуле 


(А„› А») 


Упа = СУ = — 2 Аи, 
п-т у уй (ВА», В) п 
где Д,„ = Ву, —6. Доказывается, что если (ус, е1)==0, 
где е; — собственный вектор, соответствуютций наи- 
большему собственному значению матрицы В, то по- 
следовательности у„ и У„: имеют пределы уи 14, 
и У+ЁГУ/2=<* есть решение системы (1), а 
(у—119)/2 есть собственный вектор е1. Устанавли- 
вается, что сходимость имеет место со скоростью гео- 
метрической прогрессии. В. Н. Фаддеева 
4710. Оценки для наимевьшего характеристического 
числа положительно определенной эрмитовой матрицы. 

Барч (АЪзстаждшюоеп г @е «ешзбе свагаКкбег1з- 

изсве Дав] ешег роз\йу-Чейпиеп Веги безсВей Маё- 

их. Ватёзсен Не|шиф) #1. апсеу. Маб. 
ип4 Месв., 1954, 34, № 1-2, 72—74 (нем.) 

Приводятся и сравниваются между собой несколько 
оценок для наименьшего характеристического числа 
положительно определенной эрмитовой матрицы 
А = (а,;). Часть из этих оценок уже известна, некото- 
рые выводятся в данной работе. В оценки входят ве- 
личины а = 9% 4; 5) = УР а, бв = УР а, |, 

Е = 2 

рА=т “У раб» ВЕ У 145 
Л. М. Голубева 
4711. Соотношение между методом Гаусса и алгорит- 
мом краковянов для решения систем нормальных 
уравнений. Банахевич (ТЬе ге]а оп о{ Ве Саиз- 
зай {ю Ме стасоу1ап а!оогИбт ог зоо погша| 
еЧиа 015. Вапасев1ем1с2 Т.), Асба агоп. 

(Мат$хажа), 1954, А5, 151—158 (англ.) 

Автор полемизирует с учеными Принстонского уни- 
верситета (Ришсебоп СопеЪ. 26) по вопросу о преиму- 
ществах алгоритма краковянов (см. РЖМат, 1954, 4745) 
для решения систем нормальных уравнений по срав- 
нению с методом Гаусса. В. Н. Фаддеева 
4712. Метод Куффиньяля для численного решения 

систем линейных уравнений. Дервидюэ (Га 

п6бпо4е 4е Г. Соч епа1 ропг 1а гёзо оп патабтт- 

Фае 4ез зузвётез 4’бдааМотз Ипбатез. Регм1аиб6 

Г.), МабВез1з, 1954, 63, № 1-2, 9—12 (франц.) 

Кратко описывается метод Куффиньяля для решения 
линейных систем уравнений (Веху. Зс1епф., 1944, {6ушег, 
67—78). Метод совпадает с одной из схем исключения 
(Фаддеева В. Н., Вычислительные методы линейной ал- 
гебры, 41950, 94—103). В. Н. Фаддеева 
4713. Правила вычисления «модернизированного» 

гауссова алгоритма в их простейшем виде. М юлиг, 

Копперман (01е ВесвепуотзсВтИ6 4ез «по4ет- 

п11ег6еп» СааВзсВеп А]еот1 лаз 10 Штег ейпасВзвеп 

Когш. МаВ11с К., Коррегшмаппт Е.), 4. 

Уегтеззипоз\езеп, 1953, 78, № 12, 389—393 (нем.) 

Применяемый при решении нормальных уравнений 
в способе наименьших квадратов «модернизированный» 
алгоритм Гаусса рассчитан на использование весьма 
удобного способа получения суммы произведений чисел 
при помощи арифмометра, в результате чего квадрат- 
ная матрица коэффициентов нормальных уравнений 
переводится непосредственно в треугольную матрицу 
редуцированных уравнений с коэффициентами — 1 по 
диагонали первоначальной матрицы. При этом, в отли- 
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чие от так называемого «сокращенного» гауссова алго- 
ритма, становится излишней запись редуцированных 
членов уравнений в отдельных ступенях редуцирова- 
ния. 

Авторы считают, что опубликованные до этого вре- 
мени указания о порядке вычислений по модернизиро- 
ванному алгоритму Гаусса не исчерпывают всех возмож- 
ных упрощений. Они дают компактную схему для 
вычисления неизвестных и величин, обратных их ве- 
сам, а также функции неизвестных и величины, обрат- 
ной ее весу. 

Библиография, 3 названия. В. В. Попов 
471А. Об оценке точности решения систем линейных 

уравнений. Лаврентьев М. М., Докл. АН 

СССР, 1954, 95, № 3, 447—448 

Пусть дана система алгебраических уравнений 
а ат, =; (1=1, ‚ п). Обозначим ее решение 
через 5 = (21,...,%,„). Доказывается следующее р 


п @8 —4 (1=4,...п) или а = 


— и 
т . 2 < ИИ. 


‘Здесь Д=Е0— абсолютная величина определителя 
системы. 


Отмечается, что эта оценка существенно улучшенабыть 
п © ай: име ,. 
не может. Если а (7=1,...,п), то 


ждение: Если 
(7 =1, > п), то 


5! = ||. Указанные оценки уточняют один резуль- 


тат автора (РЖмат, 1954, 3839). И. П. Мысовских 

Примечание редакции При доказательстве 
основного утверждения допущена неточность. Именно 
под числом ^ в промежуточном неравенстве А х ‚|< |=|| 
следует понимать нижнюю норму матрицы ||а;, ||, ко- 


торая совпадает с модулем наименьшего ми: 
значения, если матрица симметрична. 

Для ясности заметим, что в п. 2 статьи идет речь об 
оценках ошибок отдельных значений х,- 


4715. Теория ошибок округления для скалярных про- 
изведений. Бранстеттер (А гоппа-ой Ъеоту 
от зса]аг рго4асёз. Вгапз6еб бет В. Пеапе), 
Тоуа Збабе СоП. Л. 5е1., 1954, 28, № 3, 283—284 
(англ.) 

Выдержка из тезисов диссертации, в которой автор 
исследует методы обращения, матрицы, использую- 
щие матричные степени, с точки зрения теории ошибок 
округления, развитой Нёйманом и Голдстайном (Мет- 
тапп 7. уоп, Со те Н. Н., ВаЦ. Ашег. Маба. 50с., 
1947, 53, 1021—1099). Предполагается, что вычисле- 
ния осуществляются на быстродействующих машинах 
с фиксированным числом разрядов. В.Н. Фаддеева 


4716. Некоторые замечания к методу итерации для 
приближенного решения уравнений. Вароли 
(А\сипе оззегуа2йот1 зи] пебо4о 41 Шегат1опе рег Па 
г1зо7лопе арргоззпиаба ЧеШе ефа71011. Уаго|1 


С1изерре), Рег1о4. шаф., 1954, 32, № 2, 70—76 
(итал.) 
Пусть дано уравнение 
$ =Ф (=) (1) 
и последовательность | 
2), ж(2), ‚ =, (#") = Ф («"-\). (2) 


Доказывается, чтоа) наинтервале (а, 6), где ищется ко- 


рень 2\)уравнения (1 ), при выполнении условия $’ (2) > 0 
необходимым и достаточным условием того, что после- 


довательность (2) сходится к 2©), является выполнение 
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методы 


в окрестности 20) условия $’ (2) < 1; 6) если в (| 
Справедливо $’ (2) < 0, то выполнение условия 


19’ (2)1<1 ( 


в окрестности 2©) необходимо, но не достаточно а 


возможности построения сходящейся к (0) после; 
вательности (2). 


В этом случае, если &@) выбран из окрестности и 
корня 20°), где ме ы: (3), и если =) 
окажется в (а’, 6’), то это будет достаточно для т 


димости (2) к (0). Это попонио о и 
является необходимым. К. Керимо 


4717. Средняя ошибка координат вписанного по: т 
гонального хода и выгоднейшее распределение весео\| 
Замбо (Т’елтеаг шоуеппе 4ез соотаопвез 8 
свеп!тететь ро!усопа| 1 6етса16 её 1а рано 
раз {ауота Ме 4ез ро!4$. Даш Бо Т.), Ава {е@ 
Асад. 301. Вапе., 1954, 9, № 1-2, 171—202 (фраз 
резюме русс., англ. ‚ нем.) - 

Исследуется точность полигонального хода меж 
двумя точками. Определяются средние ошибки пря 
угольных координат вершин хода и отыскиваются в 
правления осей эллипса погрешностей. Также иссле 
дуется точность определения вершин висячего полиги 
нального хода, проложенного от одной из точек оо 
ного хода, опирающегося на два пункта с известны 
координатами. Задача о выгоднейшем распреденийй 
весов может решаться, по мнению автора, в одной 
следующих трех видов: 

1. Дано общее число измерений. Требуется распри | 
делить его между измеряемыми величинами так, чтоб) 
оптибка некоторой функции была наименьшей. 

2. Определить наименьшее общее число измерений 
при котором средняя ошибка некоторой функции сум 
равна наперед заданной величине. 

3. Каким образом получить функцию с наперед : 
данной точностью при наименьшей работе? При 
измерительная работа считается пропорционально 
затраченному на нее времени. (9 

Считая третий вид наиболее важным для практик 
автор подробно рассматривает его применительно к й 
строению полигонального хода с учетом неоднород! 
сти измеряемых величин — углов и длин линий. 

Библиография, 6 названий. В. В. Поп 
4718. Новый метод умножения двоичных чисел. 1 

лоти (Ет пепез Ма ирИ Кай опзует!автеп т Ру 

тает. Р1!офу ВоЪег\), #1. апвех. Ма 

ип Мес№., 1953, 33, № 12, 429—430 (нем.) т 

Предлагаемый метод умножения двоичных чисел „Я 

чается в следующем: пусть х = 2,20-- 2.2 1--.. "Ням2- 


и У 20 4 у.о М множимое и множу 
тель соответственно, —1<х, у< 1, < иу взяты И 
тпо4 2 (т. е. ВЕР числа 2 заменяются допо? 
нением 21 =2 ча —=2- 2). Тогда рекуррентные фо] 
мулы (а) ру =0; (Ъ) р =(Рк- 29.) 2; К=А 
№М—1,...1; (©) р= р 2 (звау—1) = дают произве 
дение Р, числа Рк берутся по то44. Умножение 
1/2 в (Ъ) производится по правилу 


= 


Ра 


а21, если а > 0 1 
аа == а = Рк- У. = 
4—|а|21, если а<0 К. 


На всевозможные знаковые комбинации прод 
примеры. Бе 
я. Способ нахождения ошибок в тол ‹ 

держащих логарифмы. Улер (НашагИехбгез1з & 

аррНед 10 1аез шуоу ше ТоратИвшз. М Ве 
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огасе 5.), Ргос. Маб. Асад. $51. 0.3.А., 4954, 
, № 8, 728—731 (англ.) 
гыскание ошибок в многозначных ‘таблицах лога- 


мов чисел и факториалов может быть основано на 
дестве 


15 (п!) = 1 (К!) + 15 (К + +18 (К+2)-+-.-. 
-.-- 15 (п — 1) + 15 (п). 


им способом автор обнаружил две ошибки в 36- 
ных таблицах логарифмов (п!) Дюарта (Опаге 
., МопуеПез {а ез 1осагио1аез А 36 Ябс1та]ез ае 
п!, Сепбуе — Раг1з, 1928—1929). 
ана таблица показателей степеней простых чисел 
997, входящих в разложение числа П!®(п!). 

В. А. Голубев 
).  Номограммы для вычисления эллиптических 
ункций и интегралов. Вильнер И. А., Успе- 
я матем. наук, 1954, 9, № 2(60), 413—124 ' 
бота содержит номограммы для вычисления эл- 
тических интегралов и эллиптических функций и 
ткое описание номограмм. Метод построения номо- 
мм не излагается. 
ервая номограмма служит для решения уравнения 


5п (№, ; 1) = 57 (№, ; Кз), (1) 


р — 
0 УЕ 


ллиптический интеграл первого рода такой, что 
— вещественное число. Номограмма построена для 
& <1. При нахождении ш, =р,-- 14, на соответ- 
ующих шкалах находятся вещественная и мнимая `час- 
Фу. 
ользуясь номограммой при заданных #1 и № и за- 
ая любые два из четырех чисел ру, 4х, Ру, Ч › на- 
а == В 1 2 * 
ят остальные два числа. В частности, номограмма 
кет служить для вычисления интеграла (2) или для 
обращения. 
[ятая, шестая и седьмая номограммы служат для 
исления эллипгияческих интегралов первого рода с 
шлексным модулем А таким, что для дополни- 
ьного модуля К’, связанного с К соотношением А? -- 
"2—1, справедливо |#' | =1. Пятая и шестая номо- 
ммы связывают вещественную и мнимую части ин- 
рала 
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о ИТ — А2з1щ2Е 


= Рь + Ч (2) 


МЕ | 


а ЕР-М, (21) 


постоянная Л выбрана подходящим образом, веще- 
внную и мнимую ‚части 5 =а -- & и преобразован- 
и модуль 7%, 

[ля перехода от комплексных модулей К, &’ к веще- 
енным преобразованным. модулям т=1 Ва, ти= 


ЕК, где м =2УЕ/1- К, служат графики 
3, 4. 

Указаны некоторые приложения найденных автором 
мограмм, в частности для получения приближенных 
рмул. В номограммах реферируемой работы следует 
травить ошибки в написании некоторых формул. На- 
мер, в номограмме 1 неверно написана формула (1) 
рерата. С. В. Смирнов 
(1. Графическая интерполяция логарифмов и анти- 
огарифмов синусов и косинусов. Гарр (Тобегро!а- 
доп отары ие 4ез 1осаг! без её 4ез ап осаг тез 
]е3 31113 еб 4ез соз1аз 4ез агсз. Саггез Руег- 
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ге), `Веу. обот.-ехрегёз её ворот. гапс., 1954, 446, 

№ 10, 650—655 (франц.) 

Для нахождения десятичных логарифмов и анти- 
логарифмов синусов и косинусов по данному углу 9" 
и углу 9 < 9’, содержащемуся в используемой таблице, 
даны три сетчаторадиантные номограммы, соответст- 
венно, для углов от 3° до 10°, от 10° до 70° иот 70° 
до 97°. В основу их положена приближенная формула 


Д 100 зш 9 = М_”_ со 9.9. 
05 т 500 “8 


Максимальная величина погрешности для 9: = 3° с0- 
ставляет 24.107. Величины ДЭ = 9” —5 нанесены на 
номограммах в десятитысячных дочпях градуса. При- 
ведены числовые примеры. А. Б. Штыкан 


4722. Механический метод расчета скорости, времени, 
пугя и погребляемой энергии на железной дороге.1. 
Томпсон (А шеспашса! шебо@ оЁ саем- 
]айпотаЙ мау зреед-@тио-915апсе-сопзашрИоп даёа. 1. 
Твошрзоп Е. С.), Вамау Сах., 1953, 99, 
№ 18, 485—488 (англ.) ‹ 


Описываются два графических метода Перкинсона и 
Эванса и расчетный номографический прибор, предла- 
гаемый автором. Он состоит из 3 налагающихся друг 
на друга пластин и вращающегося сектора, на сторонах 
которого и дуге движутся специальные визиры. На 
одной из пластинок нанесены необходимые характе- 
ристики. Приводятся чертежи прибора в двух его по- 
ложениях. И. Н. Денисюк 
4723. Номограмма для определения потерь давления 

в вентиляционных каналах. Ф рикке (М№отооташт 

таг ЕгтИ ао 4ез ОгаскуегЬгаисв$ уоп \Уеббег\уесеп. 

Ег1ске Н.), С1аскаюЕ, 1953, 89, № 49—50, 1232— 

1234 (нем.) 

Составные сетчатые номограммы для определения 
потерь давления в вентиляционных каналах и методика 
их построения. Г. С. Хованский 
4724. Новая гиперболическая номограмма для гра- 

фического вычисления площадей треугольников. 

К ёр (Е ше попе НурегЪеЦа{е] 2аг отарЬ1зсВей Егт1- 


ие уоп ОтеескзИ&свеп. Кбовг Та!11и5), 
УегтеззапозвесВи. Вип@зсВам, 1954, 16, № 1, 12—47 
(нем.) 


См. РЖАетр, 1954, 5040. 


4725. Применение номографии в геодезии. Эмери 
(Мотоотарву аррНе@ 60 1]ап@ загуеушо. Е шегу 
бегое А.), Зитуеуше апа Маррше, 1954, 14, 


№ 1, 59—63 (англ.) 
См. РЖАстр, 1955, 766. 

4726. Транепарантная номограмма для расчета на- 
порных труб. Хованекий Г. С., Гидротехн. 
стр-во, 1954, № 3, 48—49 
См. РЖМех, 1955, 777. 


4727 в. Руководство по номографии. Бельгра- 
но, Лопиш-Нету, Урселай (Те1адеп 
4ег МотостарШе. Ве1сгапо Л. С., Горез 


Ме бо: Фес е у У. 
Ма4г!4, Таз або Тестисо 4е Та 
Сетешю, 1953), 
(библ.) 

4728 ®. Номограммы для использования в навига- 
ции (Мотоотатз {от пзе 11 пау!аМоп. РиЪ. № 614, 
Токуо, Магие бабу Асепсу, 1953), Пиегпаб. 
НуЧгост. Веу., 1953, 30, № 2, 203 (библ.) 

4729 Д. Об определении энергии взаимодействия 
двух частиц по рассеянию и об одном методе решения 
конечных уравнений. Кирия В. С. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Тбилисск. гос. ун-т, 
Тбилиси, 1954 


М., ХИ- 3885.) 
Сопз@гасс1юп у 4е1 
251. Маб., 4954, 54, № 1-5, 98 
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4730. Задача о бесконечной пластине, находящейся 
под действием наклонной нагрузки, е таблицами ин- 
тегралов от Ат (+5) и ВК-+х). Ротман (ТЬе 
ргоЫет оЁ аа шНиКе р!ае ипдег ап шеНпей 1оа@с, 
УИ {аЫез оЁ Ше песта! оЁ Ах) ава ВЦ). 
Во&{Ншаю М.), Опагё. Т. Месв. ав@ Арр!. Ма, 
1954, 7, №117 @нл.) 
Рассматривается уравнение 

У” + Аху = Бх + С (А, В, С — сопз6), (1) 


к которому автора приводит одна задача теории тон- 
ких пластин. Общее решение уравнения (1) выражает- 
ся через интегралы от функций Эйри, дающих реше- 
ние уравнения у” = ху. Приведены таблицы функций 


№ АТ (+ =) = =2-3 "3 [Г (5З)Г 15; (=) — 
—3 1 Г @4З)Г "5, (=), 
|= ВЕС =) 4 = 2-3" [Г (58) $ (=) + 
+3 [Г (43)Г "5, (2), 
где 
и 2“ 1-47 1.4.720 ° 
о ГИ т ее — 
| 2 255 2.58 
Е 
Значения | (—=) 4х и | в (—=)4= даны для 
= =—0(0,1)10; \ Ат (-- 2) 4х для г = 0 (0,4) 7,5 и 
е В: (+ =) 4х для г = 0(0.1)2. М. Ш. Бирман 


4131. Таблицы интегралов производных 
С: (+2) и НК—<). Ротман (Таыез оЁ Ве ЧИН 

ап а1Нетепыа{ сое сет оЁ СК =) ава НК— 2). 

ВоВ шапв М.), Опаг. Т. Месв. ав АррЁ. 

Май, 1954, т. № 3, 373—384 (англ.) 

Приводятся таблицы значений интегралов и произ- 
водных от функции С1(+х) и присоединенной функ- 
ции НК— =), необходимые при ‚решении задачи о 
нео нной пластинке под действием однородной 
наклонной силы (реф. 4730). 

Значения интегралов и производных функций 
С: (+= и Н1(— =), полученные численными методами, 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


Логическое построение вычислительной ма- 
Лейнер, А лександер 

(Зузбет отсашхаНов о! Ве РУЗЕАС. Г е1пегА. 1... 

А]ехапфег 5. №.), Тгапз. 1. В.Е., 1954, ЕС3, 

№ 1. 110 (авгл.) 

ДИСЕАК (РУЗЕАС) является универсальной бы- 
стродействующей вычислительной машиной (РЖМат, 
1955, 987). в которой используются основные узлы 
машины СЕАК (5ЕАС). 

Машина имеет следующие операции: 1. «Простое 
сложение» и «простое вычитание», состоящие в опера- 
ции над числами, хранящимися на адресах хи Ви 
записи суммы или разности на адрес “у. 2. «Накопле- 
ние с проверкой переполнения», состоящее в образо- 
вании суммы чисел а + В и содержимого аккумулято- 
ра арифметического узла; если переполнение не фик- 
сируется, то результат помещается в аккумуляторе и 
вычисление продолжается со следующей по порядку 
инструкции; если переполнение фиксируется, то 
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приведены с семью знаками после запятой для зна 
ний х = 0 (0,1) 10. Там же приведены > р 


4732 В. Четырехзначные таблицы тр 
фоны, Флюгге (Рош-расе и: ез о! т 
еша! КпсНопз. Е1ассе У. 6 рр., Меба 
НШ ВооК Со., Шшсе., Мех Уотк, г У.; Ретеааы 
Ргезз ТАа, Топоп, 1954, 5.00 до|.) (англ.) 
Приведены четырехзначные таблицы часто встре 
щихся трансцендентных функций: эпох, с052, &@ 
сх длях = 0 (0,15) 90°; зщх, с05х, 2, 3 <, 66%, 
== ша, А, 9, (9), У, (%), 15, В, К 
к, (=), Бег, Бе х, Бег х, гх, ках, Ке 
Кей" х, интеграя опеибок ея 2), интегралы Френе 
С (=) и 5(=), а также Е1(—х), Е!(х), (1х, &х. 
х —=0(0,01) 10,09; ЕВ 2 для = = 0 (0,01) 5,09; е—1,1 
для т = 0 (0,001) 0,2009; 1 — етЁ х для 2 —1 (0,01) 3 
Г (=) для 5 =1 (0, 001) 2 ‚009; эллиптические интегр 
Е(х, у) и Е(х, у) для == 0 (2°) 90°, у = 0(1°) 90°. 
В начале каждой главы даны основные форму . 
носящиеся к функциям, о которых идет речь в данв 
главе. Книга хорошо оформлена и напечатана на 
шей бумаге. М. В. Кери 
733 К. Таблицы „функции Эйлера и близких кт 
Жичковекий (ТаБШсе оксу]) Ещега 1 р 
техпусВ. ДускомзЕт М1сВва{, 68 3., М 
зхауа, Рапзбу. Уудажп. Мапк, 1954, 12 2. ) Ры 
ЫЪЬНост., 1954, 10, № 44, 593 (библ.) | 
4734 В. 
гие математические таблицы. М юллер (ЕбоЁ ей 
ГосатИВтеп ап апдеге ша етайзеве Таёеш. 
ма!11ег Ег!62, 206 $., Ге? рае, РасвБасвуег 
1953, 7.80 ОМ), Пиев. Майопа! ют. ь 4 
№ 49, 2164 (библ.) | 
4735 в. Пятизначные логарифмические блищ) 
Валоух, Валоух (Рейпиз те савоб 1юсаг 
шускб. Уа1оись М., Уа1опсВ М. А,, 240! 
52 рее Новые книги, 1953, 1, 4 (библ.) 
4736 Е. Новые восьмизначные финансовые логари 
мические таблицы. А бейлле (М№поуе фауое 108 
тииицсве Йпаптлате а оМо 4есппаН. АБеЕ 
Магго, 98 рр., Во!0опа, №. Гашевеш, 4954, 1 
Г..), В1ЪНост. На!., 1954, 88, № 639, 294 (библ. 


ясценден” 


`Пятизнатные таблицы логарифмов и р 


А., 


См. также: 4422, 4425, 4451, 4458, 4483 К, "4556, 


| 
{ 
и 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ | 
содержимое аккумулятора не меняется и чи 
начинается с адреса 7. 3. «Накопление с запи ыю 
запоминающее устройство», состоящее в образое 

разности « — В и сложении ее с содержимым виску 
лятора; сумма записывается на адрес у, тя 

гасится. 4. «Суммирование», состоящее в образ ван? 
суммы чисел, стоящих в интервале адресов от 8 до 

и записи ее на адрес т. 5. «Умножение с округление = 

состоящее в образовании произведения чисел а и 

запоминании округленного произведения в аккуму. | 

торе и на адресе у запоминающего устройства. 6. « | 
ножение с двойной точностью», состоящее в Г ЗС 
нии произведения «-В и запоминании его больше 
половины в аккумуляторе и меныше на адрес 

7. «Деление», при котором частное записывае 

ны: у, а остаток сохраняется в акнумулято] 
8. «Сдвиг» на количество разрядов, указанное чай р 

се В. 9. «Выделение», состоящее в отыскании числа ) 
удовлетворяющего условию |8 |<|«|<2|В| и защ 


|9 Вычислительные машины 


в младшие разряды 7. 10. «Логическое умножение», 
ее в записи на адрес ‘у единиц в тех разрядах, 
орые совпадают с В. 11. «Сравнение» алгебраиче- 
| и по модулю. 

меются три специальные операции, связанные со спо- 
ностью машины работать совместно с любыми внешни- 
устройствами. Эти операции дают машине следующие 
иства. 1. Информация может передаваться из маши- 
во внешние устройства в любое время и из любого 
та запоминающего устройства и, наоборот, из внеш- 
‹ устройств в машину. 2. В процессе приема или 
едачи информации темп работы машины замедля- 
я, если внешнее устройство имеет небольшую ско- 
ть работы. 3. Выполнение программы может быть 
остановлено в любом месте путем подачи сигнала 
не. Эти свойства позволяют использовать машину в ка- 
тве основного элемента цепи автоматического регу- 
вания. 

дна из трех специальных операций называется опе- 
шей «ручного управления» и позволяет выполнять 
ъ разновидностей логических преобразований: 
ввести новую информацию в запоминающее устрой- 
о или в регистры,; 2) отпечатать содержимое запо- 
гающего устройства или регистров; 3) выполнить 
ую инструкцию, помещенную в разрыв последова- 
ьности инструкций; 4) выполнить новую последо- 
ольность инструкций, помещенную в разрыв ста- 
` последовательности инструкций; 5) остановить вы- 
ления. 


Могут выполняться комбинации этих пяти опера- 
, которые позволяют, например, печатать каждый 
‚ выбранный из. запоминающего устройства или за- 
анный в него в процессе выполнения программы, 
` печатать различные фиксированные группы адре- 
запоминающего ‘устройства при одновременном 
олнении программы. Операция «ручного управле- 
) может быть задана извне со специальных реле 
ручного клавишного устройства, а также соответ- 
ующими символами в различных инструкциях про- 
ммы. При задании извне устанавливается тип 
рации и условия, при которых она должна выпол- 
ься. 
‚ машине имеется два счетчика последовательности 
юлняемых инструкций: счетчик адресов и специ- 
ный счетчик, которые позволяют попеременно пере- 
ить с одной последовательности инструкций на дру- 
› по мере необходимости. 
торая специальная инструкция «переход» имеет 
разновидности: 1.«Безусловный переход», состоящий 
аписи содержимого счетчика адресов на адрес В, 
еме в специальный счетчик содержимого адреса 7, 
‹оторого и начинается новая последовательность 
трукций. 2. «Условный переход», который выпол- 
тся как и «безусловный», но требует соответствую- 
0 сигнала извне (см. таблицу). 
[оследняя специальная операция «ввод-вывод» со- 
ит в вводе данных в машину или в выводе данных из 
пины на выходное устройство или в любое внешнее 
ройство. После окончания операции выполнение 
граммы может начаться либо со следующей по по- 
ку инструкции, либо с любой другой. Дается таб- 
а специальных операций. : 
[ля реализации специальных операций в машине, 
ме обычных для универсальной - машины узлов, 
ется целый ‘ряд специальных узлов (РЖМат, 1955, 
), куда входят «буфер ввода - вывода», осущест- 
пощий обмен данными между машиной и внеш- 
ии устройствами; внешний селектор, выбирающий 
алы, по которым проходит информация; блоки для 
образования непрерывных данных в цифровые и 
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и математические приборы 4738 
Источник, Источник, Источник, 
Операция описывающий | вачинающий | выполняющий 
операцию операцию операцию 
Условный Внутренний Внешний Внутренний 
переход 
Ввод-вывод Внутренний Внутренний Внешний 
Операция Внешний Внешний Внутренний 
«ручного Внешний 
управления» 


наоборот, позволяющие работать в реальном масштабе 
времени, блок для выполнения операции «ручного 
управления». 

Кроме математических вычислений машина может 
выполнять коммерческие расчеты с большей эффектив- 
ностью, чем обычные машины, применяться для упра- 
вления воздушным движением и для автоматического 
регулирования производственных процессов. 

Л. С. Легезо 
4738. Испытания машины ЭДСАК путем изменения 
режимов и применения контрольных программ. 

Уилке, Фистер, Бартон (Ехретепсе ИВ 

тагоша| свескто ап@ ашбошайс гощбенште оЁ Ме 

ЕОЗАС. \11Кез Матпг1тсе \., РЕ153ег 

Мопёоошету, ж Вагвом З1апеу 

'А.), Сопуепб. Вес. Т. В. Е., 1953, Рать 7, Еесёг. Сошр., 

66—71 (англ.) 

Статья посвящена основным методам профилактиче- 
ского контроля, используемым при эксплуатации 
вычислительной машины ЭДСАК (ЕШЗАС) (РЖМат, 
1953, 478, 1429; 1955, 3451). Схемы для осуществления 
профилактического контроля начали разрабатываться 
с 1949 г. Основное назначение этих схем: 1. Своевремен- 
ное выявление и замена стареющих ламп и деталей, что 
приводит к резкому сокращению неисправностей во 
время вычислений. 2. Быстрое выявление «трудноуло- 
вимых» неисправностей, которые свойственны одним 
программам и не встречаются при выполнении других. 

Описываемые в статье методы контроля не помогают 
обнаруживать неисправности, возникающие при пло- 
хом механическом контакте или пайке. Для проверки 
работы триггерных каскадов применяется включение 
делителей в цепь запускающих импульсов. При конт- 
рольном режиме делители уменьшают на 140% ампли- 
туду запускающих импульсов. Таким образом вы- 
являются ненадежные триггеры. Включение и выклю- 
чение делителей производится с помощью специального 
реле, которое может управляться либо оператором 
с пульта, либо автоматически от программы. 

Наибольшее число. неисправностей, приводящих к не- 
верной работе машины ЭДСАК, наблюдалось в связи 
с неправильной установкой усиления в усилителях реге- 
нерации запоминающего устройства. При малом усиле- 
нии недостаточно усиливается полезный сигнал (пре- 
кращается его регенерация), а при чрезмерном усиле- 
нии возникают паразитные сигналы из-за отражений от 
концов линий задержки. Для проверки точности уста- 
новки указанных регулировок во время профилакти- 
ческих работ в специальную точку схемы усилителя 
подается синусоидальное напряжение частоты 50 гц. 
Это дает возможность проверять и устанавливать уро- 
вень усиления посредством визуального наблюдения 
сигналов на осциллографе. Для ЭДСАК разработаны 
и используются специальные программы, автоматиче- 
ски осуществляющие контроль за работой всей машины 
при обычных и измененных режимах. 

Порядок выполнения профилактического. контроля 
следующий: 1) проверяется работа запоминающего 
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устройства и регулируется частота тактирующих им- 
пульсов; 2) проверяется работа входного устройства, 
для чего искусственно уменьшается сила света в фото- 
трансмиттере; 3) автоматически выполняется програм- 
ма ‘контроля, в которой проверяются все команды и 
проводятся два различных испытания запоминающего 
устройства. Программа выполняется 3 раза (с включен- 
ными делителями и изменением смещения в усилителях 
в положительную и отрицательную стороны, а также 
при нормальном режиме). Для обнаружения места ошиб- 
ки имеется возможность прозводить вышеописанные из- 
менения режимов в отдельных узлах машины. Указы- 
вается, что подобные системы контроля желательно 
проектировать при разработке схем самой машины, а не 
вводить в ходе ее эксплуатации, как это пришлось 
сделать в ЭДСАК. А. Б. Залкинд 


4739. Электронная коммерческая машина ЛЕО. 
Пинкертон, Кей(ТЕО (Гуопз Шестое 
ОЁЙсе). Р1пКег фот 7. М. М., Кауе Е. ФХ.), 


Е]есётоше Епопе, 1954, 26, № 317, 284—291 (англ.) 

Подробно описывается электронная коммерческая 
машина ЛЕО. После пуска в 1949 г. вычислительной 
машины ЭДСАК (ЕПОЗАС) было решено на ее базе по- 
строить машину ЛЕО, проектирование которой нача- 
лось в 1949 г. и закончилось в 1951 г. Осенью 1953 г. 
были закончены основные работы по пуску машины 
в эксплуатацию. : 

ЛЕО — последовательная двоичная машина с фик- 
сированной запятой. Блок управления машиной со- 
стоит из двух регистров: регистра команд и счетчика. 
Последовательность выбираемых адресов определяется 
счетчиком, содержимое которого увеличивается на еди- 
ницу после выбора из очередной ячейки запоминающего 
устройства. Выбираемая команда помещается в ре- 
гистр команд, где и находится до окончания ее выпол- 
нения. Последовательный выбор из ячеек запоминаю- 
щего устройства может быть изменен в зависимости от 
того, является ли содержимое аккумулятора арифме- 
тического узла положительным, отрицательным, нуле- 
вым или ненулевым. В случае, если условие изменения 
последовательного выбора команд удовлетворяется, в 
счетчик принимается адрес из регистра команд и после- 
довательный выбор команд начинается с этого адреса. 
Код машины может содержать 17 либо 34 двоичных раз- 
ряда. В первом случае он включает в себя одну инструк- 
цию, пять разрядов которой указывают вид опера- 
ции, одиннадцать разрядов указывают номер выбирае- 
мой ячейки и один разряд определяет вид кода — оди- 
нарный или двойной. Во втором случае код содержит 
две одинаковые инструкции. Запоминающее устрой- 
ство на ртутных линиях задержки содержит 2048 
17-разрядных ячеек. Всего имеется 64 ртутныхтрубки, в 
каждой из которых размещается по 32 кода. Несущая 
частота 13,5 Мгц модулируется импульсами длитель- 
ностью 1 усек. Общее время задержки в трубке соста- 
вляет 1,12 исек.В цепи регенерации используется уси- 
литель, детектор, формирующий клапан. Выбор ин- 
формации и запись производятся с помощью выходного 
и входного клапанов. Имеется также клапан гашения, 
Эти клапаны управляются сложным трехступенным де- 
шифратором, получающим статические уровни напряже- 
ния Из статического регистра, который фиксирует 
выбираемый адрес. Арифметический узел состоит из 
аккумулятора, в котором выполняются сложение и 
сдвиги, устройства для взятия дополнения и двух ре- 
гистров, участвующих в получении произведения. 
При сложении числа последовательно проходят через 
два полусумматора, каждый из которых может добавить 
единицу к любому двоичному числу, но не может вы- 
полнять перенос. Комбинация полусумматоров обра- 
зует полный сумматор.Привычитании вычитаемое преж- 
де чем попасть в соответствующий полусумматор, про- 
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ходит через устройство, которое берет от него ло 
нение. При сложении прямого кода уменьшаемог 
обратного кода вычитаемого образуется разность. | 
умножении сомножители сдвигаются и в аккумуля 
выдается частная сумма, если в определяющем раз] 
множителя появляется единица. Сдвиги осуществля 
ся в специальном блоке путем подключения линий 
держки на одну импульсную позицию либо при с. 
ге. в противоположную сторону путем отключе 
секции линии задержки на одну импульсную позиг 
Для коммерческой машины необходимо иметь 6) 
рые устройства ввода и вывода данных, поскол 
удельный вес’этих`операций в вычислениях искли 
тельно велик. ЛЕО имеет три независимых канала 
электрического ввода, работающих со скоростью 13 
сятичных цифр в 1 сек., и ввод с перфокарт, рабо’ 
щий со скоростью 200 карт в 1 мин., причем 
одной карте размещается двенадцать 35-раз] 
ных двоичных чисел. Данные выводятся с помо! 
параллельного печатающего устройства, работаюп 
со скоростью 100 чисел в 1 мин., а также с помощью 
стродействующего перфоратора, пробивающего 
карт в 1 мин. С пульта можно управлять началом ва 
слений, шаговой работой машины, задавать три раз. 
ных скорости работы машины, гасить основные 
машины, повторять выполнение одной из инструк? 
Содержимое запоминающего устройства. можно наб 
дать на специальном осциллографе. Кроме того, нап 
те имеются электроннолучевые трубки для наблюде 
содержимого аккумулятора, регистров арифметиче 
го узла и регистров управления. 
Машина собрана на 228 отдельных съемных бло’ 
включающих в себя до 28 ламп каждый. На одной стс 
высотой 2,7 м размещается 12 таких блоков. Мощно 
потребляемая машиной, составляет 30 квт. См. та 
РЖМат, 1955, 1514—1516, 3451. Л. ©. Ле 
4740. Электронные цифровые вычислительные 
шины. П. (Еесёторлс 41а! сотриетз. П.), Е 
пеег, 1955, 199, № 5170, 266—267 (англ.) 
Английская фирма «Инглиш Электрик» (Ей 
Ееситс Со.)выпустила вычислительную машину ДЭК 
(РЕОСЕ — О1юйа! Е]есйтоп1е Ошуегза! Сотри 
Епоше) (см. фото), являющуюся развитием извеся 
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машины АКЕ. Машина выполняет сложение, выч? 
ние, умножение и деление. Сложение производитс; 
64 исек; умножение и деление — за 2 мсек. Сист 
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ления двоичная; слово состоит из 32 двоичных цифр; 
ота повторения импульсов 1 Мгц. В‘машине исполь- 
ны два типа запоминающих устройств: 12 ртутных 
ий задержки на 32 слова каждая и магнитный бара- 
на 8192 слова. Данные могут быть записаны и про- 
ны © 256 дорожек барабана посредством 16 голо- 
‚ могущих перемещаться в любое из 16 положений 
5 мсек. Ввод и вывод данных на стандартных пер- 
артах со скоростью ввода 200 карт в 1 мин., вывода— 
карт в 1 мин. Может быть использована также пер- 
ента или магнитная лента. Основные электронные 
‹и размещены в 9 стойках, каждая из которых со- 
кит 8 шасси, выдвигающихся для обслуживания 
емонта. Ртутные линии задержки размещены 
пециальном термостате, отдельно от электронных 
ков. В электронных блоках использованы миниа- 
ные электронные лампы и детали; всегов машине 
) ламп. Площадь, занимаемая машиной, около 6 им?. 
дусмотрены специальные тестовые программы, 
очаемые с пульта управления, 


|. Универсальная вычислительная электронная 
ашина СВАК. Медич (Соо4 Буе зП4е гше. М е- 
16св ]1т), Рагдае Епот, 1954, 49, № ба, 14, 15, 
, 28 (англ.) . 

и. РЖМат, 1954, 3094. 

.  АЛЬВАК — электронная цифровая вычисли- 
льная машина. (Раз Ноигше — А]уас @естоп1с 
р сошрийег), Ау1аё. \У№еек, 1954, 61, № 9, 46 
нгл. 

ообщение фирмы «Лоджистикс Рисёрч» о том, что 
‹тронная цифровая вычислительная машина АЛЬ- 
К (РЖМат, 1954, 4942; 1955,471) установлена в аэро- 
амической лаборатории военно-морского испыта- 
ьного центра в Вашингтоне. Н. Н. Поснов 


3. Электронные вычислительные машины малого 
азмера (Е]есётоп1с  сотрибогз — есопоту 3176), 
[ее], 1954, 134, № 4, 114, 116 (англ.) 
ообщается, что авиационная фирма «Дуглас»(Бои аз 
та{6) за 5 лет увеличила площади под вычислитель- 
г оборудованием с 55 м? до 1320 м?. Приведено крат- 
описание малогабаритной машины АЛЬВАК 
МАС), В. Д. Князев 
. Частотный анализ цифровых машин, опери- 
х в истинном масштабе времени. Солзер 
-даепсу апа[уз1$ оЁ 41а] сотрибетз орегайтя т 
&1 ше. За1 тет Товп М.), Ргос. Г. В. ЁЕ., 
)54, 42, № 2, 457—466 (англ.) 
злагается содержание работы, которая была проде- 
в Лаборатории цифровых вычислительных машин 
ачурелского технологического института и была 
вана необходимостью анализа управляющих си- 
‚ содержащих цифровую вычислительную машину 
ачестве блока, динамически связанного со всей 


ой системой. 

ласк частотного анализа исследуются смешан- 
_ системы,, содержащие как блоки, работающие по 
нципу аналогии,так и блоки дискретного цифрового 
га. 

фровая машина с заданной линейной программой, 
тающая в истинном масштабе времени, рассматри- 
ся как активный импульсно-кодовый фильтр. Ее 
ейная программа может быть описана разностным 
внением, передаточная функция которого, опре- 
яемая как отношение преобразования Лапласа на 
оде к преобразованию на входе, является функцией, 
актеризующей действие вычислительной машины. 
[ифровой машине, оперирующей с числами в импульс- 
кодовой форме, при некоторых предположениях од- 
начным образом ставится в соответствие фильтр, 
абатывающий импульсы по площади, соответству- 
ие импульсному коду числа. Это позволяет приме- 
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нить обычные методы частотного анализа” к цифровой 
машине вместе с ее программой. ь 

Предполагается, что: 1) данные кодируются с но- 
стоянной скоростью, т. е. время между двумя собед- 
ними входными кодами постоянно; 2) временем вычи* 
слений можно пренебречь (впрочем, задержкаможет быть 
учтена); 3) одному входному коду соответствует один 
выходной; 4) машина производит линейные ‘операций 
(-, —, Х, :, передача чисел); 5) машина оперирует 
в истинном масштабе времени, т. е. в вычислевиях ис- 
пользуется лишь проптлая и настоящая (по времени) 
информация. «ОА 

Доказывается, что в этом случае для цифровой ма- 
шины сохраняются ограничения, накладываемые на по- 
лосу пропускания частот (она равна половине частоты 
кодирования). Это важно учитывать при конструиро- 
вании других блоков, динамически связанных с маши- 
ной. Если, например, полоса пропускания частот низка! 
то нет необходимости слишком точно квантовать и коди! 
ровать непрерывные входные данные. Так как частота 
поступления виешних импульсов прямо связана со 
скоростью вычислений, которая зависит от требуемой 
точности результатов (чем выше эта точность, тем даль- 
ше машина считает), важно установить наиболее выгод- 
ное соотношение между точностью расчетов и частотой 
кодирования. Это позволяют сделать методы, изложен- 
ные в статье. н 

Дается ряд приемов исследования передаточных функ- 
ций на устойчивость и точность программ приближен! 
ных численных методов, с которыми эти функции свя* 
заны. 

Рассматриваются простейшие формулы численного 
интегрирования, экстраполяции и дифференцирования. 
Оказывается, что формула интегрирования Симисона 
(1/3) лучше других формул более высокого порядка 
с точки зрения ее амплитудных характеристик при вы 
соких частотах. у 

Исследуются методы составления программ по .за* 
данной передаточной функции. Выделяются три метода: 

1. Метод прямого программирования, который сво- 
дится к тому, что с помощью обратного преобразования 
находится разностное уравнение, отвечающее данной 
функции, которое затем программируется. 

2. Метод. каскадного программирования. |Применяет- 
ся, если передаточная функция Й”* (2) = 0*(2)/1*(2) 
может быть представлена в виде 

Ту* а 1-+С.з 1+ С. 2 
а Ара Ааа 
Тогда каждый сомножитель рассматривается как пере- 
даточная функция, и обратное преобразование привон 
дит к системе разностных уравнений простого вида, 
которая программируется. ‚ 

3. Метод параллельного программирования полу- 
чается, если И*(2) можно разложить на сумму простых 
дробей. Тогда приходится решать систему разностных 
уравнений, а результат получается как сумма най» 
денных решений. ь ‚ 

Обсуждаются преимущества этих методов, которые 
существенно зависят от конструкции машин. Так, на 
пример, добавление к коду команд машины: «Вихрь 
(Ув та) команды обмена, которая позволяет ‘©чет- 
ному регистру обмениваться содержанием с любой ячей- 
кой памяти, делает прямое программирование более 
выгодным. Параллельное программирование требует 
машину с параллельно работающими вычислителв- 
ными блоками. Выигрыш скорости получается за счет 
резкого увеличения оборудования. Наконец; каскад- 
ное программирование характеризуется как наиболее 
часто применяемое. Л. Н. Королев 


4745.  Подпрограммы — средство для составления 
программ. Харпер (ЗаЪтоцИшез:  ртеафлсайеа 
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Ыоскз юг БаИаше. Нагрег Магоагев Н.), 
Сотрибегз ап Ащюштаё., 1954, 3, № 3, 14—15 
(англ.) 

Указывается на целесообразность более широкого ис- 
пользования при составлении конкретных программ 
обширной библиотеки подпрограмм. Отмечается, что 
при этом процесс изменения всех адресов подпрограммы 
при ее включении в общую программу и даже перевод 
кодов, если подпрограмма изготовлена для другой маши- 
ны, может быть выполнен автоматически на машине. Автор 
разделяет подпрограммы на статические или пассив- 
ные, состоящие из фиксированного числа неизменяе- 
мых команд, и на динамические или активные, которые 
содержат команды, видоизменяющие подпрограмму 
н зависимости от параметров общей программы в про- 
цессе включения в нее. 

К динамическим программам относятся «образующие 
подпрограммы», состоящие из команд, исполняемых 
только в процессе построения программы, и служащие 
для создания необходимых статических подпрограмм. 

К. А. Семендяев 

4746. Запоминающее устройство на магнитных сер- 
дечниках, построенное в Массачусетском техноло- 
сическом институте. Папян (ТЪе МГТ таспейс-соге 

‚‹ шетоту. Рар1ап \1111ам М.), Ргос. Еазбего 

Тот Сошрибег Сошег., 1953, ПесешБег 8—410, 

37—42 (англ.) 

_ В Массачусетском технологическом институте (США) 
ностроено магнитное запоминающее устройство мат- 
ричного типа для вычислительной машины «Вихрь-1». 

Запоминающая часть устройства работает по прин- 
ципу совпадения токов (РУЖМат, 1954, 2754) и пред- 
ставляет собой набор из 17 плоских матриц размером 
240 Х 240 мм, содержащих каждая по 1024 феррито- 
вых серцечников. Число матриц соответствует числу 
разрядов машины, и каждая матрица хранит цифры 
определенного разряда. Таким образом в запомина- 
ющем устройстве может одновременно храниться 1024 
кода по 17 разрядов каждый. 

Запись и чтение информации осуществляются парал- 
лельно. Полный цикл чтения - перезаписи занимает 
9 сек, так что наивысшая рабочая частота устройства 
составляет 100 кгу. Информация поступает в машину 
через 2 мсек после начала операции чтения. 

: Для запоминания используются тороидальные фер- 
ритовые сердечники из материала МЕ - 1326В, 
изготовляемые фирмой «Дженерал Керамикс» (США). 
Матрицы выполнены в двух вариантах, отличающихся 
размером сердечников. Первый вариант построен на 
сердечниках с внешним диаметром около 2,3 мм, вто- 
рой — 2 мм. Токи, необходимые для полного перемаг- 
ничивания сердечников, равны 950 и 850 ма соответ- 
ственно. Время перемагничивания сердечников около 
4,2 мсек. Импульс чтения на одном витке выходной 
обмотки имеет амплитуду 0,1 в. 

› Селектирующие провода матриц подключены нено- 
‘средственно к анодам ламп. На каждый провод работает 
один двойной триод 6080 с запараллеленными анодами. 
Для получения в матрице м. д. с. обеих полярностей 
используется пара селектирующих проводов для каж- 
дой координаты. Провода каждой пары включены встре- 
чно и питаются от отдельных ламп, токи которых стаби- 
лизированы с точностью -- 5%. 

Наилучшее отношение сигнала к помехе при чтении 
получается при стробировании клапанов чтения им- 
пульсом с длительностью 0,1 исек, задержанным отно- 
“сительно начала импульса чтения на 0,5 сек. 
>’ Отмечается, что одной из главных трудностей по- 
строения запоминающего устройства этого типа являет- 
-ся получение большого количества сердечников, одно- 
‹родных ‘по своим магнитным свойствам. Сортировка 
‚сердечников производится по амплитуде напряжений, 
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индуктируемых серией импульсов тока на одновитко; 
выходной обмотке сердечника. Удовлетворительнь 
считаются сердечники, у которых сигнал чтения. 
лежит в пределах 90—120 мв. При сортировке серл 
ников дЛя первого варианта матриц годными 6 
признано 30% сердечников от обще:о количеет 
поставленного изготовителем. Дополнительная п 
верка сердечников проводится при сборке матриц. По 
монтажа селектирующих проводов наблюдались фор 
напряжений при возбуждении каждого сердечника. 
следовательностью импульсов тока, после чего п 
шлось заменить примерно 1 сердечник в каждой мат 
це. Указывается, что монтаж одной матрицы, вклю’! 
промежуточные измерения, занимает у рабочего ок 
недели. с 1 
Результаты эксплуатации устройства в течение 
скольких месяцев освещены мало. Отмечается, что. 
тинные причины сбоев неизвестны. Однако указыва 
ся, что в ноябре 1953 г. устройство работало без сб 
в течение четырех недель (460 час. полезного време 
что соответствует числу обращений к памяти прим 
но 10%. 
Намечается дальнейшее развитие работ в этом 
правлении. Запланирована постройка к январю 195. 
аналогичного устройства на 4096 чисел. | 
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Приводится общий вид устройства (см. фото). За 

минающие матрицы расположены в средней чак 
устройства. горизонтально друг над другом. 

О. В. Росни 

4747. Новые разработки в области авиациони 

вычислительных машин (М е\у 4еуе]ортепё$ оп ау 

Чоп сошрщегз), Ау1аф. \еек, 1955, 62, № 20,37 (анг 

Сообщение о ряде новых американских вычислите; 

ных машин, представляющих интерес для авиационе 
промышленности. Указаны следующие машины: 
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«ДИЛОГ (\е41о5), вычислительная машина фирмы 
г» (У/аво ТаБогают1ез, СашЬг1асе, Мазз.), пред- 
ляющая собой комбинацию цифровой машины и 
лирующего устройства, Машина работает по прин- 
у моделирования функциональных зависимостей, 
спользует десятичные числа вместо электрических 
яжений. Машина дает решение с пятью десятич- 
и знаками. 
ЛЬВАК ПТ фирмы «Лоджистикс Рисёрч» (1.05183 
атсв Гпс., Ведоп4о Веась, Са1.). Машина имеет 
ость вдвое большую скорости прежних моделей, 
м главного запоминающего устройства увеличен 
2048 чисел, объем быстрой памяти удвоен (128 чи- 
. Машина занимает 2,23 м? площади. 
ЛДИКС. фирмы «Рей» (7. В. Веа Со., Запва Мошса, 
Г.). Десятичная последовательная, одноадресная 
ина с магнитной памятью на 4000 чисел. Каж- 
число имеет 10 десятичных разрядов и знак. 
сто числа могут быть записаны две команды вместе 
ресами. Предусмотрено более 50 основных команд 
озможность изменения команд в зависимости от 
ультатов вычислений. 
ЕАК серии 400 фирмы «Риве Инструмент» (Вееуез 
татеть Сотр., Мех УогКк, №. У.), представляет собой. 
ьнейшее усовершенствование известных модели- 
щих устройств этой фирмы. ДТВ. 
3. Маленькие автоматы (Зша гоЪоёз), Сошрщег$ 
п4 Ащюта6., 1954, 3, № 7, 27 (англ.) 
ообщение об изготовляемых фирмой «Беркли» трех 
оматах: В1 — «Завещание Дугласа Макдональда»— 
ройство для автоматического решения задачи о 
пределении наследства согласно сложно сформули- 
анным условиям завещания; В2 — «Двухгодичный 
ендарь» — устройство, указывающее день недели 
заданному году, месяцу и числу; В3 — «Лиса, 
ица, зерно и батрак» — устройство для автоматиче- 
о решения логической задачи, аналогичной извест- 
задаче о крестьянине, который должен перевезти 
›з реку волка, козу и капусту. В. И. Шестаков 
). Вычислительные машины: 1954 г. Рис (Сот- 
цбегз: 1954. Веез М1!та), 51е. Мошщу, 
)5А, 79, №2, 118—124 (англ.) 
бзорная популярная статья, посвященная достиже- 
м и перспективам вычислительных машин. Автор, 
ючая незаконченные, насчитывает свыше 70 ма- 
гв США, 12 в Англии, 5 в Германии, 3 в Японии и 
1—2 в Бельгии, Голландии, Швеции, Норвегии, 
\нции, Австралии и Канаде. Отмечается, что 4 типа 
версальных больших машин —УНИВАК, ИБМ- 
‚ ИРА-1103, «Ферранти»,.а также несколько типов 
цних и малых машин. изготовляются для продажи. 
’ качестве примеров применения машин рассматри- 
тся задачи предсказания погоды и перевода с од- 
о языка на другой. Для задачи предсказания погоды 
работан метод расчета по 3 уровням, сводящийся 
©шению квазилинейных дифференциальных уравне- 
`в точках сетки, содержащей 3 точки по вертикали и 
0 точек вгоризонтальной плоскости. Разрабатывают- 
методы расчета по 5 и 7 уровням. Решение уравне- 
г по 3 уровням для предсказания погоды на 24 часа 
кет быть осуществлено за 3 часа, но ручная подго- 
ка начальных данных требует около 3 недель. 
’ США создан расчетный центр предсказания пого- 
(Топё Мишетса! УУ/еаег Ргед1сИоп Ппц), обслу- 
вающий Морское и Воздушное военные ведомства 
›юро погоды. Для решения вопроса о выборе типа 
пины для центра были проведены расчеты по методу 
ровней на машинах ИБМУ-701 и ИРА-1103. Програм- 
вание для ИБМ-701 заняло 6 человеконедель, ко- 
ование 15 часов, расчет прогноза на 24 часа занял 
мин., в том числе 13 мин. на вывод результатов. Про- 
ммирование для ИРА-1103 велось неопытным пер- 
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соналом и заняло 17 человеконедель, кодирование 
потребовало 50 человекочасов. Время расчета 59 мин. , 
включая ввод и печать. Эта машина имеет более бы- 
стрый ввод (что существенно при большом объеме ма- 
териала), а также приспособление, позволяющее авто- 
матически наносить результаты на график. Предпо- 
лагается, что автоматизация расчетов по предсказанию` 
погоды завершится в течение года. 

Далее излагаются известные работы по переводу с 
русского языка на английский (РЖЖМат, 1954, 5293, 
5295). В программах для задач перевода с иностранных 
языков уже сейчас предусматривается автоматическое 
выбрасывание русских слов, опускаемых в английском 
переводе, и вставка английских слов, опускаемых в 
русском языке, а также остановка‘ при появлении не- 
знакомых слов или нарушении синтаксических правил. 

Отмечается, что 25% вычислительных машин США 
работает для комиссий по атомной энергии. 

К. А. Семендясв 

4750. Развитие автоматических вычислительных ма- 
шин и кибернетики в США (Е] дезатго!о еп Е. Е. 
О. 0. 4е1 са!си]1о ащющАЫсо у Па с1ЪегибИса), Вет. 
С&1си]0 амбюшёб. у с1Ъегобё., 1954, 3, № 7, 39—44 
(исп.) 

Статья общего характера. Отмечается, что в США ра- 
ботает около 1040-автоматических вычислительных ма- 
шин, из них 30 — большие вычислительные машины, 
выполняющие научные и коммерческие расчеты. Стои- 
мость их колеблется от 50 000 до 750 000 долл. 

Л. А. Плинер» 

4751. Книги и другие публикации. Спенсер 
(Воокз ап обтег ри бсайоп$. Зрепзег Сог- 
4оп), Сошриетз апа Ааботаф., 1955, 4, №2, 28—29 
(англ.) 

Приводится список книг, статей, периодических из- 
даний и других публикаций, имеющих отношение к вы- 
числительным машинам или автоматике. Указываются 
автор (или редактор); название, издатель, а также дата 
выпуска, способ печати, количество страниц, цена; 
дается краткая рецензия. 

В список включены 141 публикаций, вышедших в 
1958—1955 гг. 

4752. Задачи для студентов-вычислителей. Карр 
(Ртоетшз ог з6а4еп($ о{ сотриетз. Сагг Той 
\.), Сотршбет$ ап Ааяющтаб., 1955, 4; № 2, 6—8 
(англ.) 

Приводится список из 26 задач по составлению ло- 
гических программ для автоматической цифровой вы- 
числительной машины МИДАК. Задачи предлагаются 
студентам, прослушавшим первую половину курса 
«Методы вычислений на быстродействующих мапши- 
нах» в Мичиганском университете. 

4753. Вычислительные машины (Сотрифбег$), Азз- 
та|. МасЬ!тегу, 1954, 7, № 68, 35—36 (англ.) 
Краткий исторический очерк развития математиче- 

ских приборов и вычислительных машин. Отмечается 

тождественность английских. терминов «та(ета са} 
11$ ищет» и «сасаИпо шасН тез» и американ- 
ских — «апа!орие» и «410 а] шасншез». 

4754. Предсказание погоды на вычислительной ма- 
шине БЭСК (\Ш [Гогесаз® меа Мег точИпе!у Ъу 
«Вта!»), 5). Мемз ГеМет, 1954, 65, № 18, 281 
(англ.) 

Сообщение о намеченных в Стокгольме на лето 1954 г. 
работах по краткосрочному прогнозу погоды (на 48 
час. вперед) с помощью вычислительной машины БЭСК 
(ВЕЗК) (РЖМат, 1955, 1520—1522). Для построения 
кривых, на которых основывается прогноз погоды на 
48 час. вперед, требуется выполнить 2 700 000 операций, 
которые машина производит за 30 мин. На вычерчи- 
вание кривых, их анализ и ввод необходимой информа- 
ции для прогноза погоды на 24 часа требуется около 
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10,5 час. Сообщается, что в США Бюро прогноза погоды 
военно-воздушных сил и военно-морского флота, ис- 
пользуя электронные цифровые вычислительные ма- 
шины, будет давать опытный ежедневный прогноз 
погоды, начиная с 1-го июля 1954 г. 

А. Б. Залкинд 
4755. Первая в Англии (Е1т36 1ш ВтЦКаш), Ахав. 

УУееК, 1954, 60. № 23, 103 (англ.) 

Сообщение о том, что фирма А.У. Вое ТА4. — пер- 
вая в Англии, использующая в авиационной промыш- 
ленности новую английскую цифровую машину, по- 
строенную фирмой «Ферранти» (Кеггапй, 144.). Машина 
имеет запоминающее устройство на 15000 12-значных 
чисел, складывает 2 числа за 1,2 мсек, умножает за 
2,2 мсек, Стоимость машины 280 000 долл. 

Л. А. Плинер 
4756. 2-я общегосударственная конференция по 
машинам для обработки информации. Свобода 

‹ (П. Союз ый КоШегепсе о этойсв па 2ргасоуйш 

июоттас!, Зуоро4а Е.), З|аБоргои9у оБгог, 

: 1954, 15, № 3, 144 (чеш.) 

‚ Сообщение о 2-й общегосударственной конференции 
10 машинам для обработки информации в Чехослова- 
кии (2—4. ХПИ. 1953). Конференция была организована 
Лабораторией математических машин Чехословацкой 
академии наук. Были заслушаны доклады 0 новых 
итерационных методах решения систем линейных ал- 
себраических уравнений, позволяющих решать на ав- 
томатических вычислительных машинах системы с 
числом уравнений порядка ста, о новых методах интер- 
поляции, уменьшающих число табулируемых значений 
функций, о логической структуре чехословацкой циф- 
ровой вычислительной машины САПО (ЗАРО), о много- 
полюсниках из омических сопротивлений для суммиро- 
вания напряжений, о состоянии развития переключа- 
тельных электронных ламп в Чехословакии, о новых 
Злектронных схемах для математических машин и др. 

Народное предприятие «Аритма» (Ат!6та) демонстри- 
ровало в дэйствии систему счетно-аналитических ма- 
шин, в том числе новый вычислительный перфоратор. 

Н. Поваров 
4757. Объединенная Западная конференция по вычи- 
олительным машинам (АТЕЕ-1ВЕ-АСМ), Маш. 

Таез ап@ Оег А{45 Сотриб., 1953, 7, № 43, 202— 
‹ 205 (англ.) 

Сообщение о конференции по вычислительным маши- 
нам 4, 5 и 6 февраля 1953 г. в Лос-Анжелосе (Калифор- 
ния). Всего состоялось 6 заседаний, на которых было 
заслушано около 25 докладов по различным отраслям 
вычислительной техники. 

Приводится полный список докладов с указанием 
авторов и организаций, от лица которых представлены 
доклады. П. Сычева 
4758. Использование и неиспользование современ- 

ных вычислительных машин. Росс (03° ап4 аБизе о 

шо4етги сотрибегз. Возз С[агепсе), Ргос, 

[пбегоа6. Сопот. Ма., 1954, 2, Ашеет4ашт, 1954, 

375 (англ.) ^ 

Отмечаются непроизводительные затраты рабочего 
времени в современных вычислительных машинах 
вследствие: 41) необходимости обучения обслуживаю- 
щэго порсонала правилам пользования каждой новой 
вычислительной машиной; 2) недостаточной разработки 
математических мотодов, подходящих для работы на 
современных машинах; 3) необходимости проверки вы- 
числения. По мнению автора, 5% стоимости новой вы- 
числительной машины составляет обучение персонала 
и 50% рабочего времени машины занимает контроль 
решения. Г. Г. Меньшиков 
4759.  Фотоэлектрический интегратор АДЕ. Лоу 
- (Тве А. О. Е. роою-@месыае пиеотаюг. Гоме 
5 Т.В.), Майхше, 4954, 173, № 4447, 1222, 1223 (англ.) 
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Моделирующее устройство для вычисления интег 
лов от функции, заданной на плоскости, по любой ог 
ниченной области, не содержащей полюсов. Устройс 
состоит из ящика с прозрачной крышкой, равноме] 
освещаемой изнутри источником, пульсирующим с г 
биной модуляции 20%. На крышку накладывае 
лист, прозрачность каждого элемента поверхности | 
торого пропорциональна значению функции, задав 
на его поверхности. Область, по которой берется и 
грал, ограничивается непрозрачной маской, имеюще 
вырез по контуру области. 1$ 

Световой поток, пропорциональный `интегралу 
функции по заданной области, проходящий сквоз 
поверхность листа, не закрытую маской, падает на и 
тоэлемент. Усиленная в 20000 переменная составля 
щая фототока детектируется и подается на гальва 
метр, отклонение которого пропорционально иском 
значению интеграла. Постоянная составляющая © 
тового потока сдвигает рабочую точку фотоэлемена 
в линейную часть характеристики, что устраняет оший 
ку от влияния посторонних источников света. | 

Листы с заданным распределением прозрачности из 
готовляются вычерчиванием на бумаге в большом ма 
штабе совокупности черных и белых полос различно 
относительной толщины в соответствии с законом изм 
нения функции на поверхности. Затем чертеж фотогр 
фически переносится на стекло. Изображен образе 
листа для функции нормального распределения вер“ 
ятности по двум ортогональным осям (бинормальн@ 
распределение). Ошибка в величине интеграла от эте 
функции, полученного на приборе, составляла 0,29 
(при сравнении с вычисленным значением интеграла 

Н. Н. Лев 


4760. Электронная счетная линейка (ЕЛесётотйс 344 
те), Ау!аб. УУеек, 1954, 60, № 22, 50 (англ.) — 
Сообщение фирмы «Доннер» (Рроппег З@епиЙс 09 

Веткееу, СаШ.) о настольном моделирующем уе 

ройстве «модель 30» для решения обыкновенных линей 

ных дифференциальных уравнений. Устройство со 
жит 10 одноламповых (пентодных) усилителей постояй 
ного тока, стабилизированный источник питания и сх 
му независимой установки 10 напряжений начальны 
условий. Типовые схемы задач собраны на сменны 
коммутационных досках. Приведена фотография 

Стоимость устройства 995 долл. Н. Н. Лен 

4761. Малогабаритное настольное —моделирующе 
устройство. (ЗшаШ сошрибегз Н6 оп 4езк юр 
А\1аб. Уеек, 1954, 60, № 4, 68 (англ.) 
См. РЖМат, 1955, 2450. 


4762. Моделирующее вычислительное устройетЕ 
(Апа1ос сотрийег), Масв. Оез1опт, 4953, 25, № 9, 24: 
245 (англ.) | 
См. РЖМат, 1954, 4249. 


4763. Вычиелительная машина АНАКОМ для Ш 
следования переходных процессов. Уагнер (Ав 
сот з0[уез зузвет бтапз1епбз. \М аспег СВат!е 
Т..), Еесёг. Уом@, 1953, 140, № 20, 127—129 (англ 


Описывается вычислительная машина АНАКОМ 
предназначенная для исследования переходных при 
цессов. На этой вычислительной машине исследуюте; 
помимо переходных процессов в электрических цепя? 
также переходные явления в гидравлических и тепли 
вых системах. | 

По внешнему виду вычислительная машина АНАКО! 
похожа на расчетные столы переменного тока. Она © 
держит калиброванные активные, индуктивные и е1 
костные элементы и трансформаторы, служащие дл 
моделирования исследуемой системы. Соединение эл! 
ментов осуществляется на коммутационной панел 
Для производства измерений в произвольной тоз 
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сматриваемой системы служит пульт управления и 
ерений. 

)гличительной особенностью вычислительного уст- 
ства АНАКОМ является синхронный выключатель, 
тоящий из восьми элементов, которые размыкают- 
и замыкаются 10 раз в 1 сек. В результате периоди- 
кого замыкания или размыкания выключателя в ис- 
'дуемой схеме многократно возникает переходный 
цесс, который можно наблюдать на экране осцил- 


`рафа. 

в. примеры решения различных типов за- 
(: определение усилий, действующих на вал турбо- 
ератора при коротких замыканиях; исследование 
иствия грозозащитных устройств; исследование пере- 
пряжений на конденсаторах установок продольной 
мпенсации и коммутационных перенапряжений в си- 
‚мах. Вычислительное устройство АНАКОМ позво- 
ет учитывать нелинейность отдельных элементов 
стемы, например влияние короны или насыщения 
ансформаторов. А. А. Крюков 


64. Расчетный стол ИРА (ТВе Е. В. А. пебуотк 
апа[узег), Е]есёг. Т., 1954, 152, № 19, 1537—1538 
(англ.) 

Вновь сооруженный стол переменного тока ИРА 
ВА) предназначен для исследования нормальных ре- 
тмов энергетических систем, переходных процессов 
снятия частотных характеристик различных схем, 
лючая усилители и серво-системы. 

Рабочая частота 1592 пер/сек с возможностью изме- 
ния ее в пределах от 159,2 пер/сек до 15920 пер/сек. 
Измерительные приборы могут измерять амплитуды, 
чиная с 0,1%, и дают отсчет угла с точностью до 
|. Все элементы размещены в восьми блоках и выве- 
ны на четыре коммутационные панели. Измеритель- 
е приборы сосредоточены на двух пультах измере- 
и. Любой из элементов может быть подведен к каждой 
’ коммутационных панелей. Наличие двух измери- 
льных пультов позволяет решать одновременно две 
дачи. Точность подгонки элементов составляет около 
6. В качестве активных элементов использованы уси- 
ели с независимой регулировкой амплитуды и фазы 
ходного напряжения, выходное сопротивление кото- 
тх равно 3 ом, ; 
Главная измерительная система компенсационного 
па состоит из трех автоматических потенциометров, 
ющих возможность измерять напряжение, ток (ам- 
итуды и фазы) и активную или реактивную мощности. 
›чность измерения 1%. Кроме того, имеется комплект 
иборов, включенных через усилители непосредствен- 
в схему. 

Каждый элемент расчетного стола может быть при- 
почен к измерительным приборам с помощью авто- 
гических искателей, имеющих два 
нала связи, 


А. А. Крюков 


65. — Новый расчетный стол (А пе\у пебхотКк апа[узет), 
Е есёг. Тииез, 4954, 125, № 3258, 548—549 (англ.) 
Описывается новый расчетный стол переменного тока, 
оруженный в Англии и предназначенный, главным 
разом для изучения режимов работы и расчетов 
ектрических сетей. Кроме того, на расчетном столе, 
льзуясь методом аналогий, могут быть решены не- 
торые задачи из других областей техники. 
Расчетный стол имеет 12 генераторных единиц, 120 
гнейных элбментов; 36 нагрузочных элементов, 36 ав- 
трансформаторов и 72 емкостных элемента. 

Все основные измерения выполняются © централь- 
го пульта, для чего на нем установлены 4 прибора: 
шерметр, ваттметры активной и реактивной мощно- 
и и указатель сдвига фаз. Вольтметры установлены 
\ каждой генераторной единице и каждом нагрузоч- 
м элементе. 


и математические приборы 


независимых . 


4168 


Измерительные приборы могут быть автоматически 
подключены к любому элементу схемы с помощью на- 
бора номера этого элемента на пульте. 

Питание расчетного стола производится от камер- 
тонного генератора, который дает стабилизированное 
напряжение при частоте 1592 пер/сек. 

Все генераторные единицы стола оборудованы соб- 
ственным комплектом приборов для измерения напря- 
жения тока, активной и реактивной мощности. 

Линейные элементы состоят из калиброванных после- 
довательно соединенных активных и индуктивных со- 
противлений, нагрузочные — из параллельно соеди- 
ненных активных и индуктивных сопротивлений. 

Все элементы разбиты на 4 группы и выведены соот- 
ветственно на 4 коммутационных панели, где и осуще- 
ствляется сборка рассчитываемой схемы. Генератор- 
ные единицы могут включаться на любую из коммута- 
ционных панелей. 

Каждый элемент заканчивается гибким проводом 
© трехполюсной вилкой, два полюса которой исполь- 
зуются для соединения элементов в заданную схему, 
а третий служит для зажигания сигнальной лампы на 
мнемонической схеме. Правильность соединения .эле- 
ментов контролируется с пульта управления при про- 
изводстве измерений. 

Для измерения фазового угла сдвига используется 
катоднолучевая трубка, на экране которой нанесена 
шкала в градусах. Отсчет угла ведется по светящейся 
точке. А. А. Крюков 


4766. Применение расчетных столов для расчета га- 
зовых и гидравлических сетей. Стивенсон, 
Итон (Тье изе оЁ еесёе пебуотК апра[узегз {ог 
рёре пебжогК апа[уз13. ЗбБервепзопв ВоЪегё 
Е., Еабоп Ф.Ф. В.), Сошшоп. ап ЕЙесготсв, 
1954, № 10, 857—861 (англ.) 

Для определения расходов и падений давлений в 
сложных газовых и гидравлических сетях помимо спе- 
циальных расчетных моделей могут применяться обыч- 
ные расчетные столы переменного и постоянного тока, 
снабженные дополнительным устройством, позволяю- 
щим быстро подбирать параметры элементов расчетной 
схемы. Поток газа или жидкости рассчитываемой си- 
стемы замещается в расчетной электрической схеме 
величиной электрического тока, а падение давления — 
величиной падения напряжения. Проводимость эле- 
ментов стола в этих случаях должна меняться с изме- 
нением падения напряжения на этих элементах. 

Автоматическое изменение проводимости в зависи- 
мости от приложенного напряжения может быть обес- 
печено применением нелинейных сопротивлений. 

Описывается метод, допускающий вручную быструю 
установку проводимостей отдельных элементов, удо- 
влетворяющих уравнению потока газа (жидкости). 

Для замещения нагрузок, характеризуемых постоян- 
ным расходом газа или жидкости, предложена простая 
схема элемента. В заключение приводится числовой 
пример определения расходов, показывающий доста- 
точную точность предложенного метода. А, А. Крюков 
4767. Расширение области применения существую- 

щих расчетных столов. Фуллер (Мех ит1скз юг 

ап 014 са[саИпе Ъоага. Ка|]ег ФТ. Е.), Це. 

Еес&г. Веу., 1953, 56, № 6, 60 (англ.) 

Сообщение об использовании расчетных столов по- 
стоянного тока для расчета паропроводов, газопро- 
водов и других аналогичных систем (реф. 4766). 

Указывается, что помимо существующих расчетных 
столов для перечисленных задач сооружаются спе- 
циальные портативные расчетные устройства. | 

А. А. Крюков 

4768. Электронное — моделирование гидравлических 

систем. Мессерл (Еесгошс ШВ зрее4 эпола оп 
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о{ ПудтачИс ргоетз. М еззет1е Н. К.), Т. Газа 

Епотз, АпзтаПа, 1953, 25, № 3, 35—41 (англ.) 

Математический анализ гидравлических систем с 
резервуарами, каналами, трубами и т. п. является 
весьма сложным и трудоемким, так как он сводится к 
решению совместных систем алгебраических и нели- 
нейных дифференциальных уравнении. 

В Мельбурнском университете разработан электрон- 
ный прибор для электрического моделирования гид- 
равлических систем. Прибор содержит магазины ©0- 
противлений и емкостей, функциональные генераторы 
с электроннолучевыми трубками, функциональные 
преобразователи с использованием нелинейных харак- 
теристик электронных ламп и диодов. 

Подготовка прибора в некоторых случаях занимает 
не более 10 мин. Результат решения получается после 
задания начальных и граничных условий через 2 мсек. 
Погрешность решения для ряда задач не превышает 
20 

Приведены некоторые типовые схемы, поясняющие 
методику составления модели. 

Библиография, 6 названий. Н. В. Корольков 
4769. Дискуссия по электрическим аналогиям и элек- 

тронным вычислительным машинам: нестационарные 
‚ процессы и проблемы гидравлического удара (015- 

с133100 ОЁ @есёт1са] апа]оо1ез ап4 е]есётоп1с сотарлабетв: 
зигое ап4 \уабег ваттег ргоетаз. Ргосее41105-зерагабе 

№. 146), Ргос. Атшег. 306. Салу Епотз, 1954, 80, 

№ 428, 3—22 (англ.) 

Дискуссия по статье, посвященной вопросам вычи- 
сления нестационарных процессов, возникающих при 
гидравлическом ударе, с помощью электронных вы- 
числительных машин (см. также РЖМат, 1954, 4218). 

Авторы статей, отмечая ценность обсуждаемой рабо- 
ты, приводят ряд дополнительных сведений о точности 
предложенного метода и применимости его на практике. 

В частности, Строуджер (Е. В. Этомоег) указывает, 
что метод графического интегрирования имеет ряд пре- 
имуществ перед предложенным методом вычисления 
нестационарных процессов при гидравлическом ударе 
с помощью электронных вычислительных машин. 

В. Г. Лазарев 
4770. ’ Простая электроаналогия для решения урав- 
нения устойчивости полосы прямоугольного сечения. 

Калвер (А ячшре еесблса! пебжогк апа]обае 

Гог Ме зо оп оЁ Ме тесбапощаг Беаш збаЪ бу ефаа- 

Иоп. Си уег В.), Апзта[. 7. Арр|. 5с1., 1953, 4, 

№ 3, 371—379 (англ.) 

Приводится решение уравнения плоского изгиба 

9% М 
952 У ВС 
2 
где 0 — угол поворота сечения с абсциссой т, В, иС— 
соответственно изгибная и крутильная жесткости, 
М: — изгибающий момент относительно нормальной к 
плоскости полосы главной оси поперечного сечения. 

Уравнение этого вида записывается в конечных раз- 

ностях в виде 


9=0, 


И) 2 
бо а 0 
х- № =—й т / раса 
В.С 
Аналогичная зависимость получается в сети с введе- 
нием сопротивлений в сеть г при потенциалах У„_,, 
У.» в точках х—1, х, -- №, питаемой от источни- 
ков Гр, Г хь» © сопротивлением В. Путем измере- 
ния напряжений в цепи, составленной из таких эле- 
ментов, после перехода к механическим величинам 


находится критическое значение момента, создающего 
боковую потерю устойчивости. А. П. Филиппов 
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4771. — Уесовершенствованный итеративный метод 
шения задач на электрической сетке из сопротивле 
Либман, Бейли (Ап паргоуе@ ехрегиаей 
Цетайой шебЪо4 {ог изе ЖИ тез1збапсе-пебмотК ай 
1021ез. Г1еьшапши С., Ва![еу В.), Виа 
Арр!. Рвуз., 1954, 5, №1, 32—35 (англ.) 
Ранее (Тлертапп С., Майше, 1949, 164, 149; 

1$ Е]есёт. Епотз, 1952, 99, Рат6 ТУ, 260) был ра 

ботан итеративный метод решения задачи о собет 
ных значениях, заключающийся в том, что решен 


данного уравнения У?0 -+ #?0 =0 (или У? + ( 


п? 
—-—5 ) ИП =0, п=1, 2, ...) эквивалентно реализа 


го 
соотношения / = #2/?0 | Ву (или Г = 1 (Е? — п?" 
х0/В\) в каждом узле электрической сетки, сое 
щей из активных сопротивлений Ау (искомой 


ственной функции будут соответствовать значев 
потенциала. в узлах сетки; характеристическое 
чение Е находится вычислением на логарифмиче 
линейке). 

В статье описывается электронная аппаратура, 
воляющая наблюдать непосредственно на экране э 


троннолучевой трубки сигнал невязки =е=/ Ву — ‚(м | 


2 Е 
—=) О одновременно в ряде узлов сетки. При т 
редвижении специального движка, проградуировае 
в значениях №, картина невязок меняется. После то? 
как найдено такое значение А, которому соответству 
нулевые невязки во всех 25 узлах, значение харак” 
ристического числа Ё прочитывается непосредетве 
на шкале реостата. Применение этого устрой 
значительно сокращает время вычислений. Устрой 
пригодно для решения краевых задач, систем линейн! 
алгебраических уравнений. Приведены скелетная схе 
установки и принципиальные схемы некоторых узла 

В. К. Сауле 


4772. К использованию электрической модели ЭМ- 
качестве интегрирующего устройства. А леск. 
ров С. А., Чальян КВ. М., Изв. АН АзСО 
1954, № 1, 15—20 (русс.; резюме азерб.) 
Указывается вид уравнений, решаемых на электр 

ческой модели ЭМ-8 (сеточный электроинтеграто 

Исследуется влияние характера изменений задав 

мых граничных условий на точность решения зада 

Дирихле. Й 
На основании рассмотрения данных 2 примеров } 

лается вывод: 1) при задании малоизменяющихся г] 

ничных условий нет необходимости проводить уточа 

ние граничных условий; 2) при задании резкоизменя 
щихся граничных условий необходимо для попучен 
достаточной ‘для практики точности решения провес 
уточнение граничных условий (например, по извеи 
ным формулам Ш. Е. Микеладзе или Л. Коллатц 

Г. К. Рак 

4773. Математические основы анализа погрешноет 
машин для решения дифференциальных 
Миллер, Меррей (А шаМетайса! Ъаз1з | 
ап етгог апа[уз1$ оЁ @1НегепИа! апаТухетз. М1 11! 
К. 5., Миггау Е. ФХ.), У. Ма. апа РВуз., 19: 
32, № 2-3, 136—163 (англ.) 

Излагаются основы математического аппарата д: 
исследования влияния погрешностей в отдельных э7 
ментах на решение обыкновенных дифференциальн: 
уравнений на машине. Пусть на машине следует у 
шить систему п дифференциальных уравнений перво 
порядка: А; (Х,,...,Хь т, .., Жи, = 0,1 =4,... 


Фактически, машина решает другую систему ураве 


й 
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6.=0, #=1,...., 


п, 


'С; отличается от Ё, вследствие неточной реализа- 


заданной системы на машине. 

огрешности машины авторы разбивают на три 
ппы: Л-ошибки, повышающие порядок системы, 
|”. вводящие более высокие производные от х;; ®- 


Ибки, не изменяющие порядок системы; В-ошибки, 
'ющие характер внезапных флюктуаций в процессе 
0ты машины, а. также погрешности в установке 
‘альных условий. 

"ри отсутствии ^-ошибок решения, получаемые на ма- 
‚не =, (р. у, Ву, --., В м), аналитически за- 
ом, В,, --.› Вм. Это позво- 


ятот параметров ., . 
г представить %,; в виде степенного ряда по о и В: 


д%. 027. 
означив какую-либо частную производную 5 у в 
, 0х, 0х, 
=, дв р эВа т. д. при параметрах через №; и 


оизводя дифференцирование уравнений К; по пара- 
трам х и В, получаем 


ДЕ; ОЕ; 
У д * У в 
'; дх, и вода, в Т,=0, 


=] ТГ; содержит только частные производные низших 


рядков от т, поч и В. 

Гаким образом, получается система линейных диф- 
ренциальных уравнений для отыскания частных 
оизводных при погрешностях, определяющих их 
ияние на точность решения. Однородная часть этих 
авнений для всех порядков одинакова и названа 
‘орами уравнениями чувствительности (относительно 


(А) 


грешностей). 
При валичии ^-ошибки, уравнения С; приобретают 
№ С; (АХ, +. АХ» Ха, -- Ха ++ Яр, 1) =0, где 


предполагается малым. 
Цалее вводится погрешность {в решении и; как 


Е. 


=, Ни, 
, 

› 2, — точное решение, а 2, — решение на машине. 
едставляя затем С, в виде степенного ряда по сте- 
ням ^й, ий; ии, и разбивая область решения на ин- 
9с, 04; дс; 

9% 

7 


оо: изо 
1 И] 


тать постоянными, авторы получают для каждого 
гервала систему линеиных уравнении для определе- 


Я 54 
и: 


У Ала, -- Ув; + У Сим, = 0. 


рни соответствующего характеристического уравне- 
я состоят из двух групи м... и У. /^. озу /^А, хде 
щи И У,...м, аналитические по ^, прил = 0. Соот- 
твующие решения содержат экспоненциальные 


валы, внутри которых и можно 


(В) 


и 
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члены: ехр (1) и ехр (1%;/^). Члены и, соответствуют 
установившемуся действию ошибок. С другой стороны, 
экспоненты у.//, не аналитические по ^, при Х =0 либо 
полностью искажают решение, если действительные. 
части у, положительны, либо, спустя краткий интервал 
1, становятся очень малыми, если действительная 
часть отрицательна. 

В заключение рассматривается случай совместного 
деиствия &-, В- и »\-ошибок. При этом погрешность 


предотавляется в виде разложения в окрестности точ- 
вино 0, 16 0: 


ВЕ: 2:0 0 Ш вме ^, 0, 0)у-..., 


где и([; ^; 0; 0) отыскивается по предыдущему, а 
уравнениями чувствительности для коэффициентов 
разложения (1, 7, 0, 0) являются уравнения (В). 

Библиография, 14 названий. М. Л. Быховский 
4774. Методика вероятностной оценки погрешности 

решения нелинейных обыкновенных дифферен- 

циальных уравнений на электрических системах ©: 
усилителями. Быховский М. Л., Тр. Семинара 
по точности механизмов и машин Ин-та машиновед. 

АН СССР, 1954, № 6, 3—17 

Рассматриваются первичные ошибки интегрирую- 
щих и суммирующих усилителей. Из линеаризирован- 
ных дифференциальных уравнений для погрешностей 
в решении дифференциальных уравнений на машине 
выводятся вероятностные оценки погрешностей в слу- 
чае, когда первичные ошибки имеют характер случаи- 
ных параметров, в случае, когда первичные ошибки 
имеют характер случайных функций (стационарные 
процессы). В последнем случае используется систем- 
ная функция дифференциальных уравнений, связываю- 
щая первичные ошибки с ошибкой на выходе. 

Е. А. Волков 
4775. Запоминающее устройство на ртутных линиях 
задержки. Райан (А шетсагу де]ау-Ппе шетшогу 

11. Вуап В. О.), Ргос. Т. В. Е. Аизтайа, 1954, 

15, № 4, 89—95 (англ.) 

Описывается запоминающее устройство (ЗУ) австра- 
лийской вычислительной машины КСИРО (РЖМат, 
1954, 4202, 4203). Емкость 1000 20-значных двоичных 
чисел. Среднее время записи или считывания 1 мсек; 
длительность импульсов. 1 цсек, расстояние между 
импульсами 3 исек (частота 330 кги). 

Резонансная частота приемных и передающих квар- 
цев 10Мгц. В ЗУ имеются трубки двух типов—«длинные»- 
с временем задержки 960 исек и «короткие» с временем 
задержки 60 исек, последние относятся к схеме ариф- 
метического устройства машины. Все трубки размеще- 
ны вместе в теплоизоляционном кожухе, в непосред- 
ственной близости к электронным блокам. Температур- 
ная компенсация осуществляется с помощью регули- 
рования частоты импульсов синхронизации. 

При конструировании ЗУ промежутки между импуль- 
сами были выбраны равными 3 исек для того, чтобы 
обеспечить надежную работу триггеров и вентилей 
с обычными лампами. В то же время полоса пропуска- 
ния ртутной линии задержки позволяет работать на 
большей частоте. Поэтому для увеличения емкости 
ЗУ была разработана новая система хранения, заключа- 
ющаяся в том, что Е каждой трубке хранятся две груп- 
пы чисел, причем импульсы чисел одной группы рас- 
положены между импульсами чисел другой группы. 
При этой системе хранения емкость ЗУ увеличивается 
вдвое. Эта система находилась в опытной эксплуатации 
в течение нескольких месяцев и показала удовлетво- 
рительные результаты. Л. В. Вутуков. 
4776. Запоминающее устройство с линией задержки 

из плавленого кварца. Спейт, Роджерс, 

Джонсон (Тизед-диат&  иИтазоп1е а@ау-Ште 
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4777 
шетогу. ЗраефВ Ш. А., Восегз Т. КЕ., Тов п- 
зоп 5. Ф.), Еестопаез, 1958, 26, № 12, 151— 
153 (англ.) 


Описывается образец линии задержки из плавленого 
кварца квадратной формы. Приведена фотография 
линии задержки и электронного блока. Несущая ча- 
стота 40 Мгц, частота следования импульсов 6,67 Мгц. 
Уровень ложного сигнала на 45 06 ниже уровня полез- 
ного сигнала, что позволяет изменять уровень полез- 
ного сигнала в пределах 40 06. При времени задержки 
400 исек затухание сигнала около 50 дб, полоса 
пропускания частот 12 Мгц. 

Библиография, 7 названий. 
4777. Запоминающее устройство на ферроэлектриках 

(Кетгоесыас шешогу  шайлх), Ргос. Г. В. Е., 

1954, 42, №5, 1 (англ.) ; 

Сообщение лаборатории вычислительных машин 
военно-воздушных сил США о запоминающем устрой- 
стве матричного типа на ферроэлектриках. Приведено 
фото матрицы. С. Е. Жорно 
4718. Запоминающие устройства с ферритами. Гел- 

бард, Оландер (Кеггце шешогу 4еу1сез. Се 1- 

Бата Еритга1ш, О|\аобег \11 11а), 

Сотшрибетз ап@ Ашютаёб., 1954, 3, № 5, 6—7, 13 

(англ.) 

Популярное изложение принципов действия запоми- 
чающего устройства на ферритовых сердечниках. 
-4779., Надежность и характеристики электростатиче- 

ского запоминающего устройства машины ИЛЛИАК. 

Уир (ВейаШбу ап спагасбегтзИсз оЁ Ме ПШас 

еесфтозбайс шешогу. \М1ет т. М.), Ргос. Еазбеги 

То Сотршег Сопег., 1958, Оес., 8—0, 72—77 

(англ.) 

В электростатическом запоминающем устройстве вы- 
‘числительной машины ИЛЛИАК используются обыч- 
ные осциллографические трубки типа ЗКРИ, всего 40 
штук. Объем запоминающего устройства 1024 40-раз- 
рядных двоичных числа. Коэффициент усиления уси- 
лителя, собранного по реостатной схеме, 70000. По- 
лоса частот усилителя от 60 кгиц до 500 кгц, время уста- 
новления 5 исек. Такт регенерации одного числа зани- 
мает 19 цсек. 

Приводятся статистические данные о надежности 
работы запоминающего устройства за период с сентяб- 
ря 1952 г. по август 1953 г. Надежность запоминаю- 
щего устройства проверялась с помощью разнооб- 
разных тестовых задач, в которые входили задачи по 
проверке на допустимый коэффициент обращений и по 
отысканию неоднородностей и «незапоминающих» пятен 
на экране трубки. При обнаружении дефектов на эк- 
ране трубки положение растра корректировалось с 
помощью небольшого подстроечного магнита, распо- 
ложенного около экрана. Наконец, имелась специ- 
альная программа так называемая «прыгающая ля- 
гушка», которая обнаруживает ошибки всех типов. 

За 2976 час. работы машины было зафиксировано 
479 ошибок, из них 179 пришлось на запоминающее 
устройство. Причина 80 ошибок не выяснена. Таким 
образом, за счет запоминающего устройства произо- 
шло от 37,4% до 54% всего количества ошибок. По вине 
запоминающего устройства было потеряно 123,2 часа 
рабочего времени. Среднее время непрерывной без- 
ошибочной работы запоминающего устройства лежало 
между 11,5 час. и 16,6 час. в сутки. Приводятся диа- 
граммы ошибок. Рассматривается вопрос о причинах 
ошибок в запоминающем устройстве и приводятся 
статистические таблицы. Наибольшее количество оши- 
бок (81 из 179) произошло за счет неоднородностей эк- 
рана, ухода яркости и фокусировки, причина многих 
других ошибок неизвестна. 

Необходимые для установки в запоминающее уст- 
ройство 40 трубок были первоначально отобраны из 


Л. В. Вутуков 
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160 трубок. В течение описываемого периода было’ 
менено 43 трубки, причем 16 из них — из-за неод 
родности экрана и 14 — из-за низкого коэффици‹ 
повторных обращений. ь 

Программа контроля трубки на допустимый к 
фициент повторных обращений состоит в следующ 
Все адреса, окружающие проверяемый адрес, _ 
полняются «нулями» («нуль» соответствует более д; 
тельной подсветке трубки), после чего на проверяем 
адрес № раз записывается «нуль», где № — минима: 
ный допустимый коэффициент повторных обращен 
В машине ИЛЛИАК М равно 60—80. После этого | 
веряется, сохранились ли на соседних адресах «ну 
Предполагается -перевод запоминающего устройе 
на трубки тина С73621 фирмы ВСА, которые являют 
лучшими по качеству. Т. М. Александри 
4780. Запоминающие устройства вычислительн 

машин используют обычные электроннолучев 

трубки. Холт, Дейвисе (Сошрщыег шепх 
и5ез сопуепйопа! С-В Без. Но16 А. \ 

ПР аутз\. \\.), Еесётошсз, 1953, 26, № 12, 178— 

(англ.) 

Излагаются основные принципы использования 061 
ных электроннолучевых трубок в качестве запоминё 
щих устройств. Для примера разбирается систе 
чтения-записи «точка — тире» как наиболее упот 
бительная. Указывается, что теория Вильямса. 
Кульбурна объясняет не все явления, связанные 
процессом запоминания. Автор статьи излагает св 
теорию механизма запоминания на экране электрон: 
лучевой трубки для системы «точка — тире». Опи‹ 
вается запоминающее устройство типа Вильям 
построенное в Национальном бюро стандартов (№ 
и установленное на вычислительной машине СЕА 
Запоминающее устройство является чисто паралле: 
ным и состоит из 45 трубок. Полный объем его 
45-разрядных двоичных чисел. Приводится блок-д 
грамма запоминающего устройства, которая построк 
по общему принципу. Запись и регенерация произ 
дятся с помощью изменения длительности подевет 
трубки на время точки и тире. Длительность подев 
ки точки 0,5 исек, подсветка тире 2,5 исек. Стробиру 
щий импульс подается на клапан через 0,25 шсек по‹ 
начала подсветки точки. Такт работы запоминающ, 
устройства как для регенерации, так и для чтения 
записи составляет 12 цсек. 25 

Обращение к запоминающему устройству может бь 
не чаще чем один раз за четыре такта. Конструктий 
запоминающее устройство оформлено в виде блок: 
в каждом из которых помещаются четырех трубки в ‹ 
щем квадратном экране. Тут же помещаются соотв 
ствующие усилительные и клапанирующие схемы. 
качестве сигнальной пластины используется меде 
сетка, что позволяет легко контролировать яркос 
фокусировку, а также положение растра на экра: 
Описываются принципиальные схемы регенерации 
чтения-записи, а также отклоняющей системы. 

Приводятся фотографии внешнего вида запомине 
щего устройства, а также схемы и диаграммы. 

Т, М. Александри 

4781. — Программа улучшения запоминающих устрой‹ 
вычислительных машин привела к проектирован) 
новых запоминающих трубок (Сотриег шем 

пиргоуетеп6 ргооташ Ваз ииИафе4 4ез1юп о! пе\ 5 

гасе сие), Е]ест. Епопо, 1954, 73, № 4, 384—3 

(англ.) 

Сообщается об исследовательских работах Наци 
нального бюро стандартов в области электростати‘ 
ских запоминающих устройств. Изучение идет по с: 
дующим направлениям: 1) разрабатывается теория : 
поминания на обычных электроннолучевых трубк: 
2) улучшаются электрические схемы параллельнс 


Г“ 
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эминающего устройства, 3) разрабатываются мето- 
‘испытания годности электроннолучевых трубок 
‘целей запоминания, 4) изготовляются улучшенные 
‹троннолучевые трубки, 5) изучаются пути устра- 
ия недостатков в стандартных электроннолучевых 
бках. Выдвигается так называемая триодная тео- 
’ механизма запоминания на экране электронно- 
евой трубки. Роль катода играет бомбардируемое 
но экрана, анода — аквадаговое покрытие, а роль 
'авляющей сетки выполняет отрицательный прост- 
ственный заряд около пятна. Т. М. Александриди 
2.  Быстродействующее запоминающее — устрой- 
сво для цифровых вычислительных машин. Райан 
А регтапепь В10В зрее@ звоте юг изе \уИ® 41а 
отрибегз. Вуат В. О.), Ттгапз. Г. В. Е., 1954, 
С-3, № 3, 2—5 (англ.) 
[Редлагается запоминающее устройство без переза- 
и хранимой информации. Информация наносится на 
циальную непрозрачную пластинку в виде про- 
чных пятен. Такой трафарет может быть сделан фо- 
пособом. Для считывания трафарет с информацией 
ецается перед катоднолучевой трубкой. Свет с эк- 
а трубки фокусируется линзой на трафарете и после 
о через оптическую систему попадает на фотоумно- 
гель. Осуществляя обычную телевизионную  раз- 
тку луча, можно считывать нанесенную на трафарет 
ормацию и получать ее в виде импульсов на выходе 
оумножителя. Частота работы запоминающего 
ройства зависит, в основном, от времени послесве- 
ия экрана. При имеющихся экранах со временем после- 
чения ниже 0,5 исек., интервал между двумя импуль- 
и для надежной работы должен быть около 1 сек. 
отность записи на трафарете, а следовательно, и 
‘ость запоминающего устройства ограничиваются 
мерами светящегося пятна на экране, так как для 
ежного считывания необходимо, чтобы каждый эле- 
г трафарета был больше пятна. 
Гри применении трубок с магнитным отклонением 
ускоряющим напряжением порядка 25 кв диаметр 
‘на может не превосходить 0,025 мм. При таком пятне 
размерах элемента трафарета 0,15 Х 0,3 мм 1024 
разрядных двоичных числа могут быть размещены на 
щади 5,8 Х 5 см. Практически ограничение плот- 
ти наступает раныше и обусловлено точностью от- 
нения луча и точностью фиксации его нулевой точ- 
Для облегчения этой задачи предлагается метод 
лонения луча по специальной координатной сетке, 
осенной на трафарет вместе с информацией. Для уве- 
ения емкости запоминающего устройства необхо- 
о увеличивать число параллельно работающих бло- 
‚. Предполагается, что в ряде случаев трафарет можно 
ет располагать прямо на кинескопе и этим избавить- 
от оптики. А. И. Щуров 
3. Улучшенная система считывания цифровых дан- 
ых в магнитных запоминающих устройствах. Л ю б- 
ин (Ап Пиргоуе4 геа@1што зузбе Юг шаспейсаПу 
осот4е4 41а! даа. Га Ъ К1п баш пе]), Тгавз. 
.В. Е., 1954, ЕС-3, № 3, 22—25 (англ.) 
ообщается о работах фирмы «Ундервуд» в области 
гашения магнитной записи. Величина читаемого с од- 
г дорожки барабана сигнала в силу ряда причин мо- 
г меняться в 5 раз и более. Это ведет к образованию 
ольших сигналов значительных «хвостов», которые 
г обычном методе чтения дают ложные импульсы. 
именение дифференцирующей цепочки, хотя и унич- 
‹ает «хвосты», но требует дополнительного усиле- 
г и подчеркивает помехи. Предложен новый метод, 
ванный методом двойной корреляции. При этом мето- 


очитанный сигнал направляется по двум каналам, в, 


ом из которых он инвертируется трансформатором, 
другом задерживается линией задержки настолько, 
бы положительные пики перевернутого и задержан- 
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ного сигналов примерно совпали во времени. Затем 
оба сигнала подаются на клапан, с выхода которого сни- 
мается сигнал, использующийся для стробирования 
импульсов выбора. Оптимальным временем задержки 
считается 2/3 времени между положительным и отри- 
цательным пиками сигнала. Этот метод чтения обладает 
большой помехоустойчивостью, так как могут пройти 
только помехи, имеющие двухполярную форму. Та- 
кими помехами являются почти всегда плохо стертые 
старые импульсы. 


При записи информации на магнитную ленту возни- 
кают трудности, связанные с отсутствием записи на де- 
фектных участках ленты. Предлагается метод, при 
котором лента проходит предварительную проверку 
на запись и считывание. Участки, дающие при считы- 
вании сигнал менее 80 % от нормального, считаются де- 
фектными. В специально отведенном канале полноцен- 
ные участки ленты отмечаются записью импульсов, а 
на дефектных участках импульсы не записываются. 
В дальнейшем импульсы в этом канале не стираются 
и запись по каналу информации ведется только в слу- 
чае, если есть импульс в специальном канале. Специаль- 
ный канал может быть также использован для строгого 
фиксирования места информации на ленте, что предот- 
вращает возможное наползание блоков информации друг 
на друга при перезаписи, как это имеет место в других 
системах. Этот же канал может использоваться для 
определения начала и конца блоков информации. 
Для этого импульсы, определяющие места записи ин- 
формации в блоке, записываются положительными, а 
между блоками информации — отрицательными. Для 
отсчета блоков достаточно считать число изменений им- 
пульсов от положительных к отрицательным. При 
чтении записанной информации для раздбления по- 
ложительных и отрицательных импульсов предла- 
гается измененная схема двойной корреляции, в кото- 
рой в канале отрицательных импульсов на клапан 
подается прямой сигнал и задержанный перевернутый, 
а в канале положительных — перевернутый и задер- 
жанный. А. И. Щуров 


4784. Магнитные запоминающие устройства на ба- 
рабане. Перкинс (МаспеЙс агат збогасе деу1сез. 
Реки ВоБегы 1.) Ргод. ЕВпбоо, 1958, 
24, № 8, 192—195 (англ.) 


Сообщается о работах фирмы «Ремингтон Ранд» 
в области запоминающих устройств на магнитных бара- 
банах. Указывается, что современные запоминающие 
устройства на барабане имеют плотность записи около 
3 имп/мм и ширину дорожки около 1,5 мм, что состав- 
ляет приблизительно 200 двоичных цифр на 1 см?. 
Линейная скорость поверхности барабана составляет 
около 40 м/сек. Головка при такой скорости может чи- 
тать до 128000 двоичных цифр в 1 сек. Рассматривается 
конструкция типового магнитного барабана фирмы, 
заключенного в кожух, в который впрессовываются спе- 
циальные патроны для крепления головок. Бой бара- 
бана обычно не превышает 2,5 м, хотя считается допу- 
стимым бой до 5 и. Для уменьшения боя окончательное 
изготовление барабана, балансировка и покрытие 
производятся в его собственных подшипниках, с которы- 
ми он монтируется в кожухе. Подшипники шариковые, 
тренированные. Упоминается, что при конструирова- 
нии магнитных барабанов приходится сталкиваться 
с трудностями, вызываемыми тепловым расширением 
деталей. Зазор между головкой и барабаном может ре- 
гулироваться с помощью специальной установочной 
гайки. Величина зазора равна приблизительно 50 |. 
Окончательная регулировка зазора производится при 
работающем запоминающем устройстве по величине 
считываемого сигнала. Амплитудная характеристика 
головки в зависимости от зазора между головкой и ба- 
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рабаном такова, что при изменении зазора на 12,5 ш 
сигнал меняется на 43%. 

Приводятся фотография барабана емкостью 4 500 000 
двоичных цифр и деталировка стандартной головки 
фирмы. А. И. Щуров 
4785. Запиеь цифровых данных на магнитном бара- 

бане. Х огленд (МаспеЙс агат гесог4 те о{ 41о1ба] 

Чаба. ‘'Ноаб]|\апш@  А1Бегё 5.), Сомтаю. 

ап@ Еесётот1с$, 1954, берё., 381—385 (англ.) 

Излагается теория записи и чтения цифровых данных 
на магнитном барабане. Рассматривается влияние на 
запись и чтение геометрических параметров головки 
и величины зазора между барабаном и головкой. Упо- 
минается, что при экспериментах магнитное состояние 
материала исследовалось визуально. Для этого ис- 
пользовалась масляная суспензия карбонильного же- 
леза, наносимая на магнитный материал. При анализе 
записи головка заменялась эквивалентом в виде 2 
полубесконечных намагниченных пластин. При анализе 
чтения головка рассматривалась как низкочастотный 
фильтр, к которому приложена единичная функция. 
Приводится аналитическая зависимость необходимой 
полосы и ослабления эквивалентного фильтра от гео- 
метрических параметров головки. Рассматриваются 
вопросы о предельных величинах геометрических пара- 
метров и модуляции выходного сигнала, вызванной 
боем барабана. А. И. Щуров 


4786. Запись на магнитную ленту сохраняет данные, 


выводимые из вычислительной машины. Фриц 
(Таре гесог4ег з6огез сошршет обра. Еттб ие 
Сигё15 У.), Еесётовлез, 1954, 27, №7, 166—169 


(англ.) 

Приводится подробное описание устройства, являю- 
щегося промежуточным звеном между быстродействую- 
щей вычислительной машиной и сравнительно медлен- 
ным выходным устройством, которое было разработано 
фирмой «Реминетон Ранд» для специальной вычисли- 
тельной машины Управления военно-морских исследо- 
ваний (ОНсе о{ Мауа! Везеагсй). Описываемое обору- 
дование состоит из 3 блоков: блока магнитной записи, 
блока передачи информации с магнитной ленты на пер- 
фоленту и входного считывающего устройства. Выводи- 
мые из вычислительной машины результаты записы- 
ваются на магнитную ленту, откуда они могут быть пе- 
ренесены на перфоленту или отпечатаны телетайпом. 
Используя входное считывающее устройство, можно 
снова ввести в машину с магнитной ленты ранее вы- 
веденные результаты. Запись выводимых результатов 
производится на шестидорожечную магнитную ленту, 
намагниченную До насыщения стирающей головкой, 
через которую течет постоянный ток. Имиульсы 
записи намагничивают ленту до насыщения другой по- 
лярностью магнитного поля. Ширина каждой дорожки 
0,625 мм. Плотность записи (16 имп/см) ограничивает- 
ся возможной неоднородностью ленты и требуемой низ- 
кой скоростью движения ее при переносе информации на 
перфоленту. На одной бобине ленты диаметром 180 мм 
можно записать 576 000 двоичных цифр. Скорость лен- 
ты при записи (375 мм/сек) определяется скоростью по- 
ступления информации с магнитного барабана. При 
такой скорости все содержимое запоминающего устрой- 
ства вычислительной машины, составляющее 409 200 
двоичных цифр, может быть передано на магнитную лен- 
туза 15 мин. Входное считывающее устройство имеет 
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две скорости: 190 и 95 мм/сек. Скорость перед; 
информации с магнитной ленты на перфоленту или 
летайп составляет 8,1 мм/сек. При передаче но | 
на перфоленту или телетайп магнитная лента движе 
прерывисто. Подробно описываются блок-схема 
ройства и принципиальная схема отдельных узлов. 
зывается, что подобная система может быть испо 
вана для приема информации по радиотелеграфе 
или телеметрическому каналу с последующей печ 
сохраняемых данных на телетайпе. А. Б. Залк 
4787. Магнитный барабан © малым временем выбо 

(ОшСК-ассезз шешоту), Тпзилитетз ап@ Азмюше 

1954, 27, № 3, 474 (англ.) р / 

Сообщение фирмы «Консолидейтид» об использова, 
ном в цифровой машине тина 30-203 магнитном б 
бане с малым временем выбора. На барабане имею 
три дорожки, на которых записаны управляющие и 
пульсы, и рабочие дорожки. На каждой дорожке кро 
четырех размещено по одной читающей голо 
Время выбора одного блока, состоящего из 20 кол 
с этих дорожек составляет 8,5 м сек. На барабане им 
ся секция с малым временем выбора, состоящая из Ч 
тырех дорожек. На каждой дорожке размещено 
10 читающих головок. Время выбора одного блока 
этих дорожек составляет 0,85 мсек. Эта секция ба: 
бана заполняется по одному коду либо по блокам в 
висимости от необходимости. Объем главной секции 
рабана составляет 4000 чисел, а секции с мал 
временем выбора 80 чисел. Е @ от 
4788. Достижения в области устранения оши 

вносимых магнитной лентой. Чапман, Уэц 

(Весеп6 ртоотезз ш (Те ртодисйоп оЁ етгог-й 

таспейс сопршег фаре. СВаршапт .. С.,\У ева 

У. \.), Ргос. Еазёеги Тот Сотрибег Сошег., 49 

Пес. 8-10, 102—104 (англ.) 

Сообщается о работах фирмы «Миннесота Майв 
энд Манюфэкчуринг» в области устранения ошибок, 
симых магнитной лентой. | 

Ошибки, возникающие в запоминающих устройс 
вычислительных машин, использующих магнитную п 
ту, обычно вызваны либо пропаданием записи, Л] 
импульсными помехами. Для обнаружения пропа) 
ния записи на проверяемой ленте шириной 12,5. 
записывались прямоугольные импульсы с плотноет 
около 4 имп/мм. Запись велась одновременно по 7. 
рожкам шириной 0,9 мм каждая. После этого зап 
прочитывалась. При сигнале, менышем 55% нормалы 
величины, лента автоматически останавливалась и 
сматривалась под микроскопом для выявления ист 
ника ошибок. Для обнаружения импульсных по 
считывалась насыщенная в одном направлении лен 
Места, где помехи превышали уровень, равный 8% 
нормального сигнала, фиксировались и исследовал 
под микроскопом. В результате проверки лент вь 
нено, что источниками ошибок являются пропуск 
магнитном покрытии и различного рода включения (( 
сидные комки, ацетатные частицы, частицы фибров 
фильтра и т. п.) и дефекты ацетатной подложки ( 
пример, смятие). Размеры большинства дефектов им‘ 
диаметр около 0,25 мм. Благодаря изучению и устр: 
нию источников ошибок, число ошибок удалось уме! 
шить с 3,25 на рулон (720 м пленки шириной 12,5 
до 0,18. А. 


См. также: 4473, 4722 у 


